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LUKACS AMARILLA:'
Az (izleti halézatok és a klaszterek matematikai vizsgalatanak lehetéségei

Abstract

My goal with this survey is to discover the opportunities of business networks' and clus-
ters' mathematical examination. Nowadays it can be experienced that more and more coun-
tries use business networks and regional clusters as important tools to the development of
the economy on the national and on the regional level too because they contribute to the
enhancement of competitiveness. To the successful cluster-development policy it is essen-
tial, that the clusters get organized in those industrial branches, which play a determining
role in an area’s life and which can be considered as a key sector in the region. Confirming
the identity of potential clusters needs exhaustive excursions which cover more projections
of the economical structure in a region, and these audits lean on indices constituted with
different mathematical methods, on analyses leaning on the statistical datas and on the
qualitative case studies summarizing the experiences of development programs realized in
foreign countries.

1. Bevezetés

Jelen tanulmany célja, hogy feltérképezzem a gazdasagi tevékenységek térbeli koncent-
raléddsdban rejlod elonyok (pozitiv extern hatdsok, agglomerdcids €s lokalizdcids elénysk)
kihasznalasan alapulé vallalatkozi egylittm{ikodések, az iizleti halézatok és a klaszterek
matematikai eszkdzokkel torténd vizsgilatanak lehetdségeit. Az egyre tobb orszdgban tu-
datosan alkalmazott gazdasig- és klaszterfejlesztés alapjat ugyanis olyan regiondlis
klaszterek kell, hogy képezzék, melyek sikeresen miiktdnek a piaci feltételek kozepette,
illetve azokban az ipardgakban szervezddnek a magéinszféra vagy a korményzat kezdemé-
nyezésére, melyek a térség hizéigazatainak tekinthetok. A potenciilis klaszterek beazono-
sitisa alapos és a gazdasag tobb vetiiletére kiterjedd vizsgalatot tesz sziikségessé, melyben
fontos szerepet jatszanak a matematikai médszerekkel képezett mutatdszamok, a statiszti-
kai adatokra timaszkod6 elemzések €s a kiilfoldi orszagokban megvaldsitott fejlesztési
programok tapasztalatait dsszefoglalé kvalitativ esettanulmdnyok (Patik-Dedk 2005). A
best practice (,legjobb gyakorlatok™) atvétele révén figyelhetiink fel olyan nehezen (vagy
egyéltalan nem) definidlhaté kulcstényezdkre, melyek hozzdjarulhatnak a térség vagy az
adott ipardg résztvevdinek versenyképessé tételéhez, illetve eredményességiik fokozasa-
hoz. Az dltalam részletesen vizsgdlt matematikai médszerek kore tobbnyire azonos az iiz-
leti halézatok €s a klaszterek esetében, hiszen dltaldban négy kiilonb6z6 forrdsbdél jutha-
tunk informdcidkhoz: a primer adatgyljtésre tdmaszkodd input-output tiblakbdl, az egy
klaszteren beliil mikodé ipardgak/gazdasagi szereplok kozti kapcsolatok feltérképezésére
és abrizolasara szolgdld szemléltetd eszkozok, vagyis a grafok elemzésébdl, kiilfoldi eset-
tanulméanyok, vizsgéilati médszerek atvételébdl, illetve linedris programozési feladatok
megoldisibdl. Ennek ellenére fontosnak tartom az iizleti hdldzat és a klaszter fogalménak
elhatdrolasit és a koztiik fenndll$ leglényegesebb eltérések szambavételét, mert a legkisebb
kiilonbség is az egy adott vizsgalati médszeren beliili valtoztatist igényli.

* PhD-hallgaté — Nyugat-Magyarorszigi Egyetem Kozgazdasagtudomanyi Kar,.Sopron.
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2. A klaszterek és a halozatok kozti kiilénbségek, valamint hatasuk
a matematikai elemzésekre

A halézatokon és a klasztereken beliili egyiittmkodés tobb szempontbdl eltér egymastol.
Elég, ha a tagok szdmdra, a résztvevok korére, vagy a koztiik kialakult kapcsolatok jellegére
gondolunk. Ezek azonban nem eredményeznek jelentés valtozast az alkalmazott matematikai
moédszerek tobbségénél és a vizsgilatok sordn felirt mutaték kiszdmitdsandl. A kivételt a
grafok képezik, amelyek a kapcsolati hdlok elemeinek feltarasat és képi megjelenitését teszik
lehet6vé, igy éppen az imént felsorolt tényezdktdl fiigg, hogy melyik tipusat alkalmazhatjuk
a grafoknak a halézatokra, é€s melyeket hasznalhatjuk a klaszterek jellemzésére.

Az egyik leglényegesebb kiilonbség a két egytttmiikodési forma kozott a tagi osszeté-
telben és a kapcsolatok minéségében keresendd. A halézatok mindig zart rendszerként
mikodnek, vagyis pontosan lehatdrolhaté tagi bazissal rendelkeznek. Az egy értéklanc-
rendszer mentén miikodo véllalatok épitik fel, melyeket kooperdlé felekként konkrét for-
malis, szerzdédéses kapcsolatok kotnek dssze egymadssal. Egyiittmitkodésiik alapja egy be-
liilr6l fakadé meggydz6dés, miszerint a tevékenységiik dsszekapcsoldsaval és térbeli kon-
centrildsiaval olyan elényskhoz (koltségeldnyok, agglomeraciés- €s lokalizdciés elonyok)
juthatnak, amelyek nagyobb hatékonysdgot €s versenyképességet eredményeznek szdmuk-
ra. Ezzel szemben a klasztereknél nem adhaté meg konkrét tagi 1étszam, mivel nagyon
nehéz egyértelmiien eldonteni egy szervezetrdl, hogy része-e az egylittmiikodo felek koré-
nek, vagy sem, tesz-e a kozos célok eléréséért, vagy csak €lvezi a szinergikus hatdsok ér-
vényesiilésébdl szirmazé eldnyoket, anélkiil, hogy barmit is tenne a siker érdekében. To-
vibb bonyolitja a helyzetet, hogy a tagok nagy része nem 4ll semmilyen szerzédéses kap-
csolatban, a koztiik 1étrejott szdlak esetiek, ad hoc jellegliek, amik a gazdasidgi szerepl6k
kozti bizalomra épiilnek. Az lizleti hdlézatokban résztvevo vallalatokra a kooperativ maga-
tartas jellemzd, mig a klaszterekben egyszerre van jelen a verseny és az abbd6l eredd rivali-
zdlds, valamint az egyiittmkodési készség. Fontos kiemelni azt a 1ényeges eltérést is, hogy
a klaszterek, melyek gyakran az iizleti hdlézatokbdl kialakulva, azok utddaiként miksd-
nek, nem csak a vallalatokat tomoritik, hanem egyéb kapcsol6dé ipardgakat, €s tdmogatd
(nem tizleti) intézményeket (egyetemeket, kutatéintézeteket), valamint szakmai szerveze-
teket (kamardkat, vallalkozasfejlesztési tigynokségeket, technolégia-transzfer szervezeteket
stb.) (Lengyel 2002).

Az iizleti halézatok és a klaszterek kozotti legalapvetdbb és leglényegesebb kiilonbsé-
geket tartalmazza az /. tdbldzat.

1. tablazat. A vallalati haldzatok és a klaszterek eltérd jellemzoi

Halézatok Klaszterek
Versenyelény Alacsony koltséggel hozzaférés biztositasa a A tagok altal igényelt specialis inputok
meglévo specidlis szolgaltatasokhoz (inputokhoz) | eléallitdinak térségbe vonzasa
Tagsdg Meghatarozott (zart) tagsag Nyitott szervezédés
Egyittmikédés Szerz6déses kapcsolatok Térsadalmi értékek (pl. bizalom)
alapja
Pozicio Viszonylag stabil Rugalmasan valtozik
Kapcsolat jellege | Egyuttmikodésen alapul Egylttm(kédésen és rivalizaldson
alapul
Kohézio [ Kbzds lzleti célok Kollektiv vizid
Résztvevok Véllalatok Véllalatok, intézmények, szakmai
szervezetek

Forras: Rosenfeld (2001, 3. o0.) alapjan szerkesztette: Lengyel (2002, 119. 0.)



198 « Régio és versenyképesség

Az iizleti hdlézatok és a klaszterek fogalmi korének elhatdrolsa utdn részletesen fog-
lalkozom az egyes matematikai vizsgalati lehetségekkel, bemutatva azok alkalmazasi
teriileteit és az elemzésekhez felhasznalt legfontosabb mutatészdmokat, amik segitenek a
hatékonysigi kritériumok megfogalmazaséaban, a célként megjelolt €s kitlizott eredmények
objektiv értékelésében azok megvalésulasa esetén, valamint egy adott régié/térség, vagy
éppen egy gazdasdgi silya miatt kiemelt ipardg fejlesztését célz6 korményzati program
sikerességének vagy sikertelenségének megallapitdsaban.

3. Az iizleti hdlozatok €s a klaszterek matematikai vizsgalati lehetéségei

Az els6 matematikai eszk6z, amit bemutatok, a primer adatgy(jtésre tdmaszkodé input-
output rendszer, amely kiindulasi alapot képez a grafok felrajzolasdhoz €s tovabbi elemzési
mddszerek, példaul a linedris programozasi feladatok megfogalmazasihoz €s megoldasa-
hoz.

3.1. Az input-output tablak bemutatasa

Az input-output modellek lehetéséget kinalnak a strukturalis osszefiiggések leirdsara,
vizsgdlatara. A strukturilis elemzések kiterjedhetnek a vallalatok termelési, technolégiai
kapcsolataira, valamint a termékek belsd viszonyaira, de véllalati input-output modellekkel
is tobben foglalkoztak mdr. A teljesség igénye nélkiil ipari teriileten dr. Szintay Istvén, dr.
Papp Ott6, Gibor Péter-Koger Péter, mig mezdgazdasagi teriileten dr. Kubas P. foglalko-
zott ezzel a témaval.

A strukturilis kapcsolatok alapjan megkiilonboztetiink kozvetlen kapcsolatot, azaz két
strukturilis elem direkt, mas elemek kozbeiktatasa nélkiili kapcsolatdt, valamint két struk-
turalis elemnek mds, a struktirahoz tartoz6 elemeken keresztiili, Gin. kdzvetett kapcsolatat.
Az input-output modellek mérlegszerii felépitéstiek, ami azt jelenti, hogy a sorirdnyd mér-
legegyenletek a felhasznaldst, vagyis az output oldalt, mig az oszlopirdnyd mérlegegyenle-
tek a raforditast, azaz az input oldalt irjak le. Az input-output modellek a f6bb részek kvan-
tifikaldsi mértékegysége alapjan lehetnek naturdlis és értékbeni tipusdak.

Az input-output modell altaldnos dsszefliggésrendszerét az /. dbra mutatja be.
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1. dbra. Az input-output modellek kapcsolatai
(Forras: Herdon 1995)
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Az input-output tdbla eredményeire timaszkodva djabb matematikai eszkozt vonhatunk
be az uzleti hdlézatok és a klaszterek elemzésébe, a grdfokat. A grifok segitségével na-
gyon szemléletes dbrakhoz juthatunk, melyekben a pontok az egy klaszteren beliil 6ssze-
kapcsolddo ipardgakat (és az azokban tevékenykedd gazdasagi szereploket) reprezentdljik,
a nyilak pedig a koztiik 1év6 kapcsolatok irdnyit, jellegét és intenzitdsat is képesek szem-
1éltetni. Osszességében a dontéshozok felé sokkal konnyebben kommunikalhaté eredmé-
nyeket kapunk, mint pusztin az input-output elemzéssel (Patik—Dedk 2005).

3.2. Grafok alkalmazasa a halézatok és a klaszterek vizsgalataban

A hélézat csomépontok és az azokat 6sszekotd tengelyek, vonalak rendszere, melynek
legfébb célja, hogy novelje az egyedi szereplok tevékenységének eredményességét €s ha-
tékonysagit. A hdlézatok legelterjedtebb modelljei, a grafok szintén pontokbél (csicsok)
és az azokat Osszekotd szakaszokbdl (élek) allnak, s att6l fiiggben, hogy a kapcsolatok
kialakuldsa spontin mddon torténik-e, dbrdzolhatdk példaul véletlen grdfokkal, melyben
adott szamu résztvevd kozott esetleges mddon alakulnak ki az ismeretségek. A természet-
ben és a tarsadalomban eléfordulé halézatok jelentds részében azonban ez nem igy van. A
halézatok kapcsolatszamdt elemzd statisztika azt mutatta, hogy az egy csomépontbdl kiin-
dulé kapcsolatok szama nem egy kozépérték koriili véletlen eloszldssal jellemezhetd, ha-
nem hatvanyfiiggvénynek felel meg. Barabasi (2003) skdlafiiggetlen hdlézatoknak nevezte
el azokat a halézatokat, amelyckre igaz, hogy az egy-egy csomépontbdl kiindulé kapcsola-
tok szdma hatvanyeloszlast kovet. Ezekben a hil6zatokban a legtobb pontnak csak kevés
kapcsolata van, amelyet néhdny, sok Osszekottetéssel rendelkezéd kozéppont tart Ossze.
Barabasi (2003) azt is megmutatta, hogy két szabdlyban foglalhat6 Gssze az az algoritmus,
ami alapjan skélafiggetlen halézatok generdlhatdk. Az elsé szabdly, hogy nem eleve adott
a graf cstcspontjainak szdma, hanem folyton novekszik (vagyis inkdbb klaszterek vizsga-
latdra alkalmas az eszkdz, nem lizleti halézatok leirdsdra, mivel az utébbit zart, adott tag-
sdggal rendelkezd rendszerként értelmeztiik), a médsodik szabaly szerint pedig nem vélet-
lenszer(i a novekedés, vagyis nem véletlenszerlien jonnek létre az Gjabb kapcsolatok, ha-
nem preferencidlisan. Egy csomépontnak a tovabbi kapcsolatok kialakitdsira vonatkozé
esélye olyan ardnyban nd, amennyi kapcsolattal a csomépont mar rendelkezik. A skélafiig-
getlen hilézatok tehdt dinamikus halézatok, ahol 4j és d4j csomdpontok jelennek meg, és
bekapcsolddisi lehetdséget keresnek maguknak. Annak a lehetéségét sem zarjuk ki, hogy a
mar rendszerben 1évd pontok kozott is kialakuljanak j kapcsolatok. Azok, akik korén ré-
szévé viltak a hdlézatnak, nagyobb esélyt kapnak arra, hogy valamelyik késébb érkezd
hozzidjuk csatlakozzon. A Metcalf-térvény kimondja, hogy egy csomépont értéke ardnyos
a potencialis kapcsolatainak szdmdval. Az djonnan érkezék 4ltaldban azokat a csomépon-
tokat vélasztjdk, amelyek képesek voltak a potencidlis kapcsolataikat ténylegessé tenni.
Most mdr csak azt kell megmagyarazni, hogy mi€rt nem mindenki ugyanazt a tagot vé-
lasztja? A vilasz egyszer(i. Az, hogy valaki hozzdkapcsolédjon egy csoméponthoz, ko-
moly koltségekkel jir, ez pedig fékezd erdként jelentkezik, és felértékeli a kevésbé terhelt
csomépontokat. A forgalmas csomépontok més veszélyt is hordoznak. Mig a véletlen ha-
l6zatok (iizleti halézatok) viszonylag kevés meghibasodas utdn eljutnak a kritikus ponthoz,
. ami utdn a halézat szétesik, addig a skalafiiggetlen halézatok (klaszterek) a véletlenszeriien
generalt hibdt igen sokdig elviselik, mikozben a kiesé elemek miatt a halézat kisebb lesz,
de mikodoképes marad. A skalafiiggetlen halézatok a nagy csomdpontok kiesésére reagal-
nak érzékenyiil (Fleischer 2006).

Miutéan megallapitottuk, hogy az iizleti hal6zatokat véletlen grafok, a klasztereket pedig
skalafiiggetlen hélézatok segitségével tudjuk felirni, felvetodik a kérdés, hogy az egyiitt-
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miikddé felek és a koztiik kialakult kapcsolatrendszer dbrazolasan, illetve grafikus megje-
lenitésén tdl mire jok még a grafok, milyen vizsgilatokat tesznek lehetévé az eredményes-
ség megillapitdsa érdekében. A csomépontok és az élek szamanak egyszerit mennyiségi
jellemzoi fontos informécidkat szolgéltatnak az egyiittm(ikddés mindségérol.

A gréfok segitségével felirhat6 legfontosabb mutatészamok a kdvetkezok:

»  hdlozatsiiriség: az éleknek a vizsgélt teriiletegységre vetitett fajlagos értéke.

= ahdlozatok dsszekotonsége: a csombpontok kozotti tényleges kozvetlen (kozbiilsé
pontot nem érinté) kapcsolatainak szdma / az elvileg lehetséges kozvetlen kapcsola-
tok szdma. (Itt tartom fontosnak megjegyezni, hogy n szdmid csomépont minimélisan
n -1 éllel fizhetd kozos rendszerbe, mig ahhoz a széls6séges esethez, hogy barme-
lyik csomépontbél barmelyik masikba kdzvetlen kapcsolat vezessen, n(n — 1)/2 darab
élre van sziikség.)

= Centralitds: a haldzati csomépontok egyéni, egyedi tulajdonsaga, mely a halézaton
beliili elemek eltérd szerepére hivatott ravildgitani. Egy adott csomépont, elem cent-
ralitdsdnak mérészamat megkapjuk, ha a tényleges és az elméletileg lehetséges kap-
csolatainak szamaét elosztjuk egymassal. (Az utébbi n pont esetén n — 1 lesz.)

s Centralizdltsdg: a hilézat egészére vonatkozd jellemz8. Azokat a hilézatokat te-
kintik erésen centralizéltnak, ahol egy vagy néhiny pont centralitdsi indexe kiugréan
magas. A decentralizlt halézatok esetén a centralitdsi fok kiegyenlitett. Az erbsen
centralizdlt hilézatokban hierarchikus viszonyok feltételezhetok (ELTE REF kiad-
vanyok 2005).

Végezetiil szeretném roviden attekinteni azokat a mutatészdmokat, amelyekkel egy mar
muikodoé klaszter eredményessége mérhetdvé €s ellendrizhetdvé valik, illetve amelyek segi-
tenek egy régid/térsé€g gazdasagi szerkezetének feltérképezésében, a timogatisra érdemes
hizéigazatok kivdlasztasdban €s a potencidlis klaszterek kijelolésében, mely teriileteken
érdemes elémozditani egy klaszteresedési folyamatot a vallalatok kozti egyiittmiikodés
megteremtésén keresztiil, ha kell kormanyzati timogatasok bevondsaval is (Dedk 2002).

3.3. A halozatok és a klaszterek jellemzése mutatoszamokkal

A potencialis klasztereket tobbnyire két oldalrél lehet megvilagitani: a foglalkoztatas és
a tagi bazis alapjdn. A matematikai tudast nem nélkiil6z6, de egyszerii szdmitasi médsze-
reken nyugvé legfontosabb mutatészamokat a 2. tdbldzatban foglalom 6ssze.

2. tdblazat. Gazdasagi halozatok és klaszterek terileti mérésének mutatoi

Tényez6 Mutaté (mérSszam) Ertelmezés
Agazati Az dgazat relativ koncentracidja: Adott agazat relativ terileti koncentraciojat
koncentracid LQ = (E/E)/(Ew/En), ahol mutatja a nemzetgazdasagban. Isme-
mértéke E;: aziiparagban foglalkoztatottak szdma rete sziikséges a megfeleld klaszter-
a j régidban orientalt fejlesztési politika megalapo-
E;: az dsszes foglalkoztatott szama a j z&sahoz.
régidban

En: aziiparagban foglalkoztatottak szama
az egész orszagban

E. az Osszes foglalkoztatott szama az
egész orszagban

Az dgazati relativ koncentracio %-os vélto-

zdsa
Klaszter- A megalakult klaszter szervezetek szama A megalakult klaszter szervezetek novel-
szervezOdés (db) hetik egy térség versenyképességét.

A klaszterszervezetek szamanak eloz6 €vi
valtozdsa a régioban/térségben
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Tényezd Mutato (mérészam) Ertelmezés
Klasztertagsag A klaszterhez csatlakozottak szama (kilén | A klasztertagok altal igénybe vett speciélis
a gazdasagi és a nem gazdasagi szer- szolgaltatasok névelik a hatékonysa-
vezetek) + a valtozasa got.

Vallalkozasi LQ indexe (a vallalkozasok
relativ szama)

Klaszter- Foglalkoztatasi LQ mutaldja A klasztertagok altal foglalkoztatottak
foglalkoztatas A klasztertagok altal foglalkoztatottak szama és annak véltozasa jol mutatja
szama, illetve annak %-os valtozdsa az agazati koncentracié sulyat.
egy adott évben
A klaszter Klaszter-tagok drbevéteiének alakuldsa Ezek a mutatdk fontos szerepet jatszanak
fejlodése Az iparagi hozzaadott énék (GDP) példaul egy adott régi6 kereskedelmé-
A tagok altal bejegyeztetett szabadalmak ben tikroz6dé specializacid kimutata-
szama ) saban, vagy a tudas ,tulcsordulasanak”
Export LQ értéke: meghatarozott termék mérésében.

telies hazai exportbéli aranya - e ter-
méknek meghatarozott orszagcsoport
kereskedelmében betoltott részesedé-
se

Forras: Vati Kht. valamint Patik~-Deak 2005 alapjan sajat szerkesztés.
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