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HAMPEL GYORGY' -FABULYA ZOLTAN"—NAGY ELEMERNEDR.:™ .
Adatbanyaszati technikak alkalmazésa magyar vallalkozasok adatait
tartalmaz6 adatbazison Microsoft Excel 2007-ben

" Abstract

Using 4 simple data mining technique, the Analyze Key Inﬂuencers, in Excel 2007 Data
Mining Add-ins, we searched for relationship among the seat (county and town) the form
of business, the main activity, the number of employees and the annual income of the
Hungarian companies. This technique uses the Naive Bayes algorithm. According to the
used method the seat has no influencers. Most of the main activities have no influencers,
but some activities (82 out of 495) have relationship with the other criteria, mainly with the
form of business. The form of business (all 30 categories), the number of employees (17 of
18 categories) and the annual income (all 9 categories) are each others key influencers.
Cramer’s association was used to check the results of the data mining. The Cramer contin-
gency coefficient showed similar results as the data mining, but the results also indicated
that the strength of the association was less than moderate in all cases. The highest associa-
tion were between the annual income and the number of employees (0.46, moderate asso-
ciation), the main activity and form of business (0.36, moderate association) and the annual
income and the form of business (0.27, low association).

1. Bevezetés

Az adatok bGsége és a hatékony adatelemzési eszk6zok hidnya adatokban gazdag, de
informaciéban szegény helyzetet eredményez. A tirolt hatalmas adatmennyiség hatékony
eszkozok hasznalata nélkiil meghaladja az emberi elme felfogé- és befogadoképességét,
igy az Osszegyiijtott adatok ritkdn latogatott ,,adatsiremlékekké”, adatarchivumokka val-
hatnak (Han 2006). X ' '

Az adatok mennyiségének novekedésével egyre nagyobb szerepet kapnak az adatba-
nyészati technikdk, amelyek segitségével a hatalmas mennyiségii adathalmazbdl komo-
lyabb vizsgélatok nélkiil fel nem ismerhetd Gsszefiiggések és eziltal tobbletinformacid
nyerhet6 ki. Az adatbanyiszat kifinomult statisztikai modszerek segitségével keresi az
adatok kozotti kapcsolatot. A modszerek egyik része keresi a mintakat és trendeket, a ma-
sik része a megerGsitést (Corbit 2006). '

Az adatbanyaszat leggyakoribb felhasznalasi teriiletei: a vasarlasi szokasok, intenzitas,
termékkapcsolatok feltirasa; tigyfél szokasainak feltarasa, majd iigyfélmenedzsment javi-
tasa személyre szabott szolgéltatasokkal; termelési folyamatok hatékonysaganak javitasa,
-kockazati tényezGk kisziirése. Ezen kiviil minden olyan teriilet szoba johet, ahol egy ren-
delkezésre 4116, nagy adatbazis felhasznaldséval el6re nem ismert jellemzoket, dsszefiiggé-
seket keresiink (Krotos 2002).

Az intelligens adatbanyészat eszkdzei modszerek széles skalajat integraljdk magukba:
matematikai programozasi és statisztikai feldolgozésok mellett tartalmaznak mesterséges
intelligencia kutatasok sordn kidolgozott tanulé mddszereket is; tovabba a felhasznald
munkajat magas szintii vizualizdcioval timogatjak (Santané et al. 2008).

* Adjunktus — Szegedi Tudomanyegyetem Mémoki Kar.
** Adjunktus — Szegedi Tudoméanyegyetem Mémoki Kar.
*** Féiskolai tandr — Szegedi Tudoményegyetem Mérnoki Kar.



230 * Miszaki tudomanyok és informatika

A korszerii irodai programcsomagok tartalmaznak olyan eszkdzoket, amelyek felhasz-
nalasaval informéci6 nyerhetd ki az adatbazisokbol. Néhany példa az Excel 2007 tablazat-
kezeld esetében:

— Statisztikai fliggvények alkalmazasa, statisztikai adatelemz6 eszkdzok;

— Adatbézis-kezeld programokbol atvett szolgaltatasok, példaul rendezés és sziirés;

— Adatlistdk Osszesitése és elemzése kimutatdsok készitésével.

A Microsoft SQL Server 2008 és Data Mining Add-ins for Office 2007 felhasznalasa-
val tovabbi adatbinyaszati lehetdségek is rendelkezésre allnak az Excel 2007-ben. Az esz-
kozok egy része elore bedllitott modellel, algoritmussal dolgozik és akar komolyabb ma-
tematikai-statisztikai ismeretek nélkiil is lehetdséget nyujt gyors szamitasok, elemzések
elvégzésére (1. dbra). Emellett az adatbanyaszat teriiletén jartas felhasznalok szamdra ren-
delkezésre éllnak olyan eszkdzok is, ahol a vizsgalathoz sziikséges algoritmusok és model-

lek kivéalaszthat6k, paraméterezhetok.
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1. 4bra. A tablazatkezelSben elérhetd egyszerii adatbanyéaszati eszkdzdk -
(Forrés: Data Mining Add-ins for Office 2007)

2.cél

A Kozponti Statisztikai Hivatal rendszeresen kozol adatokat magyarorszagi tarsas vallalko-
zasokrol. Ez az adatbazis tobbek kozott tartalmazza a vallalkozasok névét, cég formajat, szék-
helyét, fo- és melléktevékenységeit, éves drbevételét, valamint a foglalkoztatottak létszamat.

Célunk volt a Microsoft Excel 2007, Microsoft SQL Server 2008 és Data Mining Add-ins
for Office 2007 programok felhasznélasaval vallalkozasokat tartalmazé adatbazisb6l meg-
allapitani, hogy az ismérvek értékei kozott van-e kapcsolat.

3. Médszer

A magyarorszagi székhellyel rendelkezd tarsas véllalkozasok tablazatban tarolt adatai:
székhely megye (nominalis skala, teriileti ismérv), székhely telepiilés (nominalis skala, te-
rilleti ismérv), fo tevékenység (nomindlis skala, mindségi ismérv), cégforma (nominalis
skala, mindségi ismérv), foglalkoztatottak szdma kategoria (ordinalis skala, mennyiségi
ismérv), éves arbevétel kategoria (ordinélis skdla, mennyiségi ismérv). A kategoridk kiala-
kitasanal a KSH csoportositasat vettiik figyelembe. A tablazat 476 070 rekordot, rekordon-
ként 6 mezot, Osszesen 2 856 420 adatot tartalmazott.

A vizsgalt kérdés megvélaszolasahoz, az ,,Analyze Key Influencers” egyszerii adatba-
nyaszati eszkdzt alkalmaztuk. Az eszk6z a naiv Bayes algoritmus felhasznéldsaval szamitja
ki a vizsgalt és a tobbi ismérv kozotti feltételes valosziniiséget. A szamitasok eredménye
egy tablazat, amely azt tartalmazza, hogy a kivalasztott ismérvek értékei milyen relativ
hatéssal vannak mas ismérvek értékeire (2. dbra).

Szamolva az adatbanyaszat veszélyeivel — hogy ott is dsszefliggéseket talal szamunkra
a szamitogép, ahol valéjaban nincs is (Beck-Bornholdt 1999) —, ellenérzésként a vallalko-
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zéasok adatait tartalmazé adatbazis adatai alapjan Cramer-féle asszociacids egyiitthatot (C)
is szamoltunk. Az ismérvek fliggetlenségét feltételezve C két ismérv kozotti kapcsolat
szorossagat vizsgélja, értéke 0—1 kozott lehet: 0, ha az ismérvek fliggetlenek és 1 ha az
ismérvek kozott fliggvényszerii kapcsolat all fenn (Petres 2005).

_ —
Column B2 value avo Relative Impact

2. 4bra. Adatbanyéaszat Excel 2007-ben: A 20 millié forint alatti, illetve 4 milliard forint feletti
éves arbevétel ismérvei és ismérvértékei
(Forras: a szerzOk sajat szerkesztése)

4. Eredmények

Az asszocidcids vizsgdlat eredményeként egyetlen mutatészammal megéllapithattuk,
hogy milyen szoros az egyes, vizsgalt ismérvek kozotti kapesolat. Az adatbanyaszat segit-
ségével pedig egy részletesebb tdblazatot kaptunk arr6l, hogy az egyes ismérvek milyen
hatassal vannak mas ismérvek értékeikre. A publikaci6 terjedelmi korlataira valé tekintet-
tel itt a vizsgalatok fo eredményei olvashatdk:

— Az éves arbevétel, a foglalkoztatottak szama és a fo tevékenység nem volt meghata-
roz6 abban a tekintetben, hogy egy adott vallalkozas székhelye melyik megyében,
vagy melyik telepiilésen taldlhaté. Ezt mind az adatbényaszat, mind a C megerdsitet-
te (a Cramer-féle egyiitthat6 értékeit lasd az 1. tablazatban).

1. tablazat. A székhely és egyéb ismérvek kdzotti kapcsolat a Cramer-féle egyiitthaté alapjan

Ismérv 1 Ismérv 2 c
Megye F6 tevékenység 0,12
Megye Cégforma 0,04
Megye Foglalkoztatottak szama 0,03
Megye Eves arbevétel 0,03
Telepilés Cégforma 0,13
Telepilés F& tevékenység 0,11
Telepllés Eves érbevétel 0,09
Telepilés Foglalkoztatottak szama n.sz.

(n.sz:¥’p= OOSszmtonakapeeolatnemwmtﬁkans)
Forras: A szerzOk sajat szerkesztése
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— Adatbanyaszat segitségével a 495-féle fo tevékenységbdl mindossze 82 olyan tevé-
kenységet taldltunk, amelyeknél meg lehetett hatarozni jelentds mértékben hato is-
mérveket: a cégforma (60 tevékenység esetén), a székhely telepiilés (28 esetben) az
éves arbevétel, a foglalkoztatottak szama és a székhely megye (1717 esetben). A C
egyiitthato értékeit a 2. tablazat mutatja. Lathat6, hogy ebben az esetben a mutato
alapjan képzett sorrend kissé eltér az adatbanyaszat eredményeitol.

2. téblazat. A f6 tevékenység és egyéb ismérvek kozotti kapcsolat a Cramer-féle

egyltthato alapjan
Ismérv 1 Ismérv 2 Cc
F6 tevékenység Cégforma 0,36
F6 tevékenység Foglalkoztatottak szama 017
F6 tevékenység Megye 0,12
F tevékenység Telepilés 0.1
F6 tevékenység Eves arbevétel n.sz.

(n. sz.: * p = 0,05 szinten a kapcsolat nem szignifikans)
Forras: A szerzbk sajat szerkesztése

Az bsszesen 30 cégformara leginkabb haté ismérvek az adatbanyészat szerint: a o
tevékenység (26 esetben), a foglalkoztatottak szdma (14 esetben), az éves arbevétel
(13 esetben) és a székhely telepiilés (10 esetben). A szamitott C értékeket a 3. tabla-
zat tartalmazza. Az kapcsolat szorossaga alapjan képzett sorrend mindkét médszer
esetében megegyezik.

3. tablazat. A cégforma és egyéb ismérvek kdzotti kapcsolat a Cramer-féle egyiitthaté alapjan

Ismérv 1 Ismérv 2 c
Cégforma F6 tevékenység 0,36
Cégforma Foglalkoztatottak szama 0,27
Cégforma Eves arbevétel 0,18
Cégforma Telepilés 0,13
Cégforma Megye 0,04

Forras: A szerz6k sajat szerkesztése

— A 18 létszam kategériat megvizsgélva 17 kategoéridban a foglalkoztatottak létszamara
legtobbszor az éves arbevétel (20 eset) és a cég formdja (7 eset) volt hatassal. Az
adatbanyaszati eredmények itt is dsszhangban alltak a C egyiitthaté értékeivel (4.
tablazat).

4. tablazat. A foglalkoztatottak szama és egyéb ismérvek kdzétti kapcsolat a Cramer-féle
egyitthaté alapjan

Ismérv 1 Ismérv 2 [
Foglalkoztatottak szama Eves arbevétel 0,46
Foglalkoztatottak szama Cégforma 0,27
Foglalkoztatottak széma F6 tevékenység 0,17
Foglalkoztatottak szama Megye 0,03
Foglalkoztatottak szama Telepilés n.sz.

(n.sz.: x’p Ooswnwnnkapeoohtmmwuﬁum)
A szerzOk sajat szerkesztése
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— Végiil, a 9 arbevétel kategéria ismérvértékeire a foglalkoztatottak 1étszama (20 eset-
ben), a cégforma (9 esetben) volt jelentés hatdssal az alkalmazott adatbanyaszati
modszer szerint. A C egyiitthat6 értékeit az 5. tablazat tartalmazza.

5. tablazat. Az éves arbevétel és egyéb ismérvek kozotti kapcsolat a Cramer-féle

egyiitthaté alapjan
Ismérv 1 Ismérv 2 C
Eves arbevétel Foglalkoztatottak szama 0,46
Eves arbevétel Cégforma 0,18
Eves arbevétel Teleplilés 0,09
Eves arbevétel Megye 0,03
Eves arbevétel Fo tevékenység n.sz.

(n. sz.: x° p=0,05 szinten a kapcsolat nem szignifikans)
Forras: A szerz8k sajat szerkesztése

A vizsgélatok eredményeként megallapithatjuk, hogy a vallalkozdsok székhelyére a
tobbi ismérvnek nincs hatdsa. Az esetek tobbségében a végzett tevékenységek is fliggetle-
nek a tébbi ismérv értékétdl. A cégforma, a foglalkoztatottak Iétszama €s az éves arbevétel
— az adatbanyaszat szerint — kolcsénds hatast gyakorolnak egymadsra, azonban a kapcsolat
erfssége — az asszocidcids vizsgalat szerint — legjobb esetben is kozepesnek, tobbnyire
pedig kozepesnél gyengébbnek mondhaté.
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