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Abstract

The factory wanted to know what state was the equipment in the refuse conveying in.
On the indicated machines we have conducted vibration diagnostics.

We evaluated the measurement results with the help of the software on a computer.

We have detected a flaw in the bearing of the extractor.

The vibration quantity was optimal at the biggest motor. All bearings were in good
condition.

We sent the results to the factory, and recommended modifying the setting of one strap
foldings for the interest of the vibration strength. We proposed the correction of the lubri-
cant on the bearings.

1. Bevezetés

A gyufagyarban a keletkezett hulladékot apritjak. Ezt késobb a kazénban elégetik, igy
biztositjak a hot a technoldgiai berendezésekhez. E folyamatban 1évd berendezések
allapotat vizsgéltuk, s hogy élettartam szempontjabol megfeleléek-¢ csapagyaik.

2. Vizsgalati médszer

Vizsgalatainkhoz rendelkezésre allt egy SPM A2011-es 16késimpulzus-analizator,
amely rezgésmérések és a 16késimpulzus mérések végzésére alkalmas.

2.1. Rezgéserdsség mérése

A rezgésvizsgalatokra vonatkozo elbiras az ISO 2372 szami szabvany: . Altalanos eld-
irasok forgdgépek rezgéserdsségének vizsgilatira és értékelésére”(Kovats A. 1999). A
vizsgalt berendezések fordulatszama 1803/min €s 2925/min kéz6tt volt, teljesitményiik 11
és 75 kW kozotti, igy a gépmindsités L., I1. és II1. osztilyaba tartoznak.

2.2. Lokésimpulzus mérés

A lokésimpulzus médszer (Shock Pulse Method) alkalmas a csapagyak allapotanak fi-
gyelemmel kisérésére (Gaal Z. 2004). A 16késimpulzusok ugyanis kdzvetlen Gsszefiiggés-
ben vannak a csapagy futofeliiletének mechanikai allapotaval, illetve a gordiild elemek és a
futdpalya kozotti olajfilm vastagsdgaval.

Amikor két test egymadsnak iitkozik, egy lokéshullam vonul végig mindkét test anyagan.
Ez a tranziens 16késhulldm, amely minden forgé golydscsapagyban keletkezik a csapagy
egész élettartama soran. Az litkozést kovetd fazisban rezgés 1ép fel, amit kisziirnek az SPM
atalakitoban. Az eredé fesziiltség a rezgési amplitido fiiggvénye és igy aranyos az iitk$zési
sebességgel. A l6késimpulzusok atmeneti jelek, iigyelni kell arra, hogy csak a csapagybol
szarmazo jelet mérjiik. A mérési pontok felvételének szabalyai:

— a csapagy ¢és a mérési pont kozitti jel Gtvonalanak a lehetd legrovidebbnek (max. 75

mm) és a legegyenesebbnek kell lennie,
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— a jel utvonalanak csak egy mechanikai érintkezo feliiletet szabad tartalmaznia, vagyis
a csapagy ¢és a csapagyhaz kozott 1€vot,
a mérési pontoknak a csapagy terhelési zonajaban kell lenniiik.

Rovid magyarazat: a ,LUB’(kenési allapot) szamhoz
0— szarazonfutds, nincs elégséges kendanyag a kendfilm kialakulasahoz,
1-2 — hatarréteg kenés,
34 — tokéletes kenés golydscsapagynal.

Révid magyarazat a ,COND"(csapagyallapot kondicidja) szamhoz
<30- kis hibak,
3040 — nagyobb hibak kialakulasara utal,
>40 - sulyos hibak.

1. 4bra. Rezgésmérési iranyok
(Forras: SPM 1992)

A mezé = jo allapot
B mezé = kenési allapot nem jo
C mez6 = mechanikai allapot nem jo

D mezé = csapagyhiba

2. abra. Elettartam grafikon
(Forras: SPM 1992)
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3. Mérési eredmények és értékelésiik

A méréseket hajtais (HO) és a hajtassal ellentétes oldalon (HEO) végeztiik, vizszintes
(V), fiiggdleges (V) és axidlis (A) iranyban. A fiistgaz elsziv6 villanymotorjahoz a beépités
miatt nem tudtunk hozzaférni.

A korlatozott terjedelem miatt csak néhany berendezés jellegzetes eredményeit tudom
bemutatni.

Az egyes mérések eredményeit a Condmaster programnak megadtuk. A program meg-
jeleniti a mérési eredményeket grafikonban is.

@ 4 4

@ 2003032010085 58 52 0 3B B 4 6,00 5,00 3,00
@ 0030312100818 44 40 5 Al 4 400 300 400
@ 0050305100554 43 3?5 A 4 500 30 300
@ |2003022¢100413 44 43 3 A4 30 300 30
@ 0030211100307 47 43 3 Al 4 s 2% 3
@ 2081210100227 61 5 0 4 D 4 U 800 400
@ ™ 0081203100133 | 53 55 6 D| 13, 1300, 600 400

3. dbra. Fiistgaz elszivé ventilator hajtas HEO mérési eredményei
(Forréas: A szerz6 sajat szerkesztése)

A fiistgaz elszivo ventildtor hajtdsnal HEO-n mar az els6 mérésnél (12.03) hibat
(CODE-D) észleltiink a csapagynal. Egy hét milva ismételtiik a mérést, kozben a csap-
agyat megzsiroztdk. Ekkor ismét rossznak mindsiilt (CODE-D). Ezt kévetden kicserélték.
2009. 02. 11-i mérésnél mar j6 eredményt kaptunk (CODE-A).

J00000.01 Futgaz el

2009032011:1254 | 57 1 A 1
2009031211:1225 | 53 49 2 Al 100 300 300
2003030511:11:52 | 53 47 3 A 300 a0 300
120030224 11:1036 | 51 46 3 A 1 300 500 | 200
20030211 11:0851 62 57 "8 D 1 800 200 300
2008121011081 65 61 3 Al a4l meo] a0 400
2008120311:0847 62 5 8 A 2 200 1200 | 6.00

4. abra. Fustgaz elszivé ventilator hajtas HO mérési eredményei
(Forras: A szerzd sajat szerkesztése)

Ugyanitt a hajtas oldalon bar els6 mérésiink eredménye j6 volt, a negativ COMP szam
megadasa mellett tudtunk csak hasznalhaté jelet venni. Negativ COMP értékek hasznalatat
(SPM 1992, Barkov 2006) normél esetben keriilni kell! A csapagyak cseréjét parban vég-
zik, de ezen az oldalon a 3. mérésiink utén cseréltek csapagyat. 2009.02.24-t61 valamennyi
esetben a csapagy megfeleld allapotban volt, bar a kenettsége kiilonb6z6 értékeket muta-
tott. Lasd a LUB oszlopban.
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Altalaban a tervezett idopontokban keriil sor a csapagyak zsirzésara, de ez nem mindig
teljesiil. Az alkalmazott csapagy mindkét oldalon gérgdscsapagy, igy a 4 folotti értékek
mutatnak a tokéletes kendfilm kialakuldsara. A 3. abra LUB oszlopaban kétszer 5 értéket
lathatunk. 2009. 03.20-4n lathat6, hogy a kenéfilm vastagsaga csokkent ,,0”-ra, a CODE jel
»B” lett. A kovetkezd dbran bemutatom lasd 5. dbra, hogy a varhaté élettartam hogyan
alakul ilyen koriilmények kdzott. Mérési eredmény pontja a ,,B”-,,D” mez6 hataran.

Az utolsé mérésiinknél 2009.04.16-4n a mérési pont mar az ,,A” tartomanyba keriilt at.
Lasd 6. abra. Valésziniileg csak rovid ideig, a mérés id6tartama alatt volt kendfilm nélkiil
a csapagy. A kendfilm mar kialakult, bar vastagsaga épp eléri a megfelel6 értéket.

1-0010000000.02 -> Fiistgéz elszivé - HEO
LR-HR

50 60
dB HR

5. 4bra. Elettartam grafikon a fiistgaz elszivé HEO-n 2009. 03. 30-4n
(Forras: A szerz0 sajat szerkesztése)

1-0010000000.02 —> Fiistgéz elszivé - HEO
LR-HR

6. 4bra. Elettartam grafikon a fiistgaz elszivé HEO-n 2009. 04. 16-an
(Forras: A szerz6 sajat szerkesztése)

A tovébbiakban még egy jellegzetes mérési eredményt mutatok be, melyeket az apritd
dobnal mértiink.
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7. abra. Aprit6é dob rezgésmérései HEO-n
(Forras: A szerzb sajat szerkesztése)

Itt a 7. dbrdndl a felsé diagram a vizszintes iriny\ rezgés-sebességeket mutatja. Ertékei
11-18 mm/sec kozott voltak. A gép mindsitése a teljesitménye alapjan ,C” osztalyi, a nem
megfeleld s az elfogadhatatlan hataran mozog.

A ko6zéps6 diagramnal a figgleges rezgés-sebesség értékei 4,5mm/sec alatt voltak.

Ezek az értékek az €kszijhajtas feszességébol adodtak.

4. Javaslatok

Mérési eredményeinket atadtuk a cégnek. Javasoltuk az aprité motor és dob kozti ék-
szijhajtas feszességén torténd allitast. Itt a motor csapagyainal néhanyszor ,,B” CODE jelet
mértiink, a vele parosulé COND értékek a 30-alatt maradtak. Tehat a zsirzasi id6kozoket
csokkenteni sziikséges a csapagy varhato élettartama érdekében. ,

A fustgazelszivo ventilator hajtasanal, a hulladék elszivondl, a porkamra motor csap-
agyaindl a csapagyak allapota megfeleld, bar a kenofilm vékony. Ezeknél a berendezések-
nél is a zsirzasi idokozoket csokkenteni kell a mérési eredmények alapjan.
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