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SZANTOFOLDI NOVENYTERMESZTES
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Absztrakt: A sz4nt6f6ldi novénytermesztés vetésszerkezetének é€s jovedelmének egyidejli
optimalizdldsdra a linedris programozist célszerli alkalmazni. A mddszer segitségével
meghatdrozhaté egy olyan optimélis vetésszerkezet, amely megfelel a z6ldités feltételeinek, tovabba
maximélisan kihaszndlja a timogatdsi lehetSségeket, igy a lehetd legnagyobb jovedelmet biztositja a
gazddlkod6 szdméra. Altaldnos célom az adott iizemméret mellett a lehetséges jovedelem
maximalizdlasa. Els6 specifikus célkitiizésként a z6ldborsé versenyképességét kivdnom vizsgdlni a
termeléshez kotott ipari z6ldségnovény termesztésének tdmogatdsaval figyelembe véve, illetve annak
csokkentett mértével. Mdasodik specifikus célul a foldbérlés gazdasdgossdgdnak meghatdrozdsat
tiiztem ki, meghatdrozott rendelkezésre 4116 toke és foldbérleti dfj mellett. Harmadik specifikus célul
pedig a tdimogatésok jovedelemre gyakorolt hatdsdnak meghatdroz4sit tiiztem ki.

Abstract: Linear programming should be applied in order to optimize the sowing structure and
income of arable crops. This method can be used to determine an optimal sowing facility that meets
the requirements for greening and maximizes the use of support options to provide the largest income
for the farmer. The main goal of my paper is to maximize not only the potential income, but also the
given plant size. The first specific objective is to look at the competitiveness of green peas, with the
support of the production of industrial vegetable crops linked to production, and its reduced scale. My
other specific aim is to determine the economics of land renting with a certain amount of available
capital and land rent. My third specific goal was to determine the impact of subsidies on income.
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1. Bevezetés

Kutatdsomban kiilonboz6 szant6foldi kultirdk termesztésének vetésszerkezet és
jovedelem optimalizdlasat vdlasztottam egy adott iizemméretre vonatkozéan.
Magyarorszdg 4,3 milli6é hektdr szint6teriiletének, mintegy 50%-dn 6szi biiza és
kukorica keriil elvetésre, tovabba jelentOs szereppel birnak az ipari ndvények, mint
napraforgé és zoldborsé, igy anyagomban az elézéekben felsorolt kultirak
vetésteriilet és jovedelem optimalizaldsdt kivdnom elvégezni. Az optimdlis
vetésszerkezet meghatdrozdsdnak jelentdsége a Kozds Agrdrpolitika 2013-as
reformjat kovetden tovabb fokozédott, hiszen a kozvetlen tdmogatdsok keretében
bevezetésre keriilt a zoldités. A tdmogatdsok maximadlis igénybevételéhez tobb
feltételnek is meg kell felelni, igy a vetésszerkezet és jovedelem tudomanyos alapon
torténd optimalizéldsa nagyobb gazdasdgok esetén elengedhetetlen.

A kozvetlen tdimogatdsok dj rendszerével hazdnkban is kételezéen alkalmazni
kell a zolditési jogcim feltételeit a tdimogatds igénybevételéhez. Ennek keretében a
gazdasdgoknak teriiletmérettdl fiiggben be kell tartaniuk a diverzifikcidra,
okoldgiai célteriiletekre és gyepmegérzésre vonatkozé szabdlyozdsokat, igy azok a
nagygazdasdgok (30 hektdr feletti teriilette] rendelkez6k), amelyek kordbban
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kizdr6lag Oszi biizit €s kukoricit termesztetiek a teljes teriiletiikon méar nem
felelnének meg a zoldités feltételeinek, ezéltal jelentds tdmogatdsi 6sszegtdl esnének
el.

A szant6foldi novénytermesztés vetésszerkezetének €s jovedelmének egyidejii
optimalizdlasira a linedris programozdst célszerll alkalmazni. A mdédszer
segitségével meghatdrozhatd az az optimdlis vetésszerkezet, amely megfelel a
zoldités (diverzifikacid, 6koldgiai célteriilet és gyepmegorzés) feltételeinek, tovabbi
maximdlisan kihaszndlja a timogatdsi lehetdségeket, igy a leheté legnagyobb
jovedelmet biztositja a gazdilkod6 szdmdra. A linedris programozds hasznélatdval
nem csak a zoldités feltételei vehetok figyelembe, hanem a kozvetlen tdmogatas
keretében nyijtott tovdbbi tdmogatdsok is, mint a teriiletalapii tdmogatis vagy a
termeléshez kotott ipari zoldségnovény termesztésének timogatdsa is. Altaldnos
célnak az adott izemmeéret tekintetében lehetséges jovedelem maximalizaldst tiiztem
ki, amelyhez tobb specifikus célt is rendeltem. Els6 specifikus célkitlizésként a
zoldborsé versenyképességét kivdnom vizsgdlni a termeléshez kotott ipari
z6ldségnovény termesztésének tdmogatdsdval figyelembe véve, illetve annak
csokkentett mértével. Mdsodik specifikus célul a foldbérlés gazdasdgossaganak
meghatdrozasat tiiztem ki, meghatdrozott rendelkezésre 4116 toke és foldbérleti dij
mellett. Harmadik specifikus célul pedig a tdmogatdsok jovedelemre gyakorolt
hatdsdnak meghatdrozésat tiiztem ki.

2. Kozvetlen tamogatasok rendszere

Az Eurépai Unié kozos agrarpolitikdjanak (KAP) hdrom teriilete van, amelyek
szervesen kapcsolédnak egyméshoz, igy ezekbdl a teriiletekbd! tevodik 6ssze a KAP
két pillére. Az I. pillért a piacszervezés és kozvetlen tdmogatds, mig a I pillért a
vidékfejlesztés alkotja. A KAP Osszkoltségvetésén és a tagillamok koltségvetésén
beliil is a legnagyobb pénziigyi kerettel a kézvetlen tdmogatdsok vannak jelen. A
2014-2020-as dj koltségvetési periédusban Magyarorszdg szdmdra rendelkezésre
allé KAP forraskeret 12,3 millidrd eur6, amelybdl a kozvetlen tdmogatdsokra
fordithat6 6sszeg 8,85 millidrd eurét (~72%) tesz ki, a vidékfejlesztésre pedig 3,45
millidrd eur6 (~28%) jut (Palakovics et al., 2016).

A k06z0s agrarpolitika 2015-6s reformja tobb 1j feltételt €s jogcimet is bevezetett
a kozvetlen tdimogatdsok korébe. Ennek keretében Magyarorszdg a kotelez6 elemek
koziil a teriiletalapi tdmogatds (SAPS), a z6ld komponenst és a
fiatalgazddlkod6knak juttatott timogatist, mig nemzetileg Onkéntes elemként a
termeléshez ko6tott timogatdst vezette be. Ezeken kiviil tovabbi 6nkéntes elemként
jelent meg a kisgazdasdgok szdmara egyszerlsitett tdmogatdsi rendszer, mig a
degresszivitas kotelezoen alkalmazandé. A tovdbbiakban azok a tdmogatasi elemek
keriilnek bemutatdsra, amelyek az altalam készitett linedris programozasi modell
részét képzik (Potori, 2012).

2.1. Teriiletalapi tdmogatds

Az igénybe veheto teriiletalapi timogatas legaldbb 1 hektdr teriilet megléte esetén
lehetséges, de a minimdlisan tdmogathaté parcella méret 0,25 hektir. A SAPS
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keretében kifizethet6 6sszeg mértéke pedig 143 eurd hektidronként. Minden egyéb
kozvetlen tamogatds (zOldités, termeléshez kotott zoldség-gylimoles és
fehérjenovény timogatdsa) csak SAPS jogosult teriiletek utdn jar (Palakovics et al.,
2016).

2.1. Zold komponens

A zolditési tdmogatdsra jogosult teriiletnagysdg meghatdrozasakor az egységes
teriiletalapi tdmogatdshoz megdllapitott teriiletet kell alapul venni. A zoldités
tdmogatdsdnak Osszege 81 eurd hektdronként, amely éves kifizetésli, vissza nem
téritend6 tdmogatds. A zoldités alapvetden hdrom kiilonboz6 gyakorlat sszessége.
Az elso része a terménydiverzifikdcid, azaz a novénytermesztés diverzifikdldsa.
Ennek keretében 10 hektar feletti szantéteriileten legalabb két novénykultdrat kell
termeszteni, mig a 30 hektdr feletti szdntéteriileten legaldbb harom novénykultidrit.
Két kultira esetében a legnagyobb teriileten termesztett novénykultira a
szantéteriilet legfeljebb 75%-at foglalhatja el. Hirom novénykultira esetében a
szantGteriilet legfeljebb 75%-ét foglalhatja el, a két legnagyobb teriileten termesztett
novénykultira, amelyek egyiittesen nem haladhatjdk meg a széntéteriilet 95%-at. A
z6ldités masodik része az 6koldgiai jelentdségi teriiletek kijelolése. Ennek keretében
a 15 hektar feletti szantéteriileten legaldbb 5%-nak megfeleld okoldgiai célteriilet
kell kijelolni. A zoldités harmadik része pedig az dlland6 gyepteriiletek megérzése,
amely sordn az dlland6 gyepteriiletnek mindsiil6 teriileteket mértékét meg kell Orizni.
A zoldités feltételei az 1. tdbldzatban lathaték (Internet_1).

1. tabldzat: Zoldités feltételei

Szantéteriilet S Okolégiai Allandé
> Terménydiverzifikacié S ned
meérete célteriilet gyepmegorzés
<10 ha = -

10-15 ha Legalabb 2 novénykultira -
(legnagyobb novénykultira

15-30 ha - : . Szantéteriilet
‘;:;;‘l‘;?;efi"gf;:yﬁ ‘ﬁu“r‘z legaldbb 5%- | Minden lland6
(legnagyobb novénykultira meanfill(elé’) rr%ge[l)(teelll'ué::;i
a teriilet legfeljebb 75%-dn, | oo o &
>30 ha s okoldgiai
a két legnagyobb célteriilet
novénykultira legfeljebb kijelniése
95%-an)

Forras: Palakovics et al., 2016

2.3. Termeléshez kotott timogatds

A termeléshez kotott ipari z6ldségndvény tdmogatdsdra valé jogosultsdg feltétele,
hogy minimum 0,3 hektdron folyjon a novény termesztése. A tdmogatds
igénybevételéhez meghatarozott kultirdk termesztése az irdnyadd, mint zdldborso,
csemegekukorica, zoldbab, szdrazbab, spenét vagy soska. Ezentil, meghatdrozott
hektironkénti minimdlis vetémag haszndlat, illetve a vetdmag beszerzésének
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szamldval torténd igazoldsa kotelez6. A tdmogatds mértéke a benydjtott
vetésteriiletek és az adott évben rendelkezésre 4ll6 forraskeret alapjan keriil
meghatdrozasra, amely 2015-ben 164 eurd volt hektaronként (Fodor, 2015).

2. Anyag és médszer

Vizsgdlatom sordn négy kiilonbozd kultira vetésszerkezetének és jovedelmének
optimalizaldsdt végeztem el. Az ezekhez sziikséges adatok felhaszndldsa pedig,
szekunder adatgytijtéseken nyugszik. A modell felépitéséhez a kovetkezé adatok
keriiltek begytijtésre: kiilonboz6 kultirdk technolégiai terve, raforditdsok koltségei,
fajlagos hozamok, értékesitési drak és a tdmogatdsok Gsszege.

A szant6foldi kultirdk technolégiai terve és az inputanyagok beszerzési éra,
tovdbba a gépkoltségek Apéti (2016) adatai alapjan keriiltek Osszedéllitdsra, amelyre
maga a modell is épiil.

A fajlagos hozamok meghatarozdsandl az Agrargazdasdgi Kutaté Intézet altal
ko6zolt Hajdd-Bihar megyei éves termésatlagok ot éves dtlaghozamait haszndltam fel,
amelyek a 2. tdbldzatban lathatéak.

2. tabldzat: Hajdi-Bihar megye termésatlagai (kg/ha)

. Hajdui-Bihar megye
Rultirn & P11 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | Atlag |
Biiza 4400 | 4080 | 4700 | 5040 | 5150 | 4674

Kukorica 6910 5190 6 080 6 920 6 070 6234
Napraforgo | 2710 2 640 2990 2870 3390 2 920

Zoldborsé 7 280 6 740 5210 5 040 5 800 6014
Forrés: Sajat szerkesztés AKI, 2017 alapjan

Ertékesitési drak tekintetében a Budapesti Ertéktzsde és FAOSTAT altal kozolt
adatok kultirankénti 6t éves atlagdrait vettem alapul. A 2012-2016 kozott a biza
értékesitési atlagarai 40 631 és 60 383 Ft/tonna kozott ingadozott, amely 6t éves
atlagban 49 702 Ft/tonna értéket eredményezett. Ugyanezen iddszak alatt a kukorica
értékesitési dtlagdrai 43 672 és 59 811 Ft/tonna kozott alakultak, amely 6t éves
atlagban 49 591 Ft/tonna atlagarat indukdlt. Ezzel ellentétben a napraforgéd
értékesitési atlagarai a 2012-2016 kozotti idoszakra vonatkozéan 91 593 és
129 612 Ft/tonna kozott ingadoztak, igy az 6téves dtlaga 109 852 Ft/tonna volt. A
zoldborsé esetében a FAOSTAT adatai alapjdn a 2011-2015-6s évekre vonatkozd
értékesitési atlagarai 71 910 és 91 686 Ft/tonna kozott alakultak, amely értékek
Otéves atlagban 84 063 Ft tonndnkénti dtlagdrat eredményeztek.

Az egyes kultirdk vetésszerkezetének, illetve jovedelem optimalizdldsahoz az
operdcidkutatds egyik moddszerét a linedris programozdst haszndltam fel, Excel
program segitségével. A linedris programozds alkalmas arra, hogy adott
tevékenységek halmazin beliill meghatdrozzuk a célfiiggvény maximumdét vagy
minimumét az egyes tevékenységekhez rendelt eréforrdsok €s azok korlatozasa
mellett (Bajalinov—Bekéné, 2010), amelynek alapsémadja a 3. tdbldzatban lathatd.
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3. tdbldzat: A linearis programozasi modell alapsémaja

x1 x2 x3 | Felhasznilds | Relacio | Kapacitas
ul *x <=
u2 *x <=
ul *x <=
CF p*x MAX!
Megoldas X

Forras: Sajét szerkesztés, 2017

A linedris programozdsi modell felépitéséhez elsé 1épésként azonositani
sziikséges az egyes tevékenységeket (Ferenczi, 2006), mds néven véltozdkat (x1, x2,
x3 stb.), amelyek alapjdn optimalizalni kivdnjuk a célfiiggvényt. Az d&ltalam
alkalmazott modellben a négy kultira (biiza, kukorica, napraforgd, z6ldborsé), a
parlagoltatds, tovdbbd az igénybe vehetd tdmogatdsi jogcimek Kkeriiltek
meghatarozasra valtozékként.

Az egyes tevékenységekhez meg kell hatdrozni masodik 1épésben a sziikséges
erbforrdsokat (ul, u2, u3 stb.), illetve azok mennyiségét (anm), amelyeket a
technolégiai métrixban sziikséges elhelyezni (Glevitzky, 2003).

A modell célfiiggvény sora az egyes valtozék azon értékeit (pl, p2, p3 stb.)
tartalmazhatjdk, amelyek alapjdn optimalizdlni kivdnjuk a modellt is (Rapcsik,
1988). Ez a legtobb esetben valamilyen koltség vagy jovedelemkategdria. Jelen
modell esetében az egyes kultirdk hektironként realizdlhaté fedezeti Osszege,
valamint az egy hektdrra jut6 tAmogatasok dsszege.

A kapacitds oszlopba (bl, b2, b3 stb.), az egyes er6forrdsokbél rendelkezésre
4116 mennyiséget sziikséges meghatdrozni, ahova nem csak fels6 értéket, hanem akar
minimdlisan felhasznidlandé értéket is meglehet hatdrozni. A vetésteriilet
kialakitasdndl a kapacitds értékek a rendelkezésre 4ll6, illetve felhaszniland6 vagy
felhaszndlhato teriiletek nagysdgit jeloli.

Azt, hogy a rendelkezésre &ll6 kapacitdsb6l mekkora mennyiség keriil
felhaszndldsra az a felhasznéldsbdl olvashaté majd ki. A modell optimalizdldsa az
Excel program Solver bovitményével lehetséges.

3. Eredmények és értékelésiik

Anyagomban négy kiilonbozé szdnt6foldi kultira — buza (B), kukorica (K),
napraforgé (N) és zoldborsé (Z) — vetésszerkezet és jovedelem optimalizaldsat
végeztem el, amely mellett a parlagoltatds is megjelent, mint lehetséges zolditési
feltétel. Szdmitdsaimban meghatdroztam az egyes kultirdk egy hektédrra jutd
raforditds sziikségleteit (inputanyagokat, gépi- és személyi jellegli raforditdsokat),
azok mértékegységét és az egységnyi raforditds koltségét.

Az egyes kultirdk virhaté hozamaindl a Hajddi-Bihar megyei 2011 és 2015
kozotti termésdtlagainak az dtlagat vettem szdmitdsom alapjdul, amely kikiiszoboli
az idGjards viltozds 4ltal bekovetkezett szélsGséges értékeket. A biza esetén
4555 kg/ha, kukoricdnal 6234 kg/ha, napraforgéndl 2920 kg/ha, mig a zSldborsé
tekintetében 6014 kg/ha a termésitlag, amelyek a 4. tdbldzatban lathatok.
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Parlagoltatds esetén nem keletkezik érdemi hozam és bevétel, igy az a tdblazatban
nem keriilt feltiintetésre.

4. tabldzat: Szantofoldi kultirak termésatlagai Hajdd-Bihar megyében (kg/ha)

Kultira 2011 2012 2013 2014 2015 | Atlag
Biiza 4 400 4 080 4700 5040 | 5150 | 4555
Kukorica 6910 5190 6 080 6920 | 6070 | 6234
Napraforgé| 2710 2 640 2990 2870 | 3390 | 2920

Zoldborsé | - 7280 6 740 5210 5040 | 5800 | 6014
Forr4s: Sajat szerkesztés AKI, 2017 adatai alapjan

/////

adatait vettem alapul, amelyek értéke az 5. tdbldzatban lithaté. A biza esetén
49 702 Ft/t, a kukoricdndl 49 591 Fu/t, a napraforgénal 109 852 Ft/t, mig a zoldborsé
tekintetében 84 063 Ft/t az 4tlagos értékesitési ar.

5. tdbldzar: Szantofoldi kultirak atlagos értékesitési ara (Ft/tonna)

Kultira | 2011 | 2012 2013 | 2014 | 2015 2016 Atlag
Biza - 60383 53912|47197| 46385| 40631 49 702
Kukorica - 59 810 52478|46296| 45700| 43671 49 591
Napraforgé - 129 612|109 804 | 91592| 110377 | 107 876 109 852
Zoldborsé | 71909 84 151| 86 666| 91686 85904 - 84 063

Forrds: Sajét szerkesztés BET, 2017 és FAOSTAT, 2016 adatai alapjan

A négy kultira termesztésére 150 hektér szantéteriilet a1l rendelkezésre, amelyet
teljes mértékben felhasznaldsra keriil. Az egyes kultirdk értékesitésébol szarmazoé
bevételeken til a kézvetlen timogatdsok keretében lehivhatd 6sszegeket a 6. tdbldzat
tartalmazza. A teriiletalapi tdmogatds termelési feltétel nélkiil igényelhetd, tehat
nem kivdnja egy meghatdrozott ndvénykultira termesztését. Az egy hektdrra jutd
teriiletalapi tdmogatds Osszege 44 208 Ft (309,15 Ft/eur$ arfolyamot alkalmazva a
tdmogat4sok esetén).

A zoldités keretében kiillonbozd feltételeknek sziikséges megfelelni, mind
diverzifikdcié, mind ©kolégiai célteriilet kialakitdsdnak tekintetében. Az dltalam
alkalmazott modell, ezen elvarisokat teljesiti, ezaltal hektdronként 25 041 Ft
timogatassal lehet szdmolni, hiszen a parlagon hagyott teriilet alkalmazdsaval a
minimdlis teriiletmérték egyszeres szorzéfaktorral rendelkezik.

Zoldborsé termelése esetén lehetdség van termeléshez kotott ipari
z0ldségnovény termesztéséhez kapcsol6dd tdmogatds igénybevételére, amelynek
mértéke a rendelkezésre all6 forraskeret és az ipari zoldségnovények orszagos
vetésteriiletének hédnyadosaval egyezik meg. A 2015-6s évben ennek mértéke
50 701 Ft volt hektdronként, igy a modellemben is ezen €rtéket vettem szdmitdsom
alapjul.
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6. tdbldzat: Kozvetlen tamogatasok mértéke

Tamogatasi jogcim Tamogatasi 6sszeg (Ft/ha)
Teriiletalapi tdimogatas 44 208
Z61dités parlagoltatdssal (1x szorzéfaktor) 25041
Termeléshez kotott ipari zoldségnovény termesztés 50701

Forrds: Palakovics et al., 2016

Ahhoz, hogy a kozvetlen tdmogatisok Osszegét a SAPS tdmogatdsra jogosult
teriiletek teljes egészére igénybe lehessen venni, sziikséges a zoldités feltetelemek
betartdsa, amelyek az 1. tdbldzatban lathat6k.

Mivel a szdnt6teriilet (150 hektdr) a jelenlegi modellben meghaladja a 30 hektart,
igy mind a diverzifikdciénak és az Okoldgiai célteriilet kialakitdsdnak meg kell
felelni. Mivel jelen esetben nem 4ll rendelkezésre dllandé gyepteriilet, igy ennek
befolyasolé hatisdval nem foglalkoztam a modell sordn. Diverzifikacié tekintetében
legaldbb hirom kiilonb6z6 novénykultira termesztése kotelezd gy, hogy a
legnagyobb teriileten termesztett novény a szant6 legfeljebb 75%-an lehet, mig az
els6 és masodik kultiira a szanté legfeljebb 95%-4t foglalhatja el.

Az okolégiai jelentdségli célteriilet kialakitdsa a szdntéteriilet legalabb 5%-an
kotelez6, amely esetben parlagoltatist alkalmaztam, igy a SAPS tdmogatdsra
jogosult teriiletekre egyszeres szorzéfaktorral rendelkezd zolditési tdmogatds
hivhat6 le. ,

Fontos megjegyezni, hogy az 6kolégiai célteriiletnél alkalmazott kultira vagy
egyéb miivelés egyszerre elégiti ki az 6kolégiai célteriilet és diverzifikdcio feltételeit,
igy a parlagoltatas is megfelel, mint 6koldgiai célteriilet és a diverzifikacid harmadik
eleme.

A linedris programozisi modell elkészitése elott meghatdroztam az egyes
kultirdk és a parlagoltatds kozvetlen koltségeit (szorzatosszeg fiiggvény
alkalmazasdval), majd pedig a fedezeti 6sszegiiket hektarra vetitve, tovdbbd az egyes
tdmogatdsi Osszegeket.

3.1. Alapmodell

A modell elkészitésénél nyolc kiilonb6zd valtozd (oszlopok) keriilt bevezetésre,
mégpedig a biza, kukorica, napraforgd, zoldborsé, parlagoltatds és az egyes
tdmogatdsok, mint SAPS, termeléshez kotott tAimogatés, valamint a zoldités.

Az Osszes teriilet esetén az érték a feladatleirds alapjan 150 hektarban keriilt
meghatarozdsra, amelyet teljes egészében felhaszndltam. A teriileteken pedig biza,
kukorica, napraforgé, zoldborsé termelésére €s parlagoltatisra van lehetoség.

A kovetkezd erOforrasként a teriiletalapi tdmogatds keriilt felvezetésre,
amelynek teriileti mérete megegyezik az Osszes teriilettel, tovabba ezen tdmogatas

" igénylése fiiggetlen a termeléstol.

Ahhoz, hogy a zolditési tdmogatis feltételeinek megfeleljen a modell, koldgiai
célteriilet keriilt kialakitasra, parlagoltatds kialakitdsdval, amelynek legaldbb 5%-nak
kell lennie az Osszes teriiletre vonatkozdan, tovdbba a parlag teriilet elfogadhaté a
diverzifikéci6 sordn eldirt harmadik kultdrdnak.
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Mivel a diverzifikdciot €s az Okoldgiai célteriiletet is teljesiti a modell, igy az
er6forrasként bevezetett zolditési timogatast is igénybe lehet venni az Gsszes teriilet
utan.

A termeléshez kotott ipari zoldség tdmogatdsit kizdrélag azokra a teriiletekre
lehet igénybe venni, amelyeken zoldborsé termelése folyik, igy annak teriileti
korlatja a z6ldbors6 teriileti er6forrasa alapjan keriilt athivatkozdsra.

A diverzifikdci6é elbirja, hogy a legnagyobb teriileten termesztett novény a
teriilet legfeljebb 75%-4n termeszthetd, ezdltal az Gsszes teriilet maximum 75%-dban
van lehetdség biiza, kukorica, napraforgé és zoldborsé termesztésére. Tovébbi
feltételként keriilt bevezetésre, hogy a két legnagyobb teriileten termesztett kultira
egyiittes ardnya nem haladhatja meg a 95%-ot.

A relici6k ezen feltételek mentén keriiltek meghatarozasra, tovdbb4 a teriilet
kapacitdsok az Osszes teriiletre vonatkozdan dinamikusan lettek felvezetve a
modellbe.

Célfiiggvényként a négy kultira és a parlagteriilet esetében a hektiaronkénti
fedezeti Osszegilk, mig az egyes tdmogatdsok tekintetében azok hektdronkénti
Osszegiik keriilt meghatérozdsra.

A modell elkészitését kdvetden a program megoldésat az Excel program Solver
bdévitményével kaptam meg.

A program futtatdsdval kapott célérték osszege 24 531 659 Ft, tehat az adott
vetésszerkezet mellett ekkora bevétel érhetd el 150 hektdron. Az optimadlis
vetésszerkezet alapjan elmondhaté, hogy 112,5 hektaron z6ldborsé, 30,0 hektdron
napraforgé és 7,5 hektdron parlag teriilet kialakitasa sziikséges.

A teriiletalapu €s z61dités timogatdsdra jogosult teriiletek mértéke 150 ha, m1g a
termeléshez kotott tdmogatdsra jogosult terillet 112,5 hektdr, amely a zéldborsé
vetésteriilete alapjdn i1gényelhetd. A négy kultira és a parlag teriiletek Osszege
pontosan 150 hektar. Ezen beliil 75%-ot képvisel a zo6ldborsé, 20%-ot a napraforgé
€s 5%-ot a parlagon hagyott teriiletek ardnya.

3.2. Erzékenységjelentés 1.

A linedris program megolddsival egyidejileg FErzékenységjelentés Kkeriilt
lekérdezésre, amely két részbdl all, mégpedig a médosulé celldk és a korlitozé
feltételek nevii tdbldzatokbdl. A médosuld celldk tabldzata az egyes valtoz6krdl ad
informécidkat, amely a 7. tdbldzatban 14thato.

Azokndl a véltozdkndl, amelyek nem rendelkeznek végsd végértékkel, azok a
véltozék nem keriiltek be a modellbe, igy redukélt koltséggel rendelkeznek. Amint
14thaté, a biza nem Kkeriilt be az optimdlis megoldasba, a megengedhetd novelés €s
redukalt koltség 34 612 Ft/ha-os értéke azt jelenti, hogy ezen értékkel 76 109 Fi/ha-
0s 0sszegre novelve a buza célfiiggvényét az biztos bekeriil az optimalis megoldasba.

A kukorica szintén nem rendelkezik végsd végértékkel, igy nincs benne az
optimdlis megolddsban sem. Ezzel egyidejiileg redukalt koltséggel sem rendelkezik,
amely arrdl drulkodik, hogyha a biza célfiiggvény értéke novelésre keriil a redukalt

"koltség értékével, akkor a biiza és kukorica célfiiggvény értéke megegyez6 lesz, igy
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alternativ optimum keletkezik. Alternativ optimum esetén pedig megoszldsi
viszonyszdmok segitségével, végtelen mennyiségl optimalis megoldés indukélhatd.

7. tabldzat: Alapmodell érzékenységjelentésének modosulé cellai
. Végso | Csokkentett | Célérték

Neév Erték | koltség egyiitthatéja MN MCS

Biiza 0 -34 611,54 | 41497,35 | 34611,54 | 1,00E+30

Kukorica 0 0 76 108,89 | 7925,63 | 34611,54
Napraforgé | 30 0 84 034,52 | 21347,66 | 7 925,63
Zoldborsé | 112,5 0 54 681,58 | 1,00E+30 | 21 347,66
Parlagoltatis | 7,5 0 -30975 107 083,89 | 1,00E+30
Terilletalapd | 5, 0 4420845 | 1,00E+30 | 1,00E+30
tdmogatés
Termeléshez
kotott 112,5 0 50 700,6 1,00E+30 | 21 347,66
timogatés
Zoldités
) ! 150 0 25041,15 | 1,00E+30 | 1,00E+30
tdmogatés

*MN: Megengedhetd novelés; MCS: Megengedhetd csokkentés
Forras: Sajét szerkesztés, 2017

Mivel a napraforgd, zoldborsé és a parlagon hagyott teriilet végsé végértékkel
rendelkezik, igy azok benne lesznek az optimdlis megolddsban. A megengedhet6 és
csokkenés értékiik pedig arrdl 4drulkodik, mennyivel sziikséges novelni vagy
csokkenteni a célfiiggvény értékiiket, hogy az optimdlis megolddsban betoltott
szerepilk megvaltozzon. Az 1E+30 érték pedig szintén azt jelenti, hogy
birmennyivel is valtoztatva azok értékét az optimdlis megolddsban betoltott
szerepiik nem fog médosulni.

A teriiletalapi tdmogatds és zOldités esetében a megengedhetd novekedés és
csokkenés is végtelen értéket vett fel, hiszen ezen valtozok célfiiggvény értékének
moddosuldsa nincs hatdssal az egyéb vdltozokra és azok modellben betdltott
szerepére.

A termeléshez kotott tamogatds esetében a megengedhetd novekedés és
csokkenés értéke a zéldborsGval megegyezd, hiszen azok megoldés értékének is
megegyezbnek kell lennie. Ennek alapjédn, ha a zoldbors6 vagy a termeléshez kotott
tdmogatas célfiiggvény értékét hektdronként 21 348 Ft-tal csokken, akkor azok
modellben betbltott szerepe is médosulni fog.

Abban az esetben, ha az er6forrds végsd érték és korlatozé feltétel értéke
egyenld, abban az esetben sziikkeresztmetszet alakul ki, fgy 4drnyékdrral fog
rendelkezni. Az drnyékar megmutatja, hogy az adott eréforrds kapacitds ért€kének
egy egységnyi véltoztatdsaval, mennyivel véltozik a célfiiggvény értéke.

Lathat6, hogy a biza, kukorica, napraforgé esetén nem keriilt kihasznaldsra a
112,5 hektaros (legfeljebb 75%-os) teriilet, igy ezen ndvények kapacitds értékét
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barmennyivel is novelve a célfliggvény nem fog véltozni, hiszen nem rendelkeznek
drnyékérral.

A zdldborsé esetében a 112,5 ha teljes mértékben kihaszndlasra keriilt, igy ezen
kulwira terillet kapacitds értékét a megengedhetd novekedés és csdkkenés
intervallumdn beliil (+30 és -82,5 ha) viltoztatva egy egységnyi vdltoztatisdval a
modell célértéke 21 348 Ft-tal médosul, anélkiil, hogy a zdldborsé modellben
betdltott szerepe médosulna (8. tdbldzat).

8. tdbldzar: Alapmodell érzékenységjelentésének korlatozé feltételi

Végso Arnyék- Korlatozé
Névy ) €83 Wy feltétel jobb | MN MCS

Erték ar

oldal

Buza és 0 0 1425  |1,00E430| 1425
Kukorica
Bizaés 30 0 1425 |1,00E430| 1125
Napraforgé
Biza és .
Z51dborss 112,5 0 142,5 1,00E+30| 30
Kukorica és 30 0 1425  |1,00E430| 1125
Napraforgé
Kukorica és
Z5ldbons 112,5 0 142,5 1,00E4+30| 30
Napraforgéés | | 5 | 700563 | 142,5 0 30
Zoldborsé
Osszes teriilet 150 |76108,89 150 30 0
Tertletalapi 150 |44208.45 150 1,00E+30| 150
tdimogatds
Zoldités -
parlagoltatis 7,5 107083,9 7,5 0 7,5
Zoldités 150 |25041,15 150 1,00E+30| 150
tdmogatds
Termeléshez
Kotott 112,5 | 50700,6 0 1,00E+30| 225
tdmogatis
Biiza 0 0 112,5 1,00E+30| 1125
Kukorica 0 0 112,5 1,00EB+30| 1125
Napraforgé 30 0 112,5 1,00E+30| 82,5
Zsldborsé 112,5 |21347,66 112,5 30 82,5

*MN: Megengedhetd novelés; MCS: Megengedheto csokkentés
Forrés: Sajat szerkesztés, 2017

Azokban az esetekben, ahol két novénykultira teriiletkapacitdsa Kkeriilt
korlatoz4sra (biza-kukorica, biza-napraforgé, biiza-z6ldborsé, kukorica-napraforgéd
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és kukorica-z6ldborsé) lathatd, hogy a meghatdrozott teriiletkapacitds nem keriilt
teljes mértékben felhaszndldsra, igy azok kapacitds értékét badrmennyivel is ndvelve
a célfiiggvény értéke nem viltozik. '

A napraforgé €s zoldbors6 esetében azonban teljes mértékben felhasznéldsra
keriilt a teriiletkapacitds, {gy drnyékarral rendelkezik. A megengedhetd ndvekedés és
csokkenés intervalluman beliil (+0 €s -30 ha) valtoztatva annak kapacitds értékét a
modell célfiiggvény értéke egy egységnyi viltoztatdssal 7926 Ft-tal valtozik anélkiil,
hogy az adott er6forrds modellben betoltott szerepe mdédosulna. '

Az Osszes teriilet, mint er6forrds is teljes mértékben felhaszndldsra keriilt, igy a
megengedhetd novekedés €s csokkenés intervallumdn (+30 és -0 ha) viltoztatva
annak kapacitds értékét, az egységnyi valtoztatdssal a célfiiggvény érték 76 109 Ft-
tal véltozik.

Az egyes timogatasi jogcimek (SAPS, zoldités és termeléshez kotott tAmogatas)
teriilete is teljes mértékben felhaszndldsra keriilt, hiszen az els6 kett6t csak az dsszes
teriilet, mig az utolsét a zoldbors6 teriilet felhasznéldsa alapjan lehet igényelni.

A parlagoltatdis minimum 5%-os teriilete (7,5 ha) is teljes mértékben
kihasznélédott, igy ezen erdforrds is drnyékdérral rendelkezik. A kapacitds értékét a
megengedhetd novekedés és csokkenés értékén (+0 és -7,5 ha) beliil vdltoztatva a
modell célfiiggvény értéke -107 804 Ft-tal véaltozik.

4. Kovetkeztetések, osszegzés, zaré megjegyzések, zaré gondolatok

Anyagomban a kozvetlen tdmogatisok szerepét és hatdsdt vizsgiltam négy
szant6foldi kultira vetésszerkezet és jovedelem optimalizdldsdnak tekintetében. A
modellem sordn 150 hektdr teriiletkapacitdson négy kultira vetésteriilete keriilt
optimalizéldsra fajlagos fedezeti Osszegiik alapjan, amely egyidejlileg megfelel a
z0ldités éltal eldirt diverzifikdcié és okoldgiai célteriilet kialakitdsdval kapcsolatos
el6irdsoknak, tovabbd beépitésre keriilt a teriiletalapi tdmogatds €s a termeléshez
kotott ipari zoldségndvény termesztésének tdimogatdsa a modellbe.

Az alapmodell esetén 150 hektirb6l az optimdlis megoldds alapjan 112,5
hektdron (75%) z6ldborsé, 30,0 hektaron (20%) napraforgé keriilt termesztésre,
illetve 7,5 hektar (5%) a parlagon hagyott teriilet. A biza és kukorica alacsony
fedezeti Gsszeg és termeléshez kotott timogatds hidnydba nem keriilt be az optimalis
megoldasba. Ezen vetésszerkezettel és a tdmogatdsok igénybevételével a
célfiiggvény értéke 24 531 659 Ft.
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