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ROVID VAGASFORDULOJU ENERGETIKAI FAULTETVENY
PENZUGYI TELJESITMENYE

Desk Zsuzsanna — Ferencz Arpad

Absztrakt: A biomassza konnyen hozzaférhetd, megiijulé és kornyezetbarat energiaforrds. A
megijulé szerves anyagok energetikai céli felhasznaldsa vildgszerte novekvO tendencidt mutat igy
Magyarorszdgon is. Az erdészeti iiltetvények, melyek kiilonboz6, nagyszdmi, gyorsan névo
lombhullaté fafajtat tartalmaznak és homogén, helyileg rendelkezésre 4116 nyersanyagot tudnak
biztositani, széles korben elterjedtek. Kutatdsaink sordn egy rovid vdgdsfordul6ji energetikai
faiiltetvény pénziigyi életképességét vizsgiltuk a kunségi régiéban. Mind az EU, mind Magyarorszig
gazdasagilag 0sztonzi a bioenergia-termeld létesitmények létrehozasat. Eredményeink azt mutatjak,
hogy a vizsgilt véllalkozas nem termelt volna nyereséget timogatdsok nélkiil. Szdmos akadaly all
fenn a gazdalkodok el6tt: példdul a kezdeti magas tokeigény, a betakarftdsi mddszerek technoldgiai
hidnyosségai, a magas logisztikai koltségek, illetve az elfojtott értékesitési drak.

Abstract: Biomass is an easily accessible, renewable and environmentally conscious form of
resource. Utilizing renewable organic matter for energy production is a growing worldwide trend.
Forest plantations that provide generous quantities of uniform, locally available raw materials from a
variety of fast growing deciduous wood species are strongly promoted. In this study we have
examined the financial feasibility of a short rotation energy forest plantation in the Kunség region.
Both the EU and Hungary provide incentives for the establishment and dissemination of bio-energy
producing facilities. Results show that without the aid of such subventions the enterprise examined
would not have been financially lucrative. There are several impediments that farmers have to
overcome such as high initial capital expenditures, technological shortcomings, prohibitive logistics
costs and repressed sales prices. '
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1. Bevezetés

Bioenergia minden olyan energia, amely biomassza atalakitdsabdl szarmazik, ahol
az kozvetleniil felhasznalhat6 fiitdanyagként vagy tovabbi feldolgozassal folyadékkd
és gazokkd alakithatd. Az els6 esetben a biomasszdt, elsésorban a dendromasszat
égetik el erre szakosodott energetikai iizemekben, mig a madsodik esetben
mezdgazdasagi eredetii dllati melléktermékekbdl, szennyviziszapbdl €s telepiilési
szerves hulladékbdl biogizt termelnek, amelyet azutdn villamosenergia-termelésre
vagy hdzon beliil fitésre haszndlnak fel. Lehetdség van arra is, hogy tovabbi tisztitis
utdn a folyékony biogazt az orszdgos gdzhil6zatokban vagy CNG-meghajtdsi
jarmiivekben hasznositsdk.

A megijuld energiaforrdsok jelenleg Magyarorszdg primerenergia-
fogyasztdsanak csupdn 4,9% -at teszik ki (54,8 PJ/1000-1100 PJ/év). A megijuld
energiaforrasokra vonatkozé cselekvési terv (REAP) célja, hogy 2020-ig a megiijulé
energiaforrasokbdl szarmazé energiatermelést 13% -ra novelje (INEMAD, 2012).
Az orszag legfontosabb megijulé energiaforrdsa a biomassza, amely az Osszes
megiijulé energia kdzel 90% -it teszi ki. Magyarorszag teljes biomassza er6forrdsa
350-360 millié tonna. Ebb6l az mennyiségbdl 105-110 millié tonna a vegetaciébdl
szarmaz6 primer biomassza, amely évente regenerdlddik (Czupy et al., 2012). Ennek
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jelenleg mindossze 3% -dt haszndlja fel az energiadgazat. Becslések szerint a
megujulé energiaforrdsok 65% -a hétermelésre, 33% villamosenergia-termelésre, a
tobbi pedig biolizemanyag elddllitdsdra szolgal. A biomassza-potencidl eloszldsa az
1. dbrdn lathaté.

1. dbra: Mezbégazdasagi biomassza potencial Magyarorszagon
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Az energiaiiltetvények képezik az egyik legfontosabb bioenergia-forrast. Ezeken
az iiltetvényeken viszonylag gyorsan €s nagy mennyiségben lehet dendromasszat
elédllitani energiatermelés céljabol. Magyarorszagon az elmilt években
folyamatosan nétt a rovid vagdsfordul6ju energiaiiltetvények (short rotation coppice
vagy SRC) terillete. A Nemzeti Elelmiszerlinc-biztonsagi Hivatal (NEBIH)
adatbdzisdban 2012-ben 2080 hektdrnyi foldteriileten voltak energiaiiltetvények,
amelyek 2015-re 3268 hektirra ndttek (NEBIH, 2015). Marosvolgyi (2004) szerint
az energiaiiltetvények fobb jellemzoi a novényi stirliség (8-15 ezer egység/ha), a
bioerdmiivekhez hasonlithat6 élettartam (kb. 20 év), a jellemzden 3- 4 éves korban
torténd aratds, megfeleld fajok vannak még specidlis teriiletekre is, a kiilonboz6 fajok
szdma miatt él6hely-specifikus technoldgidra van sziikség, illetve az életciklus sordn
5-6 alkalommal lehet vdgni és évente 150-250 GJ/ha energiatermelés érhet6 el.

Vigvolgyi és Czupy (2015) munkdjabdl tudjuk, hogy Magyarorszdgon a nyar
(76%), a fiiz (5%) €s az akdc (9%) képviseli a legnagyobb teriiletet. Ami az akéc
teljes fogyasztdsat illeti, 55% -ot haszndlnak ilizemanyagként és 45% -ot ipari
nyersanyagként. Rdaddsul az akdc a magyar méhészet és a méztermelés alapja is
(Rédei et al., 2010). A nydr és a fiiz felapritdsa kevesebb energidt igényel, és az
iiltetvényeket egy menetben lehet betakaritani, igy tobb nyereség érhet6 el, mint az
akdccal. A kiilonboz6 fafajokkal végzett kisérletek alapjan évente 11-20 tonna
hozam érhet6 el hektdronként, amelybdl 185-330 GlJ/ha energia dllithaté el6. E
novények termesztésének €s bovitésének koltségei elsésorban a helyi agrodkoldgiai
viszonyoktdl, a termesztés jellegétdl és a piacok kozelségétdl fiiggenek.
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A megiijulé energiaforrdsokbdl szdrmazd villamosenergia-termelés 2003 utdn
fellendiilt, amikor szdmos mér meglévd széntiizelésli erdmiivet biomassza-tiizelésii
és vegyes-tiizelésii létesitményekké alakitottak at. A meglévd dotdcids rendszer csak
a megijulé energiaforrdsokbdl szdrmazé villamosenergia-termelés tdmogatja, ezért
az erOmilveket nem Oszténdzi a megtermelt h6, az energiatermelés
melléktermékének, hasznositdsdra, még akkor sem, ha a kornyezé tavfiitési
rendszerek ezt konnyen felhasznilhatndk. Ezen tdlmenden a nagy kapacitdsu
erdbmiivek &ltaldban hatalmas igényeket tdmasztanak a biomasszdval szemben,
amelyeket gyakran nagy tdvolsdgrél vasiton vagy koziton kell szallitani, ezéltal
hétranyosan befolydsolva az egész tevékenység energiamérlegét.

2. Anyag és médszer

A tanulmdny sordn egy rovid védgésforduldji energetikai faiiltetvény pénziigyi
életképességének vizsgilatdt végeztiik el a 2009-16 idészakra. Az iiltetvény egy mér
milkodé mezOgazdasagi teriiletre épiilt, azzal a kifejezett céllal, hogy tovabbi
bevételt biztositson a befektetoknek és kihaszndlja a szinergidkat a meglévd
miveletekkel. Az éves nyereséget és megtériilési idot szdmoltuk ki. A nyereségesség
kiszdmitdsdra az iiltetvény létrehozdsdnak, €s a specidlis berendezések
beszerzésének kezdeti beruhdzasait, illetve az éves erddgazdalkoddsi és betakaritési
koltségeket, valamint az apriték értékesitéséb6l szdrmazé bevételeket vettiik
figyelembe. Mivel a termesztés alatt 4116 teriilet nincs a gazdéalkodds tulajdondban,
hanem bérelt, az &ltaldnosan bevett koltségszdmitdsi gyakorlattal ellentétben a
foldbérleti dij koltsége is szerepel a kalkuldciéban. Mivel a megijulé
energiatermelés erdsen tdmogatott, mind a tdmogatds, mind pedig a tdmogatis
nélkiili eredményeket kozoljiik.

3. Eredmények és értékelésiik

Az iiltetvényre felhasznalt 105 hektirt egy olyan teriileten alakitottdk ki, ahol
gazdasdgos szant6foldi ndvénytermesztés még unids timogatisok mellett sem érhetd
el. A rendelkezésre 4116 lehetdségekbdl két f6 novénytipus, az energiafiiz (Salix sp.),
illetve a fehér akéc (Robinia pseudoacacia) johetett széba A véllalat olyan teriileten
fekszik, ahol az éves 4tlagos csapadékmennyisé€g és a szdraz 1égkori napok szdma
miatt a viz intenziv fiizfa gazdasdgos termesztése nem lehetséges. Az akéc
tulajdonsdgai viszont idedlisak ennek a technol6gidnak az alkalmazisihoz, hiszen
stiribb telepités esetén magas hektdronkénti hozam érhetd el. Még a gyenge
mindségli homokos talajon is nd, fejlett gyokérrendszerekkel, magas
szarazsagtiiréssel bir és eroteljes fiatalkori novekedési iiteme lehet6vé teszi a
beruhdzdsok gyors megtériilését. Kiemelkedé regenerdl6dé képességének
koszonhetden a betakaritdsi folyamat 2-3 évente megismételhets. A gyokér a
betakaritds utdn a talajban marad, és kovetkez6 tavasszal uj friss hajtasok sarjadnak.
A fehér akdc akar 15-30 méterre is megné, és 20-40 centiméter dtmérdt alakit ki.
Fizikai és mechanikai tulajdonsdgai alapjén &r-érték ardny tekintetében az egyik
legjobb mutatékkal rendelkez6 fafajta.
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A frissen betakaritott akdc nedvességtartalma koriilbeliil 40-45%, igy tiizelésre
akar ebben az dllapotdban is konnyen felhasznilhaté. Kedvez6 tiizelési tulajdonsagai
miatt nagyobb erémiivek és gyarak is keresik. A f6 cél az volt, hogy tervezhetd és
folyamatos bevételi forrast biztositson a véllalat szimadra az év folyaman, még a télen
is, mikdzben a meglévd humdn er6forrdsokat megtartsa és jobban kihaszndlja, és
hosszi tivon Uj munkahelyeket teremtsen. Ezenkiviil az energiakodltségek is
csokkenthetdk, mivel az épiiletek sajat aprit€kkal torténd felfiitése jelentGsen
olcsébb, mint a foldgdzzal torténd fiités. Jovobeli cél az apriték felhasznéldsa a
szaritogép fiitésére is, ami tovabbi koltségcsokkentést eredményezhet.

Az energetikai erdotelepités csak engedéllyel végezhetd el, ahol szigord
kritériumokat kell teljesiteni. A véllalat a telepitési koltség 40%-at (57 500 euro)
igényelhette unids timogatasként. Tekintettel arra, hogy a tdmogatas f6 célja a helyi
véllalkozdsok segitése volt, az els6 6t €vben a vallalat nem hasznédlhatta sajat
munkaerejét a telepités, termesztés €s betakaritds céljabol. Mivel az iiltetést
elozetesen Oner6bol kellett finanszirozni, a telepités hairom menetben tortént. Az els6
évben 20,5 hektart iiltettek, majd a masodik évben 62 hektart, a harmadikban pedig
22,5-t.

Az energetikai célbdl termesztett akicfa betakaritdsa a telepités nagy siirlisége
és a faanyag keménysége miatt jelenleg nem rendelkezik kiforrott technolégidval. A
flizfa iiltetvényeket konnyen be lehet takaritani egy specidlis adapter segitségével.
Ebben az esetben azonban a betakaritégép csak akkor képes megfeleld
teljesitményre, ha csokkentik a pengék szdmit, ami jelentésen megnoveli a
forgacsok méretét, G30-t6l a G50-G60-ig, ami problémét okozhat az értékesités
sordn. Az alvéllalkoz6k nem szivesen véllalkoznak 3-4 éves érett akdc iltetvények
betakaritisdra, mivel a bérmunka dijazdsa hektdralapon torténik és a g€p jelentos
mértékben leamortiz4lédik a tilzott haszndlat miatt. A fiatalabb iiltetvények (1-3 év)
esetében azonban a 120-140 ezer forintos hektdronkénti betakaritdsi koltség nem
gazdasédgos az iiltetvény tulajdonosa szdmdra, mivel a termés hozama hektdronként
csak 13-16 tonna, amely nem fedezi a betakaritas, tarolds, szaritds, rakodas €s
szallitas egyiittes koltségeit.

A cég G30-G50 méretii chipeket gydrt, amelyeket mind magénszemélyek, mind
gyérak és erdmiivek szdmdra értékesithetnek. Ez azonban csak akkor ésszerti, ha az
igyfél 50 kilométeres korzeten beliil van, vagy a felvasarl6 telepi dron veszi 4t az
apritékot. A faforgics nagy méretének koszonhetden 90 m3-es specializalt ptkocsis
teherautékra van sziikség ahhoz, hogy gazdasdgosan rovidebb tdvolsdgokra
széllitsak.

Minél kisebb méretii a termék, annél dragibb a gyartds. Az apriték hatékony és
gazdasdgos haszndlatdhoz specidlisan erre a célra fejlesztett kazdn sziikséges. A
flitdberendezések behord6 rendszere konnyen elakadhat, ha a termék nem homogén,
¢és a berendezés ledll. Ezért a kivdlé mindségii, homogén faforgicsot tépett szdlak
nélkiil kell eldallitani. Az apriték nedvességtartalma szintén fontos. A termék
folyamatos atforgatdsdval lehet elérni, hogy a forgalomba hozatalig kb. 25%-o0s
nedvességtartalma legyen. Ha az apriték atnedvesedik, gombdsodds jelenik meg,
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ezért a mindsége csokken és a termék nem lesz alkalmas élelmiszergyarté cégek
izemeinek fiitésére a megnovekedett egészségiigyi kockdzat miatt.

A bevétel legnagyobb része a teriiletalapi tdmogatdsbol szdrmazik, amely az
Osszes bevétel 59%-at teszi ki. Ezt koveti az értékesitésbol szdrmazo bevétel (21%)
és az iiltetési tdmogatds (20%). Mivel a tdmogatdst euréban szdmoljdk, fontos
meghatdrozé tényezd a forint/eur$ arfolyam. A 2015-6s pénziigyi évtdl kezd6dden
példdul a hektironkénti teljes tdmogatds 10,05%-kal nétt a kedvezd drfolyamok
miatt. 2013-ban sikeres pdlydzat eredményeképpen a villalat 50%-os tdmogatast
nyert egy Uj, speciélis betakarité géphez, amellyel a termelés olcsébb lett. A
szdmitisok az 1. és 2. tdbldzatban taldlhat6ak.

1. tdbldzat: Az iiltetvény koltségei és bevételei tamogatassal (E forint)

Ev | Teriilet |Mennyiség | Koltség | Arbevétel | Nyereség | Halmozott
(Ha) (tonna)

1 8 024 4024 -4 000 -4 000

2 26 13 559 -12 -16 543

3 13 195 16 11498 -4 964 -21 507

4 4 325 6154 1 830 -19 677

5 2 940 7 245 4 305 -15372

6 28 593 5892 13104 7212 -8 160

7 20 420 |5146 12 099 6 953 -1 208

8 20 420 15146 12 007 6 860 5652

Forrds: sajit szdmitasok

Az 1. tdbldzarbol lathat6, hogy a kezdeti iiltetési éveket kivéve a véllalkozas a
tdmogatdsoknak koszonhetOen nyereséges volt. Az elemzett id0szakban az adott
tdmogatdsi szint mellett a beruhdzés a 8. évben tériilt meg.

2. tdbldzat: Az iiltetvény koltségei és bevételei timogatas nélkiil (E forint)

Ev | Teriilet |Mennyiség | Koltség | Arbevétel | Nyereség | Halmozott
(Ha) (tonna)
1 8 024 0] -8024 -8 024
2 26 102 0] -26102 -34 126
3 13 195| 16462 1950 -14512 -48 638
4 4 325 0] -4325 -52 962
5 2940 0] -2940 -55902
6 28 593 5892 5926 34 -55 868
7 20 420 5146 4200 -946 -56 815
8 20 420 5146 4 200 -946 -57 761

Forrds: sajit szamitdsok



52 ® Dedk Zs. — Ferencz A.

Tadmogatdsok nélkiil azonban a véllalat mintegy egy millié forint éves
veszteséget generdl. Az éves fedezeti pont csak akkor lenn elérhetd, ha a terméket
22,5%-kal dragédbban, vagyis legalabb 12 250 Ft/tonna dron értékesithetnék.

4. Osszegzés

Megéllapithat6, hogy a fehér akdc mint rovid vagasforduléju energetikai faanyag
kockézatos befektetés, mivel a karbantartdsi és betakaritasi koltségek magasak, az
eladdsi drak alacsonyak, a beruhdzas megtériilése megkérddjelezhetd. Az energetikai
faiiltetvényeken alkalmazott technol6gidk még nem teljesen kiforrottak. Szamos
problémat és hidnyossdgot kell megoldani, miel6tt azok hatékonyan miikddtethet6k
lennének. Mivel a hazai biomassza-termelést hasznositd eromiivek szdma
korldtozott, a dendromassza irdnti hazai piaci kereslet nem elég megbizhats. A
szildrd biomassza, és kiilondsen a faenergia, fogyasztast foként az id6jaras-fuggd
flitési igények, illetve a vildgpiaci olajarak diktdljak, amelyek az elmiilt években
meglehetdsen alacsonyak voltak. A 2016-os tél példdul szokatlanul kemény volt, ami
az orszdgban dltaldnos tiizifahidnyt eredményezett. A 2009-2016 k6zotti idészakban
az energiaiiltetvények legnagyobb bevételi forrdsa a teriiletalapii tdmogatasbol
szarmazott. Az akdc energiatakarékossdga a jelenlegi technolégia és az eladasi drak
mellett timogatds nélkiil nem gazdasdgos, és évente jelentds veszteségeket okoz. Az
éves miikodési koltségek fedezésére az értékesitési ar 20-25% koriili emelésére lenne
sziikség (vagy hasonld termelési koltségcesdkkentést kellene megvalGsitani).

A betakaritdsi technolégiai fejlddése, illetve az energia hasznositdsa nem csak
villamosenergia termelésre, hanem kozvetleniil a fogyasztéi halézatra torténd
bekotése is jelentdsen ~megndvelné az energiafelhaszndlds hatékonysigit,
csokkentené a termelési koltségeket, és ezdltal az egész folyamatot komyezeti
szempontbdl semlegessé tehetné. Masrészt a bio-metan vagy a bio-hidrogén termelés
technoldgiai elérehaladdsa és az els6dleges biomassza (példdul az erdfk vagy az
energianovények) melléktermékekkel és hulladékokkal valé helyettesitésének
tendencidja hitrdnyosan befolydsolhatja a SRC-termékek forgalomképességét. A
bioenergia jelenleg csak akkor versenyképes a hagyomanyos energiaforrdsokkal, ha
az elemzés soran a tirsadalom szdmdra biztositott minden elényét figyelembe
vesszikk. Ilyen elonydk lehetnek példaul, hogy novelheti a mezdgazdasag
multifunkcionalitdsat, nagyobb pénziigyi stabilitast biztosithat a termeldk szdmadra,
vagy tovabbi gazdasigi bevételeket és munkahelyeket hozhat a vidéki kozosségek
szdmdra. :
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