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BAKTERIUM KESZITMENY ALKALMAZASANAK HATASA
KONTENERBEN NEVELT SZAMOCA (FRAGARIA X
ANANASSA CV. JOLY) TERMESHOZAMARA

Mihélka Virdg — Palkovics Andras — Kiraly Ildiké

Absztrakt: Kiilonb6zé mikrobiolégiai készitmények termésndveld szerként torténd alkalmazésa
lehetdvé teheti az alkalmazott kemikdlidk mennyiségének csokkentését. Kevés publikdciot taldlunk
azonban kereskedelmi forgalomban levé mikrobioldgiai készitmények hatdsair6l. Vizsgalataink célja,
hogy kontrollalt kisérletek bedllitdsaval dllapitsuk meg, milyen hatdst fejt ki a kiillonb6zd novényi
novekedést serkentd rizobaktérium torzseket tartalmazé baktériumkészitmények alkalmazésa
szamécatermesztésben. Jelen elékisérletiinkben tenyészedénybe, tézeggel kevert komposztba iiltetett
szamécanévények kozegét BactoFil B-10 (Agrobio) készitménnyel kezeltiik, hdrom kiilonb6zd
koncentriciéban (1,5 l/ha, 15 Vha, 30 l/ha), két ismétlésben. Eredményeink alapjan, konténerben
alkalmazva, rovidtavon csak a legmagasabb koncentracié (30 1/ha) kijuttatdsa esetén mutatkozott
szdmottevd novekedés a terméshozamban.

Abstract: Application of different microbial products for yield enhancement might allow the decrease
of the amount of applied chemicals. There are not many experiments tough published on testing the
effects of commercial microbial products under controlled conditions. The aim of our studies is to
investigate the effect of microbial products, containing different plant growth promoting rhizobacteria
(PGPR) strains on strawberry. In this preliminary experiment the growing medium of strawberry was
treated with different concentrations (1,5 l/ha, 15 1/ha, 30 1/ha) of Bactofil B-10 (Agrobio) in two
repeats. Based on our results only the highest concentration (30 I/ha) of Bactofil B-10 resulted
significant increase in the yield of strawberry.

Kulcsszavak: mikrobioldgiai készitmények, névényi novekedést serkentd rizobaktériumok, szaméca

Keywords: microbial products, plant growth promoting rhizobacteria (PGPR), strawberry

1. Bevezetés

A rizoszférdban él16, vgynevezett ndvényi novekedést serkentd rizobaktériumok
(Plant growth promoting rhizobacteria, PGPR) pozitiv hatdst gyakorolnak a novény
ndvekedésére, fejlodésére.

Az mikrobioldgiai készitményekben alkalmazott baktériumtorzsek kdzvetetten,
tdpanyagok mobilizdldsdn, a vas felvételének egyensilydn, a névényi biomassza
termelés fokozdsdn, a novény egészségi dllapotdn, termésbiztonsdg fokozdsin
keresztiil biztositjdk a nagyobb termésmennyiség elérésének lehetdségét, mely témat
szdmos Osszefoglalé mi részletez (Kaymak et al., 2010; Matics et al., 2015).

A baktérium készitmények alkalmazidsa a termésmennyiség fokozasdnak a
fenntarthaté mezdgazdasdgi gyakorlatba beillesztheté mdédja. A kiilonbozé PGPR
baktériumokat a termesztd kozegben, talajban, illetve kdzvetleniil a névényen
alkalmazzdk a termés mennyiség fokozasdra, illetve a mindség javitdsara. Tobb mds
noévényfajhoz hasonléan szamécén (Fragaria x ananassa) is sikeriilt szelektalt
torzsek alkalmazédsdval hozamnovekedést elérni (Erturk et al., 2012; Esitken et al.,
2010). A pozitiv hatis kiilonosen szembetiind biotikus vagy abiotikus stressz hatdsa
alatt 4116 novények esetében (Lowe et al., 2012; Karlidag et al., 2013; Kurokura et
al., 2017.).
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Kordbbi kisérleteinkben szabadfoldi, homoktalajon torténd
szamOcatermesztésben, pozitiv hatdst értiink el tobb, a novényi novekedést, fejlodést
jellemzd paraméter tekintetében, 7 kiilonb6zo PGPR torzset tartalmaz6 mikrobidlis
készitmény (Bactofil B-10) alkalmazdsdval (Mihdlka et al., 2016; Mihélka et al.,
2017). Ugyanakkor nem egyértelmii, hogy konténerben nevelt szamdca esetén
hasonl6 eredményeket érhetiink-e el a fenti mikrobidlis készitmény alkalmazasdval,
illetve nem  rendelkeztink informdciéval a  készitmény  hatdsdnak
koncentriciéfiiggését illetéen. Ez utébbit megbizhatdan csak konténeres kisérletben
tudjuk vizsgdlni.

A konténerben bedllitott kisérletek segitségével kizarhatjuk tovabba, hogy a
talajfoltok kozotti tdpanyagbeli és egyéb kiilonbségekbdl adédd hatdsok
befolydsoljak kisérleti eredményiinket.

A fenti okok miatt konténeres kisérletben vizsgdltunk meg a Bactofil B-10
talajolté baktériumkészitmény szaméca terméshozamdra Kkifejtett hatdsdt, a
készitmény kiilonboz6 koncentricidinak alkalmazdsa mellett.

2. Anyag és médszer

2.1. Kisérleti helyszin

Kisérleteinket a Neumann Janos Egyetem Kertészeti és Vidékfejlesztési Kardnak (a
Kecskeméti Foiskola, Kertészeti Foiskolai Kardnak jogutédja) kisérleti kertjében,
szabadfoldon elhelyezett tenyészedényekben végeztiik.

2.2. Novénynevelés koriilményei, alkalmazott kezelések

Kisérletiink céljara a Joly (Fragaria x ananassa ’Joly’) szamdcafajtat valasztottuk
(Strawberry, 2012).

1. dbra: a, Frigo palantak balkonladaban, az iiltetés utan 30 nappal b,
Fragaria x ananassa ’ Joly’ érett gyiimolcsokkel

2016 tavaszan 8 db 97 cm es méretii balkonladat 19-19 liter komposzttal kevert
tézeggel (50-50%) toltottiink meg. A konténerekbe 4-4 frigo paldntét iiltettiink (/a.
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dbra). A telepitéskor, és a kovetkezd év tavaszdn Osmocote Exact 8-9 hénapos
hatdstartamd  miitragydt 4 g/l mennyiségben kevertink a kozegbe.
Tépanyagutdnpétidsként a tenyésziddszakban az ontozévizbe kevert Peters Excel
(15+5+15+7+ mikroelem) miitrdgyat kaptak a palantdk 1 g/l mennyiségben, heti egy
alkalommal. A tenyészedényben nevelt novényeket szabadfoldi koriilmények kozott,
lombbal takarva teleltettiik at.

2.1. Talajoltas baktériumkészitménnyel

Az alkalmazott baktérium készitmény (Bactofil B-10, Agrobio) Azospirillum
lipoferum, Azotobacter vinelandii, Bacillus megaterium, Bacillus circulans, Bacillus
subtilis, Pseudomonas fluororescens, Micrococcus roseus hidegtiird torzseit
tartalmazza 5*10° CFU/cm® mennyiségben.

2017 tavaszan a Bactofil B-10 készitményt 500x-os higitdsban -a balkonldddk
teriiletét alapul véve- 1,5 V/ha, 15 I/ha illetve 30/ha mennyiségben a kozegre
permeteztiik, és azonnal bedolgoztuk, majd csapvizzel belocsoltuk a kozeget. A
kontroll balkonldddkat azonos mennyiségli csapvizzel ontoztiik. 2-2 balkonldda
kozege kapott azonos kezelést, azaz kezelésenként 8-8 novényt vizsgaltunk.

2.3. Adatfelvétel

Az érett, piacképes gyiimolcsoket 2017. mdjus 25-t6] kezdddéen 3-4 naponta
sziireteltiik (Ib. dbra). A gyiimolcsoket az 543/2011 EU rendelet (543/2011 EU,
2011) forgalmazési elSirdsdban taldlhaté minimélis méretre vonatkozé rendelkezése
alapjdn soroltuk be az extra (min. 25 mm), ill. dsszevontan az I. és II. osztalyi (18-
25 mm) kategéridkba. A mért adatok alapjdn, a szezon végén meghatdroztuk a
piacképes gyiimolcsok novényenkénti szdmat (db/ novény) és a kumulativ
terméshozamot (g/ndvény).

2.3. Statisztikai kiértékelés

Az adatok primer feldolgozdsa MS Excel 2007 programban tortént. Az 4tlagok
Osszevetésére ANOVA tesztet, és LSD (Fisher-féle least significant differences) post
hoc analizist végeztiik. Azokon az adatokon, melyeken a Levene-teszt alapjan a
sz6érasok homogenitdsa nem teljesiilt, a Dunnett T3 post hoc analizist futtatunk le.

3. Eredmények és értékelésiik

Az 1. szdmi tdbldzatban a 8-8 novényre vonatkozé dtlagos kumulativ
gyiimolcsszdmot €s  dtlagos hozamot tiintettik fel. A ndvényenkénti
gyiimolcsszamokat megvizsgédlva (1. sz. tdbldzat 5. és 6. oszlopa), mind az extra,
mind pedig az 6sszes gyiimolcsszam tekintetében novekedést latunk a 15 valamint a
30 I/ha mennyiségli készitménnyel kezelt ndvényeken. A Dunnett-féle post hoc
analizis eredménye alapjan a gyiimolcsszdmban mutatkozo kiilonbségek nem voltak
statisztikailag szignifikansak.

Az 1. tdbldzat 2. és 3. oszlopdban lithat6, hogy a termésmennyiség 1,5 /ha
Bactofil B-10 kezelés mellett latsz6lag visszaesett, azonban a kiilonbség nem
bizonyult statisztikailag szignifikdnsak. Tovabbi, nagyobb elemszdmmal végzett
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kisérletek bedllitdsa sziikséges a fentiek igazoldsdra vagy céfoldsdra, valamint a
jelenség magyardzatéra.

1. tabldzat: Szamédca novényenkénti gyiimolcsszama és hozama (8
novény adatai alapjan szamitott atlag+szoras (S.D.). A kontrollhoz
viszonyitott szignifikans kiilonbség *:a=0,1 : a=0,05 szinteken

Terméshozam  Ebbdl extra Extra Gyiimolesszam Extra (db/

Bemels b ivtan) (g/ novény) %  (db/névény)  novény)

30V/ha 175,71+79,41* 164,66+78,28" 93,71% 10,50+4,63  9,00+3,63
15Vha  159,61+85,31 139,58+73,12 87,45% 12,50+46,46  9,25+4,50
1,5 /ha 91,83+26,35  85,88+27,16 93,52% 5,50£1,69  4,63%1,06
kontroll 114,20+74,42  94,31+69,80 82,59% 8,75+£5,55  5,50+4,17

A 2. dbrdn a kontroll és a 301/ha Bactofil B10-zel kezelt novények kumulativ
hozamdnak 6sszehasonlitdsat lathatjuk. A kezelt novények hozama kiegyenlitettebb
volt (2. dbra), és atlagosan mintegy 50%-kal magasabb hozamot értiink el (/.
tdabldzat 2. oszlop).

2. dbra: Szaméca novényenkénti kumulativ hozaméanak valtozasa 30 I/ ha
Bactofil B-10 kezelés hatasara. (Sziirkével a kezelt (8 db), mig feketével a
kontroll novények (8 db) hozamat (g/ novény) tiintettiik fel)

1 (g/ ndvény)

kontroll 30 1/ha mikrobioldgiai
készitmény

A kontroll novények és a kezelt novények hozaménak Osszehasonlitdsdra
ANOVA-t és LSD post hoc analizist végeztiink. Az eredmények alapjan a 30l/ha
kezelést kapott novények kontrollal valé Osszehasonlitdsidban, extra
gyiimolcskategéridban a kiilonbség 0=0,05 szinten szignifikdns (1. tdbldzat 3.
oszlop). Az Osszhozam tekintetében szintén a 30l/ha kezelés eredményezett
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statisztikailag szignifikdns kiilonbséget (a=0,1). A tobbi kezelés esetében a
kiilonbség nem volt statisztikailag szignifikans (1. tdbldzat).

Fenti eredményeink arra utalhatnak, hogy a szdnt6foldi kultirdk, illetve
gyiimolcsosok teriiletén talajoltasra dltaldnosan alkalmazott 1,5 1/ha mennyiségii
Bactofil B-10 (Bactofil, 2011) nem elégséges a szignifikdns novényi ndvekedés-
serkentd hatds eléréséhez konténerben nevelt szamécan. Ugy tiinik, ebben az
esetben, mivel csak egyszeri kiadagolds tortént, és rovid tavi hatdst vizsgalunk, egy
viszonylag magas kezdeti baktérium koncentraciét kell biztositanunk a megfeleld
pozitiv hatds eléréséhez. Talajban, 6koldgiai koriilmények kozott nevelve ugyanezt
a fajtat ugyanakkor, 1,5 1/ha készitmény alkalmazasa esetén nem tapasztaltuk a fent
ismertetett csokkenést a terméshozamok tekintetében (Mihalka et al., 2016; Mihalka
etal., 2017).

3 dbra: Szaméca atlagos hozamanak valtozasa Bactofil B-10 kezelés hatasara.
(n=8)
4 '
Termeshozam a mikrobiologial Keszitmeny koncentracio

fiiggvényében

Terméshozam (g/ h6vény)

emmme]. sorozat - 2.sorozat wssswAtlag —— Linearis (Atlag)

Kijuttatott mikrobidlis készitmény mennyisége (I/ha)

Az 1. sz. tdbldzat 4. oszlopdban az extra méretli gylimolcsokbol szarmazd
novényenkénti kumulativ hozamot az Osszhozam %-dban tiintettiik fel.
Elmondhatjuk, hogy a piacképes gyiimolcsok 82-94%-a az extra kategdridba
sorolhatd, ami az értékesités szempontjabdl pozitivum.

A 3. dbrdn a két ismétlés kozotti kiilonbséget tiintettiik fel. Az dbrdn az édtlagos
Osszhozamot (g/ndvény) dbrdzoltuk a kijuttatott baktérium  készitmény
mennyiségének fiiggvényében. A trendvonal felvételével lathatjuk, hogy a
terméshozam novekvo tendencidt mutat az egyre magasabb kezdeti baktériumszam
mellett. Mivel a szérasok nagyok voltak €s a 15 1/ha kezelésben jelentds kiilonbség
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mutatkozott a két ismétlés kozott, mindenképpen a vizsgdlatok megismétlése
sziikséges, nagyobb elemszam mellett.

Mivel a talaj jellege er0sen befolydsolja a  baktériumtrigya
mikroorganizmusainak szaporoddsit, és a rizoszféra baktérium kozosségének
kialakul6 szerkezetét (Buyer et al., 1999; Latour et al., 1999; Marschner et al., 2010),
a megalapozott kovetkeztetések levondsdhoz, mindenképpen indokolt a
baktériumkészitményeknek mind tenyészedényes kisérletekben, mind pedig talajban
torténd tesztelése, az adott novényfaj esetében.

4. Kovetkeztetések, osszegzés

Eldzetes kisérletiink alapjan val6sziniisithetd, hogy a konténerben nevelt szaméca
esetében a szdnt6foldon illetve gyiimolcsosokben 4ltaldnosan alkalmazott
mennyiséghez képest emelt dézis sziikséges. Statisztikailag szignifikans
hozamnovekedést értiink el 30 Vha mennyiségii Bactofil B-10 Kkijuttatdsaval.
Tovabbi kovetkeztetések levondsdhoz a magas szérdsok miatt a kisérletet nagyobb
elemszdmmal sziikséges megismételni. Tervezett kisérleteinkben a novények
vegetativ paramétereinek vdaltozdsit (gyokér €s levélzet friss és szdraztGmeg,
levélfeliilet nagysaga) valamint beltartalmi értékeinek valtozasait is vizsgéljuk majd.
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