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FEKETEROTHADAS, AZ UJ KIHIVAS A SZOLO
REZISZTENCIA NEMESITESEBEN

Roznik Déra — Hoffmann Sarolta — Kozma P4l

Absztrakt: A feketerothadds a peronoszpéra €s a lisztharmat mellett az egyik legveszélyesebb
betegsége a vildgszerte termesztett sz816nek, a Vitis vinifera-nak. A megbetegedést a Guignardia
bidwellii (Ellis) Viala & Ravaz) észak-amerikai eredetii gomba okozza. A kérokozé a 2000-es évek
éta jelent silyosabb problémat Eur6pa szdmos borrégiéjdban a vegyszerhaszndlat mérséklését célzé
torekvések miatt. Hazdnkban 2010 6ta rendszeresen megfigyelhet6 kértétele. A novényvédelemben a
feketerothadds (j kihivést jelent, mert a gomba fertézésének kedvezd meleg, csapadékos években akar
a termésveszteség 100%-os is lehet. A Pécsi SZBKI sz6ldnemesitési programjdnak célja a
feketerothadds ellendllésdg beépitése az innovativ lisztharmat és peronoszpéra rezisztens
fajtajelsltekbe. Ezéltal megval6sithatové vélna a kivdlé minGséget eredményezd, permetezés nélkili
szBl6termesztés. Jelen tanulminy célja err6l az Gj kérokozérél szerzett ismeretek, valamint a
feketerothadds rezisztencia nemesitéséhez sziikséges forrdsok kivélasztdsdnak bemutatdsa. Eddigi
vizsgdlataink sordn djabb feketerothadés rezisztencia forrdst emeltiink ki a nemesitési programunk
szdmdra, a ’Csillim’ és a *Seyval blanc’ (Seyve-Villard 5276) fajtdkat.

Abstract: Black rot is a dangerous disease of the cultivated grapevine (Vitis vinifera) besides powdery
and downy mildews. Guignardia bidwellii (Ellis) Viala & Ravaz.) the causal agent of grapevine black
rot disease originates from North America It has been introduced to France in 1885, but has not caused
severe epidemics in larger areas of Europe till 2000. It can cause 100% loss of yield in organic or
integrated viticulture on newly bred downy and powdery mildews resistant varieties that are not
protected chemically against fungal disease. In Hungary the first epidemics appeared in 2010
demonstrating that climatic conditions (long rainy periods in May and June) can favour this pathogen.,
The aim of our breeding program in SZBKI of Pécs is to incorporate black rot resistance genes into
our new innovative varieties bearing high levels of downy and powdery mildew resistances. Based
on our screening 2 accessions showed outstanding leaf and berry resistance: ‘Csillim’ and ’Seyval
blanc’ (Seyve-Villard 5276). Thus, we selected this two varieties as the most appropriate resistance
sources for breeding.
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1. Bevezetés

A 52016 feketerothaddsat az aszkosp6rds Guignardia bidwellii (Ellis) Viala et Ravaz
(anamorph Phyllosticta ampelicida (Engleman) van der Aa) gomba okozza. Ezt az
Eszak-Amerikdban &shonos kérokozét elészor 1853-ban irtdk le. Eurépaba
feltehetbleg a sz6l0 szaporitéanyag széllitmanyokkal keriilt be. Elsoként
Franciaorszdg csapadékosabb, meleg délnyugati sz6lSteriiletein azonositottdk a
tineteket, 1855-ben. Majd innen terjedt szét Svdjc, Németorszdg majd késobb a
délibb fekvésii orszdgok, mint Roméania Magyarorszdg, Bulgéria, Ausztria,
Olaszorszdg és Spanyolorszag felé. Hazdnkban a feketerothaddst Mikulds Jézsef
jelentette elsoként, aki 1999-ben ldtta piknidiumos alakjit a Kecskemét kornyéki
sz6lokben és Tokaj Hegyalja egyes teriiletein is taldlkozott a tiinetekkel (Mikulds,
1999). Az ut6bbi idében feketerothadas jarvdnyok megjelenésének oka, hogy a
peronoszpéra €s lisztharmat ellen alkalmazott preventiv novényvédelmi program,
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valamint a megfeleld agrotechnikai eljardsok normdl évjératokban megakadalyoztik
a kérokoz6 felszaporodasdt. A betegség ezért nagyobb terméskiesést elsésorban a
biotermesztésben és a kémiai novényvédelem nélkiil is termeszthetd peronoszpdra
és lisztharmat ellendll6 fajtakndl okozhat.

A kérokozé fertdzési idoszaka a sz0l6 rigyfakaddsakor kezdddik és az egész
vegetdcidban tart. A bogyok fogékonysdgi szakasza a virdgzast6l a kotédés utdni 2-
3. hétig tart, de a bogydk csokkené fogékonysdg mellett a zsendiilésig is
fertéz6dhetnek (Hoffman et al., 2002). A spérdk terjedésének a minimum 6 6rdn 4t
tarté nedvesség és 9-32°C kozotti hdmérséklet kedvez (Spotts, 1977). A gomba
képes megfertdzni a sz616 minden fiatal z6ld részét, a jellegzetes tiineteket alakitva
ki a fert6zést kovetd 14-21. napon. A megbetegedett leveleken véltozé méretii
rozsdabarnds szinli sotét szegélyi foltok fejlédnek. A fertdzés silyossdgat jellemzi
az egy levélen megjelend foltok mérete és szdma. Silyos esetben a foltok
Osszefolynak. A hajtidsokon, levél- és fiirtnyeleken a foltok ovalisak, fekete sziniiek
és gyakran besiippednek. Gazdasagi kart a fiirt pusztuldsa és az ebbdl ered6 jelentds
terméskiesés okozza. A novekvésben 1évd megfert6zott bogydkon kezdetben egy
vagy tobb sziirkés, majd barna szinti folt fejlédik, amik mérete gyorsan né. A
fert6zott bogyé barnuldsa, rothaddsa 24-48 Ora alatt, teljes kiszdraddsa
(mumifikédlédésa) 4-5 nap alatt megy végbe, feliiletiik érdes a kifejlédé piknidium
tomegek miatt. A bogyémimidkban taldlhaté peritéciumokkal telel 4t a kérokoz6. A
tavaszi csapadék hatdsdra els6sorban a peritéciumokbél kiszabadul6 aszkosp6rak
inditjak meg az elsddleges fertézéseket (Wilcox, 2003).

A Guignardia bidwellii gazdasagi kartétele az eurdzsiai eredetii termesztett
sz616n jelentds. A termesztésben lévd fontosabb V. vinifera fajtik a kozepesen
fogékonytdl a nagyon fogékony kategdridba sorolhatéak, ami fiigg a term&helyt6l és
fenol6giai fazistél (Jabco et al.,1985). A feketerothadds rezisztencia elsédleges
forrasait az Eszak-Amerikaban honos Vitis fajok (Vitis cinerea, Vitis rupestris, Vitis
berlandieri) adhatjdk, melyek a kérokozéval k6zos evoliiciés folyamatokon estek at.
Fontos feketerothadds rezisztencia forrisként szolgdlhatnak a 20. szdzad sordn
nemesitett interspecifikus franko-amerikai hibridek és szirmazékaik, mivel
tilnyoméan a Vitis rupestris fajbdl szarmaznak. Az integralt védelem részeként,
megel6zésként a feketerothadas ellendlld fajtdk alkalmazésa jelenthetné a kérokozé
ellen az idedlis megolddst. E cél megvalésitisa érdekében a pécsi Intézetben
nemesitett 4 lisztharmat és peronoszpéra rezisztens fajtdkba tervezzik beépiteni a
feketerothadas ellenallésag génjeit.

Munkank célja a fent emlitett franko-amerikai hibridek és azoknak V. vinifera
fajtakkal visszakeresztezett utédainak, valamint mas kontinensrdl szarmazé fajok
feketerothadas ellendllésag vizsgélata volt, hogy a rezisztencia nemesités szdméra
alkalmas forrasokat emeljiink ki.

2. Anyag és modszer

A rezisztencia forrds kereséséhez 168 sz6lo fajtdt és hibridet vélasztottunk ki
génbankunkbdl, melyek szdrmazisukbdl adédéan véltozatos genetikai hattérrel
rendelkeznek. Ezekb6l a genotipusokbdl gyokeres dugvidnyokat készitettiink
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négyszeres ismétlésben. Egerben és Pécsett begyiijtott, izoladlt és molekuldrisan
ellendrzott és patogenitdsaban tesztelt Guignardia bidwellii gombatelepeket in vitro
tartottuk fent, és a telepeken fejlodott spérdkat hasznaltuk fel a mesterséges
fertdzésekhez, 4-6 x 10° koncentriciéban. Az intenziv ndvekedésben 1évo
hajtdscsucsokat fertéztik meg a Guignardia bidwellii gomba szuszpenzidjaval
egymdést kovetd 4 évben (2013- 2016), tobb idopontban. A legaldbb kozepes
levélrezisztencidval rendelkez6 22 dugvanyt tovabb vizsgéltuk bogyé rezisztencia
szempontjdbol 2016-ban, majd 2017-ben virdgzast kovetd 4 fenoldgiai stadiumban
fertdztiik a fiirtoket.

Kontrolllt koriilmények kozott, mesterséges fénnyel megvildgitva, kezdetben
telitett majd 80% koriili paratartalom mellett 3 hétig inkubdltuk a novényeket.

A tiineteket bonitdldssal értékeltiik egy nemzetkozileg elfogadott 5 fokozati
skdldn. Ennek értékei a kovetkezok: 9-teljesen tiinetmentes, nincs makroszképikus
tiinet; 7- nyomokban apré foltok piknidium nélkiil; 5- kevés folt, néhény levélen,
mérsékelt szimu piknidium; 3- a levelek kozepesen boritottak 1éziékkal, kbzepes
szdmd, jol fejlett piknidium; 1-legtobb levélen nagyméretli vagy osszefoly6 foltok
sok piknidiummal, esetenként a teljes levélfeliilet elszdrad. A bogydk értékelésénél
egy dltalunk feldllitott bonitdldsi rendszert haszndltunk, mely alapjin négy
kategéridba soroltuk a fajtdkat: Tiinetmentesen rezisztens- nem jellemz6 a tiinet
megjelenése; Rezisztens, éréskor ép bogydk, csak felszini, kevés piknidiummal
megjelend foltok; Kozepesen fogékony, a bogydk kevesebb, mint 50%-bél lesz
mumia; Nagyon fogékony, a bogy6k 50-100%-a rohad el, valik mimidva (Roznik et
al., 2017).

3. Eredmények és értékelésiik
3.1. Mesterséges levélfertozések eredményei

Sz4rmazasuk szerint csoportositottuk a kisérleti anyagot. A franko-amerikai hibridek
(12 db) és szdrmazékaik (61hibrid) koziil a tesztelések sordn a ’Csillim’ és a
*Chancellor’ fajtdk lombja mutatott tiinetmentességet (9-es kategéria). Kiemelkedd
lombrezisztencidji volt még ’Seyval blanc’, mely minden fert6zésre magas foku
ellendllésdgot (7-9-es kategéria) mutatott. Ebben a csoportban kézepesen
ellendllénak (5-7-es kategéria) talaltuk a *Merzling’, ’Felicia’,”Villard blanc’,
"Teréz’, ’GM318-57’ és ’Villard noir’ fajtédkat. A franko-amerikai hibridek jelentds
része azonban egyontetiien fogékonynak, nagyon fogékonynak (1-3-as kategéria)
bizonyult. A Vitis amurensis x V. vinifera F2 26 hibridje koziil két genotipus (*5-11-
2’,’5-10-6’) mutatott magas foku levél rezisztencidt, egy ("5-11-6") kbzepes, mig a
tobbi egyértelmiien a fogékony kategéridba keriilt. A rezisztencia nemesitési
programunkban eddig eldallitott komplex hibridek és a Griziab6l szarmazé 57
vizsgélt V. vinifera eredet(i fajtdk az 1-3 kategéridba keriiltek. Két griziai fajta, a
‘Muradouli’ és ‘Odjaleshi’ mutatott kozepes szintl ellendllésdgot (4-6-os kategoria).
Az ismerten magas foki (9-es fokozat) rezisztens, ezért kontrollnak hasznalt
’Borner’ alanyfajta szintén tiinetmentesnek bizonyult. A fogékony kontrollként
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haszndlt V. vinifera fajtdkon, mint 'Chardonnay’ és ’Furmint’, nagyon silyos, az
egész levelet borit6 tiinetek jelentek meg.

3.2. Mesterséges fiirtfertozések eredményei

2016-ban 22 fajta fiirtfertdzését végeztikk el, hogy megallapitsuk a fiirt és levél
ellenéllésag korreldcigjat. 2017-ben megismételtiik a fiirtfertozéseket 4 idépontban
a virdgzds és a zsendillés kozott, hogy ellendllésdguk pontos fokdt is
meghatdrozhassuk. A kisérlet sordn azt tapasztaltuk, hogy a *Csilldm’ fajta mind a
négy bogydfejlettségi (fenofazisban) stidiumban megtartotta kiemelkedd
rezisztencidjat, s6t ezek koziil haromnal teljesen tiinetmentesek maradtak a fiirtok
teljes érésekor. A ’Seyval blanc’ mind a négy fiirtfertdzési idopontban magas foku
rezisztencidt mutatott. A bogy6k bérszovetén kialakultak az eddig csak Muscadinia
rotundifolia fajon tapasztalt tiinetek, mikor a feketerothadds kisebb kiterjedésii
felszini szovetelhalasi foltokban jelentkezik, kevés piknidium fejlddése mellett. A
foltok levéltak az érés folyaman, a gomba nem tudott behatolni a mélyebb
szovetekbe, ezért rohadds nem tortént. Ezt a tiinettipust kaptuk még 2016-ban a
’Merzling’,’5-11-2°, ’5-10-6’ s az '5-11-6" genotipusok esetében. Azonban a 2017-
ben tbb fenolégiai fdzisban végzett fertézésekkor az utébbi négy fajtandl
megfigyelhetd volt egy rovid fogékony stadium a virdgzas utdn kozvetleniil, ilyenkor
a bogydk 5-15%-os ardnyban megfertézodtek, majd elrohadtak. A kés6bbi
fiirtfert6zési alkalmakndl a kordbban megfigyelt felszini lehdmlé foltokat
tapasztaltuk. A kozepes lombrezisztenciit mutat6 hibrideknél a fiirtfert6zések sordn
nem tapasztaltunk ellendllésagot, a bogydk fajtitdl és fejlettségtdl fiiggden
kiilénboz6 szdzalékban rohadtak el, ezért a kozepesen fogékony, illetve nagyon
fogékony kategodridba soroltuk dket. Gyenge korrelaciét tapasztaltunk a ’Chancellor’
fajtdnal, ahol a tiinetmentes lombrezisztencia ellenére nagymértékii bogydrothadés
jelentkezett, a fiirt 50-90%-4t elpusztitva. A kontroll 'Furmint’ és ’Chardonnay’
fiirtjei nagyon fogékonyak voltak.

4. Kovetkeztetések, dsszegzés

Eredményeink alapjdn a levélen és a bogydn jelentkezd tiinetek nem korreldlnak
szorosan egymassal, ezért a rezisztenciaforriasok kivalasztasdndl a fiirtfert6zést is
mindenképpen el kell végezni. A ’Csillim’ fajtdnal tapasztaltunk egyediil
tiinetmentes ellendlldsagot a levélen és fiirton egyarant. A *Seyval blanc’ mind lomb,
mind fiirt rezisztencidja kimagaslo volt. Ezek mellett a ’"Merzling’ fajta mutatott még
magas foku ellenallésdgot. Mind a hdrom fent emlitett fajta az észak- amerikai V.
rupestris fajtél szdrmazik, mely a Guignardia bidwelliivel koevoldciéban él.
Figyelemre mélté még a kelet-4zsiai Vitis amurensis génforrasbél szarmazé jé lomb
és fiirt ellendllésdgd két F2 hibrid (°5-11-2°, ’5-10-6’). A bogydkon megjelend
felszini foltokban kevés piknidium ugyan kifejlddott, de a bogydk fejlodése sordn a
foltok levaltak és épp bOrszovet maradt a helyiikon. Az ilyen tipusu fiirt és levél
rezisztencidval rendelkezd fajtik nagy gazdasigi jelent6séggel birnak, mivel silyos
fertézés hatdsira sem kovetkezik be termésveszteség. A Vitis vinifera fajtdk
fogékonynak bizonyultak, még a gombdnak kedvezd griziai meleg, csapadékos
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kliméjd teriiletekrdl szdrmazé egyedeknél sem taldltunk nemesitési célokra
felhasznalhat6 kimagasl6 rezisztencia forrdst.

Az éltalunk kiemelt ’Csillim’ és a ’Seyval blanc’ fajta alkalmas lehet
feketerothadds rezisztencia nemesitési alapanyagnak. Ezek a fajtak kimagaslé lomb
és bogy6 rezisztencidval és minOséggel rendelkeznek. Munkank folytatdsaként ezen
fajtdk felhaszndldsdval hibridcsalddokat készitiink a magas foku rezisztencia (lomb
és bogyd) oroklodésének tanulmanyozdsdra, molekuldris markerek fejlesztésére,

7" 2

valamint (j komplex rezisztens fajtak elddllitdsa céljabol.

Koszionetnyilvanitas

Kutatdsainkat 2013-2016 ko6zott az INNOVINE (FP7-KBBE-2012-6-311775) EU
projekt timogatta.

Irodalomjegyzék

Hoffman, L. E., Wilcox, W. F., Gadoury, D. M,, Seem, R. C. (2002): Influence of grape berry age on
susceptibility to Guignardia bidwelli and its incubation period length. Phytopatology 92 (10):
1068-1076.

Jabco, J. P., Nesbitt, W. B., Werner, D. J.(1985): Resistance of various classes of grape to the bunch
and muscadine grape forms of black rot. Journal of the American Society for Horticultural
Science 110 (6): 762-765.

Mikulds, J., Lézdr, J., Nyesti, P. (1999): Hazai szdldiiltetvényeink dj gombabetegségének
(Feketerothadds — Guignardia Bidwellii) jelentdsége Tokaj-Hegyaljdn. In: 4. Tiszdntili
Novényvédelmi Férum, Debrecen: 25-26. ‘

Roznik D., Hoffmann S., Kozma P. (2017): Screening a large set of grape accessions for resistance
against black rot. Mitteilungen Klosterneuburg, 67:149-157.

Spotts, R. A. (1977): Effect of leaf wetness duration and temperature on the infectivity of Guignardia
bidwellii on grape leaves. Phytopatology 67: 1378—1381.

Wilcox W. (2003): Black rot (Guignardia bidwellii (Ellis) Viala and Ravaz.) in Grapes. Cornell
Cooperative Extension Disease Identification Sheet No. 102GFSG-D4, Cornell University.



