Jelenkori tdrsadalmi és gazdasdgi folyamatok, (2017) XII. évfolyam, 3. szdm, pp. 133-138.

MAGAS ANTOCIAN TARTALMU BUZA GENOTIPUSOK
REOLOGIAI JELLEMZESE

Acs Erika — Kovics Zsuzsa — Acs Katalin — Lang6 Bernadett — Szabéné Czank
Bernadett — Cseuz Laszl6 — Matuz Jdnos

Absztrakt: A gabonafélék fogyasztdsa meghatdrozé az egészségiink megOrzése, javitdsa
szempontjabol. A Gabonakutaté gazdag genetikai héttérrel, nagy nemesitdi tapasztalattal évtizedek
6ta foglalkozik specidlis igények kielégitésére is alkalmas novényfajtak eldéllitdsdval. Az elmdlt
mdsfél évtized nemesitdi tevékenységének eredményeként, hazankban elsdként keriilt sor magas
antocidn tartalmi buza genotipusok nemesitésére. Jelen kisérletiink célja, hogy 2 kék és 3 bibor biiza
genotipus humdén felhaszndlds szempontjdbél meghatdrozd reolégiai jellemzdit megismerjiik, ill. a
felhaszndldsi teriiletnek megfeleld genotipusok kivélasztdsdhoz ismereteket szerezziink. A 3 éves
kisérlet eredményei alapjdn a fehér liszteknek nagyrészt igen kivdl6ak a reoldgiai tulajdonsdgai. A
teljes ki6rlésh lisztek mindsitésekor nagyobb genotipus és évjdrathatdst tapasztaltunk, a reolégiai
jellemzok dltaldnos gyengiilése mellett. Talaltunk 6néllé gépi feldolgozasra is alkalmas, ill. csak
keverékekben torténd alkalmazésra ajdnlhaté genotipusokat. A teljes kibrlésii lisztekbdl késziilt
prébacipék térfogata mintegy 30-35%-kal kisebb volt a fehér lisztek cipdinal.

Abstract: Cereals play important role to maintain and improve our health. Cereal Research Ltd. has
a rich genetic background and wide breeding experience to satisfy special needs by developing
applicable cereal varieties. The breeding efforts in the last fifteen years resulted the first wheat
genotypes in Hungary, with high anthocyanin content. In this experiment the rheological values of 2
blue and 3 purple wheat genotypes were investigated to predict the end-use quality for human
utilization and select genotypes for different end-use purposes. According to the results of our 3 year-
long experiment, we can tell that white flours of these genotypes have mostly excellent rheological
traits. The effects of the genotype and crop year were higher when whole-meal flour were evaluated,
and these flours showed weaker rheological values as well. We have found genotypes which are
suitable for industrial use as per se, and genotypes also recommended for use in flour blends. Volume
of breads made with whole-meal flour was 30-35% smaller than white flour breads.
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1. Bevezetés

A gabonafélék az emberiség legfontosabb tdplalékforrasai. Fogyasztdsuk
meghatdrozo az egészségiink megdrzése, javitdsa szempontjabdl. A fejlett és fejlodo
orszagok, koztilk hazink ndvénytermesztésében a termésatlagok névelése mellett
egyértelmten fontossd vdlt a felhaszndl6i igényeknek megfeleld, differenciélt
mindségli novényi termékek elddllitisa, segitségiikkel az egészségmeglrzést
szolgdlé, valtozatos €lelmiszer termékek létrehozasa.

A Gabonakutaté gazdag genetikai hdttérrel, nagy nemesitdi tapasztalattal
évtizedek 6ta foglalkozik specidlis igények kielégitésére is alkalmas novényfajtak
elballitdsdval, igy szines buiza genotipusok létrehozasaval.

A bibor és kék biizafajtak vad és nemesitett fajtdi a vildg tobb teriiletén (Eszak-
Afrika, U'j-Zéland, Kina, USA, Ausztria) j6l ismertek. Magas antocianin és egyéb
hasznos beltartalmi komponensei antioxidans, antibakteridlis hatdsiak (Escribano-
Bailon et al., 2004). A bibor genotipusok antocidn tartalma a maghéjban, a kék
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genotipusoké a szem aleuron rétegében taldlhatd (Zeven, 1991). Ennek megfelelden
az antocidn tartalom megOrzése a teljes Orlemény felhaszndldsaval valsul meg
legjobban. Az antocidn mennyisége a kék genotipusokban lényegesen magasabb
(Varga et al., 2013).

A bibor biiza széles kori siitdipari céld bevezetése 2006-ban indult. Ma mar
mintegy 40 orszdgban alkalmazzék pékipari termékek komponenseként (Iba, 2006).
Az elmilt masfél évtizedben a Gabonakutaté nemesitdéi tevékenységének
eredményeként, hazankban els6ként keriilt sor magas antocidn tartalmi bibor és kék
buza genotipusok nemesitésére.

A szakirodalombdl lathatjuk (Martinek et al., 2013), hogy a kdztermesztésben
1évé eurdpai szines fajtdk reolégiai jellemzdi eltérhetnek az 4ltaldnosan
megfogalmazott siitipari igényektol. Ezért jelen kisérletiink célja, hogy a sajit
nemesitésli, agrondmiailag megfelelé szines genotipusok humdn felhaszndlds
szempontjib6l meghatirozé reoldgiai jellemzdit megismerjiik, ill. a felhasznéldsi
teriiletnek megfeleld genotipusok kivalasztasihoz ismeretekkel rendelkezziink.

2. Anyag és médszer

A vizsgilathoz 2 kék (Kék1- GK Békés/SB1; Kék2 — GK Ati/SBI) és 3 bibor (Biborl
— Konini/Capo; Bibor2 - Lavall9/Konini; Bibor3 - Charcoal//Zabava
Odeszkaja/GK Elet) genotipust alkalmaztunk, melyeket 2015-2017 kozott a
Gabonakutaté Nonprofit Kft. Kecskés Istvan telepén (46.2379869; 20.105924)
termesztettiik. A szemtermésekbdl PERTEN SKCS 3100 késziilékkel AACC 55-31
szerint (AACC, 1995) szemkeménységi értéket mértiink. Brabender Senior
labormalmon fehér lisztet, Perten 3100 kalapédcsos dardlén (0,8 mm-es performacioét
alkalmazva) teljes kidrlési lisztet dllitottunk eld. Vizsgéltuk a fehér lisztek nedves
sikér mennyiségét (MSZ EN ISO 21415-1), ill. a Zeleny szedimentéciés indexet
(MSZ EN ISO 5529). Meghataroztuk a reoldgiai tulajdonsdgokat Brabender
Farinograffal (MSZ EN ISO 5530-1) fehér lisztbdl mindharom évben, teljes kidrlésii
lisztb6l két évben (2015, 2016). A mindségi osztilyba sorolds a magyar mindségi
értékszdm (MESZ) alapjan az MSZ 6369-6, ill. az MSZ 6383:2017 szerint tortént. A
kétféle liszttipusbdl cipdvizsgalatot is végeztink (MSZ 6369-8:1988). Az adatok
elemzésére kéttényezOs varianciaanalizist hasznaltunk (Svib, 1973). Az étlagok
paronkénti 6sszehasonlitdsdhoz Fisher-féle post-hoc analizist alkalmaztunk.

3. Eredmények és értékelésiik
3.1 Szemkeménységi értékek (I1/a. tibldzat)

A genotipusok harom év dtlagdban 49 és 77 kozotti értéket mutattak, jellemzéen — a
Biborl kivételével — kemény szemszerkezetlieck voltak. A legkeményebb
szemszerkezettel a Kék2 genotipus rendelkezik. Mindhdrom vizsgilt évben ez a
genotipus mutatta a legmagasabb szemkeménységi értéket. A fajtadtlagok és évjarat
atlagok kozott szignifikans kiilonbségek mutatkoztak. A 2016-o0s év eredményezte a
legalacsonyabb (59), a 2017-es év a legmagasabb (78) szemkeménységi érték
atlagot.
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3.2 Zeleny szedimenticiés index (//a. tdbldzat)

A Zeleny szedimentécids indexek is jellemzéen megfelelé6 malmi mindséget jeleztek
32 és 51 ml kozotti fajtaatlaggal. A Bibor3 genotipus volt mindhdrom vizsgalt évben
a legnagyobb szedimentacids értéki. A fajtadtlagok mellett az évjdrat 4tlagok kozott
is szignifikdns kiilonbségeket taldltunk. A 2016-os év eredményezte a legnagyobb
(43 ml), a 2017-es év a legkisebb (37 ml) szedimentécids indexet.

3.3 Nedves sikértartalom (1/a. tdbldzat)

A nedves sikér vizsgédlatok eredményeként megfigyelhetd, hogy a Biborl és Bibor2
genotipusok kisebb sikértartalommal rendelkeznek (27,4%; 26,6%), mig a Bibor3
genotipus mindhdrom évben a legnagyobb sikértartalmakat hozta (36,8%; 41,8%;
32,1%). Az évek 4tlagai szignifikdnsan kiilonboztek egymdstdl, a legkedvezdbb
nedves sikér értékeket 33,6%-os 4tlaggal 2016-ban, a legalacsonyabbakat 27,6%-0s
dtlaggal 2017-ben mértiik.

1/a. tdbldzat: A szines biaza genotipusok mindségi jellemzdi (2015-2017) 1.

Szemkeménységi érték - Zeleny szedimentaciés index m! Nedves sikér %
Genotipus| 2015 | 2016 | 2017 | Attag | 2015 | 2016 | 2017 | Arag | 2015 | 2016 | 2017 | Atlag
Kék1 7 63 82 73 42 ") 39 3% 347 | 334 | 291 | 32¢4°
Kék2 76 68 88 [ 41 49 36 42 325 33,3 265 | 308°
Bibor! 45 43 60 49 32 35 29 32 267 | 316 [ 239 | 274
Bibor2 66 63 84 7t 33 40 38 37t 25,2 28,0 264 | 266
Bibor3 69 57 78 68° 53 58 4 51° %8 | 418 | 321 | 39

Atlag | 65 5¢° 76° Wo° | a3 3P 1T | 306 | 276
S205% |barmely kettd kézt 5,34 1,73 4,81
|fajtadtlagok kézt 3,08 6,77 2,77
évatlagok kézt 2,39 524 2,15

Az azonos oszlopban, ill. azonos sorban szerepld, eltérd betiikkel jelzett dtlagértékek egymdstdl
P=0,05 szinten szignifikdnsan kiilonboznek.

3.4 Farinografos értékszamok alakuldsa (1/b. tabldzat)

Farinografos értékszdmok alapjdn — a korai mindségi szelekciénak is kdszonhetden
—nem volt ritka a prémium mindségi besorolasu (A) genotipus. A fehér lisztek hdrom
éves dtlagai 70 felettiek voltak, kivéve a Biborl genotipust (64,8), de ez is
megfelelben j6 malmi minéséget mutatott. A Bibor2 reoldgiai tulajdonsdgai a 85,2
(A1) farinogréfos értékszam 4tlaggal kiemelkeddnek bizonyult.

A teljes kibrlésii lisztekbol végzett vizsgilatok eredményei 20 farinografos
értéknyi, ill. 1-2 kategdria csokkenést mutattak a fehér lisztek értékeihez képest. A
fehér lisztek vizsgdlatdndl mért B2, és némely esetben mar a Bl farinogréifos
besoroldsi genotipusok teljes kiorlési lisztjei C (45 alatti) kategéridsak lettek.

Az évjdratokban szignifikdns kiilonbségeket kaptunk, 2015 bizonyult a
gyengébbnek. A két éves adatsor alapjan reolégiai szempontb6l a Kék2 és a Bibor 2
genotipusok teljes kidrlést lisztjei legaldbb B besoroldsiak voltak, ami azt mutatja,
hogy ezek az anyagok onélléan is alkalmazhatk pékipari termékekhez.
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3.5 Cipotérfogatok (1/b. tdbldzat)

A genotipusok fehér lisztjeinek cipétérfogata a hdrom éves dtlagban 913 és 1059 cm®
kozotti volt, szignifikdns kiilonbségek nélkiil. Magas arinyban taldltunk 1000 cm?
feletti mintdkat. Az évjarathatds szignifikdnsnak bizonyult, 2016-ban mértiink
magasabb értékeket 1087 cm’-es évitlaggal, mig 2015-ben 918 cm® volt ugyanez az
érték.

A genotipusok teljes kidrlésii lisztjeibdl késziilt prébacipé-térfogatok mintegy
30-35%-kal kisebbek voltak a fehér lisztek cipéindl, 4tlagosan 704-769 cm?
térfogatokat mértiink. A fajtadtlagok szignifikdnsak voltak, a Kék2 és a Biborl
genotipusok adtdk a nagyobb cipétérfogatokat (769 és 755 cm?).

A fehér és teljes kiorlést lisztekbdl késziilt cipok az 1. dbrdn lathatok.

1/b. tdbldzat: A szines biiza genotipusok mindségi jellemzéi (2015-2017) I1.

Fehér liszt Teljes kibriéso fiszt

Farinogréfos érték - Cipbtériogat cm® Farinografos érték - Cipétériogat cm’
Genotipus| 2015 | 2016 | 2017 | Atlag |Besorolds| 2015 | 2016 | Attag | 2015 | 2016 | Atlag |Besorolds| 2015 | 2016 | Atlag
Kék1 652 | 764 | 849 [76® [ A 945 [ 1059 | 1002 | 41,3 | 599 | 506" B2 670 756 | n3

Kék2 747 | 930 | e42 | ma® A2 849 | o977 | 913 | 559 | 710 | 638 B1 737 801 768°
Bibarl 536 | 682 | 725 | e48 Bt or1 | 1146 | 1059 | 41,0 | 503 [ a57 82 724 | 785 ! 758
Bibor2 557 | 1000 | 1000 | 8.2 Al 1021 ] 1042 ] 1032 | 525 | 743 | 61,9 | B 673 | 73 | 704
Bibor 685 | 815 | 767 [ 756 | A2 805 | 1210 | 1008 | 421 | 538 | 480 B2 72 | 722 | n2

Atlag | 635 | 838 | 19,7 918" | 1087 %6 | 61,3 701 | 760

S2DS% _|barmely ketts kaat 26,64 282,2 8,24 46,9
fojtadtiagok kzt 15,38 1995 5,83 332
évitlagok kozt 11,91 126,2 3,69 21,0

Az azonos oszlopban, ill. azonos sorban szerepld, eltérd betiikkel jelzett 4tlagértékek egymastol
P=0,05 szinten szignifikdnsan kiilonbdznek.

4. Kovetkeztetések

Jelen tanulmany 6sszegzéseként megdllapithat6, hogy a szegedi Gabonakutaté altal
nemesitett magas antocidn tartalmi kék és bibor biiza genotipusok siitdipari -
szempontbdl fontos reoldgiai tulajdonsdgai —a tudatos, mindség-centrikus nemesités
eredményeként — nem maradnak el a hagyomanyos kenyérbizékétdl. A genotipusok
kozott szignifikdns kiilonbségek tapasztalhat6k, évjdrati determindltsaggal. A fehér
lisztek minden esetben jol, ill. igen j6l hasznilhaték gépi feldolgozdsra. A
tapldlkozasélettanilag jelentds teljes kidrlésti -lisztek feldolgozdsdndl a gyengébb
reoldgiai tulajdonsdgok miatt fontos a megfelelé genotipus kivélasztdsa, esetleg
keverékek képzése, valamint szdba johet a teljes kidri€sii lisztek helyett a kozel teljes
kiorlési céllisztek 1étrehozdsa az drlési jellemzok célzott megvalasztasaval.
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1. dbra: Probacipok fehér és teljes kiorlésii lisztekbol (2016)
Kékl1

e
GR Békés/

Kék2

Biborl

Konini / Capo

Bibor2

Koszonetnyilvanitas

A munkdt a GINOP-2.2.1-15-2016-00026 pélydzat tdmogatta, melyet eziton is
koszonnek a szerzok.
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