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PREDIKCIOS STATISZTIKAI MODSZEREK AZ
ASVANYVIZFOGYASZTAS ELOREJELZESEBEN

Sipos Laszl6 — Gere Attila — K6kai Zoltan — Kovéacs Sdndor — Laddnyi Mérta

Absztrakt: Magyarorszdgon az &svinyvizfogyasztds szokdsai az elmilt 40 évben gyGkeresen
megviltoztak. Az élelmiszerek koziil ez a termékkategéria produkilta a legnagyobb ndvekedést ezen
idészak alatt, ugyanakkor az utébbi években a novekedési litem lelassult. Az 4svinyviz
kiskereskedelem monitorozdsit — fogyasztds mennyisége, kiszerelés tipusa, kiszerelés mérete,
mdrkédk részesedése, dtlagarak, bolt tipusok részesedése — az AC Nielsen piackutaté végzi, mig az
4svanyvizfogyasztds kedveltségét és gyakorisdgit a GfK Piackutatd Intézet JEtkezési Szokdsok”
cimii kutatdsaiban gy(jti. Kutatdsunkban jellemezziik a hazai 4svanyvizfogyasztdst, valamint
statisztikai médszerekkel predikci6t végziink a fogyaszts vérhat6 alakuldsdra. Kutatdsi kérdéseink a
kovetkez6k: 1. A predikciés modell becslése melyik évt6l nem véltozik szamottevden a tovabbi évek
adatainak ismeretében, azaz mikort6l milkodik rogzitett paraméterekkel is megbizhat6
elérejelzésként? 2. A modell alapjdn a fogyasztds hogyan alakul az elkovetkezd években? Az
eredményeink alapjdn 2010 6ta a predikciés modell csupan a kordbbi évek adataib6l is jol becstili a
fogyasztast (RMSE 2011-2016<S5 liter/f6/év). A modell a kozeli évekre igen pontosan becsiil (dtlagos
RMSE-cisre eiss v=3,01, étlagos RMSE-ire masodik ev=3,38, étlagos RMSEeire harmadik &v=4,42 [liter/f('S/év]).
A modell alapjan a kévetkezd 3 évben étlagosan 0,7 liter/f6/év lesz a novekedés, utdna kovetkezd
években a novekedés iiteme lelassul, és a telitddést 127 liter/fé/év koriili fogyasztdsi szinttel éri el.

Abstract: The habits of mineral water consumption have radically changed over the last forty years
in Hungary. Among the food and beverage goods, this category of product showed the greatest growth
during this period, however in the past few years the growth rate had slow down. Monitoring of the
mineral water retail — volume of consumption, type of packaging, size of packaging, share of brands,
average prices, share of share of market types — is carried out by the AC Nielsen market researcher.
The popularity and frequency data of mineral water consumption are collected by the Gfk Market
Research Institute for its ,[Eating Habitats” study. In our research, we characterize the consumption
of mineral water, and make a prediction the expected evolution of consumption with statistical
methods. Our research questions are the followings: 1. According to the analyzed dataset, from which
year does not change considerably the estimate of the prediction model? When does the model works
as a reliable forecast with fixed parameters? 2. How consumption evolves over the next few years
based on the model? Based on our result, the prediction model gives a very good estimate about
consumption since 2010 (RMSE 2011-2016<S5 litre/person/year). The model is very accurate for the
near years (average RMSEnex first year=3.01, average RMSEnex second year=3.58, average RMSEext tird
year=4.42 [litre/person/year]). According to this model, the average growth will be 0.7 litre/person/year
in the next three years, after that the growth rate had slow down and in the final state the consumption
level will be 127 litre/person/year.
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1. Bevezetés

A Fold felszinének mintegy 70,9%-a vizzel fedett. Ennek a vfzmen'nyiségnek
(1 320 000 000 km?®) az ardnya csak 0,13% a Fold térfogatdhoz viszonyitva, mégis
Oridsi a jelent6sége az élet, valamint az dsvdnyvizek keletkezése szempontjabol. A
Fold vizei ,,s6s vizek” (97% tenger), az 0sszmennyiségnek csupan 3,0%-a é€desviz.
Ebbdl hozzavetdlegesen 80% sarki jégbe fagyott, 20% a felszin alatti és csupédn
néhdny ezrelék a felszin feletti édesviz. A viz stratégiai erdforrds. A sziikséges
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vizigényt, a természeti er6forrdsok szilkdssége miatt ma méar zomében csak
mesterséges titon lehet biztositani. Az italként hasznosul6 vizeket két nagy csoportra
oszthatjuk: természetes eredetli és Gsszetételli vizekre és mesterségesen, kezelten
elddllitottakra. Az eldbbiek kozé tartozik a természetes dsvanyviz, forrasviz, az
utébbiak kozé az ivéviz és az dsvanyi anyagokkal ddsitott viz. A Kdrpat-medence
bovelkedik dsvanyvizekben, a magas 4svdnyianyag-tartalom kialakuldsianak kedvez
az a tény, hogy vizkészletét, a teriilet fekvésébsl adédéan, a fold alatt keletkezé hd
nagyobb mértékben jirja at, s ez kedvez az 4svanyi anyagok kicsapédasdnak,
asvanyviz keletkezésének is. A magyar d4svdnyvizek 4svényi anyagokban
legtobbszor gazdagabbak, mint kiilfoldi versenytarsaik. Magyarorszdg egyediildlié
dsvéanyviz-potencidllal rendelkezik, egyesek a nemzeti dsvanyviz-kincset az arab
orszdgok olajmez6ihez hasonlitjdk. A fokoz6dé antropogén és kdrnyezeti hatdsok —
tilnépesedés, drasztikus urbanizicié, globélis felmelegedés, szennyezett talaj €s
vizkészletek stb. — miatt nyilvanvaléva valt, hogy vildgszerte egyre inkdbb sziik
keresztmetszet a megfeleld mennyiségli €s mindségi ivoviz-minbségii viz
biztositdsa. Az elmilt évtizedekben a kémiai anyagok felhaszndldsaval tovabb
novekedett a felszini vizek drtalmas kémiai és biolégiai anyagokkal vald
szennyezodése (BorszEki, 1998).

Magyarorszdgon a csapvizek mindségét szigori torvényi eldirdsok
szabdlyozzdk. Az ivéviz mindségét a jogszabdlyokban eldirt részletességgel €s
rendszerességgel akkreditalt laboratériumok vizsgéljdk (201/2001. (X. 25.) Korm.
rendelet az ivoviz mindségi kovetelményeirdl). A palackozott vizek (természetes
dsvanyviz, forrdsviz, gyégyviz, ivéviz, szikviz) kiils6 megjelenésiikben nagyon
hasonléak, ezért a laikus fogyasztdk az egyes fogalmakat helyteleniil alkalmazzak,
azonban a vonatkozé eldirdsokban, a belsd tartalmukban és a szabdlyozasban
1ényeges kiilonbségek adddhatnak. A természetes dsvanyvizek legfobb
Jjellegzetessége, hogy eredendden tiszta, védett, felszin alatti vizad6é rétegbol
szarmazdk, a benniik oldott anyagoknak k&szonhetden tapldlkozas-fizioldgiai
hatdsokkal rendelkeznek, Osszetétele és hémérséklete kozel dllandé (65/2004.
(1V.27.) FVM-ESZCSM-GKM egyiittes rendelet).

‘ A magyarorszdgi €lelmiszerpiac és ezzel egyiitt az alkoholmentes italpiac
szerkezete, keresleti és kindlati oldala jelentsen atalakult az elmilt évtizedekben.
Magyarorszdgon hozzéavetSlegesen 130 forrds, kit vize elismert természetes
dsvanyvizként, melynek 70-80 vizét palackozzik. Uzemszertien ipari méretekben
25-30 vallalat foglalkozik palackozissal €s forgalmazdssal. A mai kindlati piacon a
fogyasztdsi szokdsok is megvaltoztak, dj terméktipusok sziilettek (szénsavval
enyhén dusitott, természetes anyagokkal {zesitett, 4svanyviz alapi jeges tea), mig
mds italok kereslete er6sen visszaesett (szédaviz, roviditalok, csapviz stb.). Az
Asvanyviz, Gyiimoleslé és Uditéital Szovetség Osszegyljtott adatai alapjan az
dsvanyvizfogyasztds dinamikus novekedésének koszonhetden az 1980-ban még
luxuscikknek szamité szomjolté italbdl az egy fore juté atlagos fogyasztas 2,3 liter,
2002-ben tobb mint 50 liter, 2007-ben 100 liter felett, 2016-ban pedig mar 121 liter
volt (internetl). A kérdés az, hogy az édltaldnos novekedési tendencia meddig tart.
Természetesen az egyes évek kozotti néhdny literes fogyasztdsi ingadozds az
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dsvanyviz szezondlis jellege miatt ismert tény a szakemberek kozott. A véltozé
fogyasztdi igényeket mutatja, hogy az asvanyviz szegmensben a korabban uralkodé
szénsavas dsvanyviz mara 30 szazalékot vesztett jelentoségébol. A vasarléi igények
eltoléddsa a szénsavmentes vizek felé vildgszerte folyamatos, bar a kiilfoldi
dtlagokhoz képest magas szénsavas dsvanyvizfogyasztds a kordbban népszeri,
»szédavizes” miiltat tiikrozi. A fogyasztdsi mennyiség novekedés mellett az
dsvdnyviz mdra Magyarorszagon az egyik leggyakrabban fogyasztott és a
legkedveltebb szomjolté ital (Nddasi—Udud, 2007; Sipos, 2009).

A fogyasztési trendek vizsgdlatakor fontos meghatdrozni, hogy a jelenlegi
.tendencidk milyen matematikai Osszefiiggéssel irhatéak le, valamint tovabbi
szamitdsok sziikségesek a jovobeli fogyasztdsi mennyiségek prediktdldsdhoz,
valamint a predikciés mddszer validdlasdhoz. Munkdnkban az emberi fogyasztasra,
bels6 alkalmazasra szant élelmiszerként fogyasztott palackozott vizekkel, azon beliil
is a természetes asvanyvizekkel foglalkozunk. Kutatasi kérdéseink a kovetkezok:

1. Bass modellel leirhaté-e az d4svdnyvizfogyasztds Magyarorszigon az 1979-
2016-ig terjedd idoszakban?

2. A predikciés modell becslése melyik évtdl nem véltozik szdmottevéen a
tovdbbi évek adatainak ismeretében, azaz mikortél miikodik rogzitett
paraméterekkel is megbizhaté elérejelzésként?

3. A modell alapjan a fogyasztds hogyan alakul az elkdvetkez6 években?

2. Anyag és modszer
2.1. A vizsgalat targya

A Magyar Asvinyviz, Gyiimoleslé és Uditbital Szovetség évente publikilja a
legfontosabb dsvanyvizzel Osszefiiggl statisztikdkat Magyarorszagon (dsvanyviz
egy fore es6 fogyasztdsdnak mennyisége, dsvdnyvizfogyasztds megoszlis
szénsavtartalom szerint, vizfajtak fogyasztasinak megoszldsa, alkoholmentes italok
fogyasztdsinak megoszldsa). Jelen kutatdsunkban a Magyar Asvanyviz, Gyiimolcslé
és Uditdital Szovetség dltal kozzétett dsvanyvizfogyasztisi adatokat haszndljuk fel
(1979-2016) predikcids eldrejelzéseinkben.

2.2. Az asvéanyvizfogyasztés elorejelzése predikcids statisztikai modszerekkel

Kordbbi munkénkban  bizonyitottuk, 'hogy a Bass-modell megfeleld a hazai
dsvanyvizfogyasztds jellemzésére (Sipos et al. 2011). Az altalunk alkalmazott Bass-
modell:

(D
_ plpra)
N(E) = mF(t) = m| 2—¢
1+ i]_e-(p+q)t
p

ahol:
N(t) = érintetlen piac,
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t =idé,

m =potencidlis piac a termék teljes élettartama alatt,
F(t) =eloszlasfiiggvény a ¢ ideig torténd Osszes vasarlds
p = innovicidra jellemz6 paraméter,

g =imiticidra jellemz6 paraméter.

A Bass-modellt vdlasztva a becsiilt (induld) paraméterek Komaromi és Orova
(2006) korabbi szamitésai alapjdn a kovetkez6k: az innoviciora jellemz6 paraméter
p=0,0051; az imiticiéra jellemzd paraméter ¢=0,3338; a hazai
dsvanyvizfogyasztds potencidlis piaca a nemzetkozi tendencidk és a nyugat-eur6pai
értékek alapjan m = 180 1/f6/év. A modell vizsgélatit Harnos és Laddnyi (2005)
alapjdn tobb 1épésben végeztiink: optimalis paraméterek meghatdrozésa,
determindcids egyiitthatd meghatirozdsa, modellvilasztds j6sdga (ANOVA),
paraméterekre vonatkozé t-probdk elvégzése. Az SPSS 23.0 for Windows
programcsomaggal értékeltiik.

3. Eredmények és értékelésiik

A hiba (eltérés-négyzetdsszeg) minimalizdldsdval az optimalis paraméterekre kapott
értékek: p=0,000212; ¢=0,28; m=127311/f6/év. Mivel a determiniciés
egylitthaté értéke R?=0,994, ezért a modell 99%-ban magyardzza a fogyasztds
széroédasit. A regressziés modellre vonatkozé ANOVA sordn az F=3677,67
adddott, ami erdsen szignifikdns (p<0,001), ezért a modellvdlasztis (Bass-modell)
igen j6. A paraméterekre vonatkozé ¢-probédk alapjian (szamitott értékek: #, = 3,57;
tq =19,55; tm = 50,87, mindhdrom esetben p<0,001) a paraméterbecsléseket jonak
fogadjuk el. Az eredeti dsvanyvizfogyasztdsi adatok és a Bass-modell alapjan
szamitott illesztett ért€kek mutatjik, hogy a valés értékek trendje egyezik a modell
altal prognosztizalttal (/. dbra).
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1. dbra: Asvanyvizfogyasztasi adatok (1979-2016 V/f6/év) és az illesztett
Bass-modell
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Az eredményeink alapjan 2010 6ta a predikciés modell csupdn a korabbi évek
adataibdl is j6l becsiili a fogyasztast (RMSE 2011-2016<5 liter/f6/év). A modell a
kozeli évekre igen pontosan becsiil (dtlagos RMSEeisre e1ss 6v=3,01, dtlagos RMSE-eisre
mésodik &v=3,58, dtlagos RMSE-eisre harmadik &v=4,42 [liter/f6/év]) (1. tdbldzat).
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1. tdbldzat: Az évek szamara vetitett egységnyi hiba %-os novekedése
(RMSE %)

elére 1 év  elore2év  elére 3év  elbre 4 év  elbre 5 év  elbre 6 év
1999  35,15456  39,13964 45,768 59,58843 70,73  72,61595
2000 2,164138 9,543946 19,583  131,6902 204,1 247,6613
2001 0,247389 0,787263 90,557 144,8297 172,3 172,1114
2002  -1,77768  73,65991 117,65 136,4456 133,1 172,161
2003  73,19284 1154613 132,56  128,8158 165,9 236,7848
2004 1,086597 51,19886 191,44 259,84 324 3679684
2005 35,39587 160,9259 216,37 267,58 299.4  333,1345
2006  55,15529 63,83878 66,956 64,36857 62,55 63,86811
2007 0,540381 16,73265 74,174  142,9865 225,5 322,3912
2008 8,385735 51,66047 107,01 175,4504 257,2  342,5003
2009 18,18636 43,2489 71,353 121,9949 168,6  194,0644
2010 3,543605 13,15684 30,156 49,41899 54,03  70,50532
2011 3,190302 11,65423 22,275  22,24088 30,81
2012 8,202252  18,49461 18,462  26,76862
2013 1,35984 0,572474 0,6685
2014 0,100122  -0,69668
2015  0,075263
2016

A modell alapjan a kovetkez6 3 évben atlagosan 0,7 liter/f6/év lesz a névekedés,
utdna kovetkezd években a novekedés iiteme lelassul, és a telitddést 127 liter/f6/év
koriili fogyasztasi szinttel éri el a 2030-as években (2. dbra).
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2. dbra: Prediktalt asvanyvizfogyasztas az illesztett Bass-modell
(1979-2016 1/f6/év) alapjan
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= Bass-modell (1979-2016) prediktdlt fogyasztds (1/év)
4. Osszefoglalas

Kordbbi kutatdsainkban bizonyitottuk, hogy Magyarorszdgon az dsvanyviz
fogyasztasa 1979-2007-ig exponencidlis lefutdsi volt. Az exponencidlis regresszié

(Y =b, +€™, ahol Y a fogyasztést, ¢ az id6t jeloli) eredménye szerint by = 0,148;

b1 =0,116; R*=0,966; F=376,695; to=19,409; t;=7,626 ami az illesztés, a
modell és a paraméterek jésdgat mutatja (Sipos, 2009). A Bass-modell sajétja, a
gorbe jellegzetesen elkiiloniilo részei: az exponencidlisan felfuté szakasz, inflexids
pont, telitddési szakasz, ezért, ha az adatok abbdl az idétartomanybdl szdrmaznak,
amikor a fogyasztds exponencidlis novekedést mutat, akkor az exponencidlis modell
(1979-2007) és a Bass-modell (1979-2016) nem mond ellent egymdsnak.
Osszefoglaléan megéllapithat6, hogy 2010 6ta a predikciés modell csupén a korabbi
évek adataibdl is jol becsiili a fogyasztast, a modell a kozeli évekre igen pontosan
becsiil. A 2016-o0s dsvanyvizfogyasztds Magyarorszagon 121 liter/f6 volt, amely az
élmezoOnybe tartozva a 7. legnagyobb fogyasztds az Eur6pai Unidban (EUsuag=112
liter/f6). A legtobbet, jellemzden a melegebb klimatikus viszonyokkal rendelkezd
déli dllamok lakosai fogyasztjdk. Az orszdgok csokkend fogyasztdsi sorrendben a
kovetkezok: 1. Olaszorszag (188 liter/f6), 2. Németorszdg (175 liter/f6), 3. Belgium
(130 liter/fé), 4. Spanyolorszag (126 liter/f6), 5. Portugdlia (126 liter/fo), 6.
Franciaorszag (126 liter/f6), 7. Magyarorszag (121 liter/f6), 8. Lengyelorszag (99
liter/f6), 9. Gorogorszag (93 liter/fo) 10. Ausztria (92 liter/f6). Az elézdekkel
szemben a legkevesebbet pedig az északi orszagok lakosai fogyasztjdk: Dénia (21
liter/f6), Finnorszag (14 liter/f6), Svédorszdg (10 liter/f6) (Internet 1).
Magyarorszdgon az dsvanyvizfogyasztds a predikcié alapjan 127 liter/f6/év koriil
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telitddik a 2030-as években, amely alapjén a kovetkez6 néhany évben feltehetdleg
Magyarorszdg megorzi dsvanyvizfogyasztasi poziciéjat.
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