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HOKEZELESI FOLYAMATOK OSSZEHANGOLASA EXCEL
VBA SZOLGALTATASOKKAL

Fabulya Zoltén

Absztrakt: Konzervek hékezelési folyamatainak Gsszehangoldsa sordn az egyes folyamatok kezdési
id6pontjdnak késleltetésével elkeriilhetjiitk a géz-, és a vizfelhasznélédsi csicsokat. Az Excel Visual
Basic for Application szolgéltatisa megfeleld keretet biztosit arra, hogy felhasznélébardt
kezeldfeliiletet alakitsunk ki, mellyel akdr egy egyedi felhaszndl6i program megjelenését és
kezelésének kényelmét biztosithatjuk. Igy az informatikdban jiratlanok is konnyen hasznilhat6,
programként miikodd alkalmazdssal dolgozhatnak. Parancsgombokra klikkelve hangolhatjuk 6ssze a
parhuzamosan zajlé folyamatokat, mikézben diagramokon kovethetjitk a g6z-, és vizfelhasznélds
alakuldsat.

Abstract: By synchronizing the heat treatment processes of the canned food, delaying the start time
of each process can prevent vapor and water consumption peaks. Excel Visual Basic for Application
offers the suitable framework for creating a user-friendly interface that can provide the appearance
and convenience of a unique application program. Thus, inexperienced users can work with an easy-
to-use application which operates as a program. The parallel processes can be synchronized by
clicking on command buttons, while the steam and water consumption can be followed on diagrams.
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1. Bevezetés

A tdblazatkezeld6 programok haszndlata nagymértékben felgyorsitja az
adatviltozasok hatdsdra sziikséges djraszdmitasok elvégzését. Konzervek hékezelési
folyamatainak 6sszehangoldsa sordn igy lehet6ségiink van az egyes folyamatok
kezdési id6pontjdnak késleltetésével arra, hogy a gbz-, és a vizfelhaszndldsi
csicsokat figyelemmel kisérhessiik akdr diagramok segitségével vizudlisan is
(Fabulya—Nagy, 2007)). Az Excel Visual Basic for Application megfelel6 keretet
biztosit arra is, hogy felhasznil6bardt kezelofeliiletet alakithassunk ki (Chen—
Ramaswamy, 2007), mellyel akér egy egyedi felhasznéal6i program megjelenését és
kezelésének kényelmét biztosithatjuk (Fabulya, 2007; Fabulya, 2008). Igy az
informatikdban jdratlanok is konnyen haszndlhat6, programként miikodod
alkalmazassal dolgozhatnak.

2. Anyag és médszer

" s

A konzervek hokezelése sordn termékenként eltérod eldirds tartalmazza a folyamat
harom fazisénak:

- felfités,

- hontartés,

- lehiités
idotartamat, valamint az elérendd hOmérsékletet. Ezek betartisdt a hokezeld
berendezés, az autoklav, automatikusan elvégzi. Tobb berendezésben parhuzamosan
torténik a kezelés, melyek gozt hasznalnak fel a felfiités és hdntartds sordn, mig vizet
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a hiitéskor. Ahhoz, hogy kalkuldlni tudjuk a pillanatnyi Osszegzett géz- és
vizfogyasztast egy nap folyamén, ismerniink kell, hogy egy-egy fplyamat esetén ez
hogyan alakul az id6 fiiggvényében (Bhowmik et al., 1985). Igy a folyamatok
tervezett inditdsi idOpontja alapjdn lithatjuk, hogy mikor fognak géz-, illetve
vizfelhaszndldsi csicsok megjelenni, melyek akdr a kapacitdst is meghaladhatjak. A
kapacitds feletti igények elkeriilése miatt fontos Osszehangolni, iitemezni a
parhuzamosan zajl6 folyamatokat, melyhez az Excel tdbldzatkezel6 program
biztositja:

- aszamitdsok automatizaldsat,

- az eredmények megjelenitését grafikonon,

- az litemezés felhaszndlobarat tdmogatdsit VBA (Visual Basic for

Application) szolgéltatdasokkal.

Az eltér6 id6tartami kezelések gbz- és vizfelhaszndldsdnak alakuldsa az id6
figgvényében méréssel adédott, de azonos jelleggel. Igy egyetlen normalizalt
jelleggorbével dbrazolhaté (1. dbra).

1. dbra: A gozfelhasznalas normalizalt jelleggorbéje

GOz felhasznalas
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Forrés: Fabulya (2007)

A normalizdlds alatt azt kell érteni, hogy a gozfelhaszndldsi fazis teljes
idétartamdt, valamint a maximalis géz tomegdramot 100%-nak tekintjiik. fgy az
idStartam és a maximdlis érték alapjdn barmely termékhez megkaphatjuk a g6zigényt
minden iddpillanatban. Ugyanilyen normalizalas alapjan a vizigény is adédik.

A kapacitdsok (2. dbra) szintén mérés alapjan ismertek.
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2. dbra: A kapacitasok az idé fiiggvényében egy nap soran
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Forrés: Fabulya (2007)

3. Eredmények és értékelésiik

Szerepiik alapjan tobb munkalapra volt sziikség:

A

Termék

Fiités

Hiités

Kapacitis

Szamitas

Utemezés

Termék munkalapon tdrolédnak az egyes termékek adatai. A

felhaszndlobardt hozzaférést az Excel Urlap szolgdltatdsa biztositja. Az {irlapot a
termék adataival a 3. dbra mutatja.

3. dbra: Termék adatainak iirlapja
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v e oot |
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Max. yiz térfogatdram (I/h): [21000
. Koyetkez6 l
Max. vérakozdsi idb (6ra:perc): {2:00:00
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Héntartdsi id6 (6ra:perc): fo:20:00 : __J__j
Bezérés l
' hd

Forrds: A szerz0 sajit szerkesztése.
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2. dbra: A kapacitasok az idé fiiggvényében egy nap soran
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Forrds: Fabulya (2007)

3. Eredmények és értékelésiik

Szerepiik alapjan tobb munkalapra volt sziikség:

- Termék

- Fités

- Hiutés

- Kapacitas

- Szamitas

- Utemezés

A Termék munkalapon tdrolédnak az egyes termékek adatai. A
felhaszndlobardt hozzaférést az Excel trlap szolgdltatdsa biztositja. Az (rlapot a
termék adataival a 3. dbra mutatja.

3. dbra: Termék adatainak irlapja

Termék _?J.)SJ
Termék kéd: 1 ﬂ 1/21
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v

Forrds: A szerz§ sajdt szerkesztése.
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A Fiités és Hit és munkalapokon tdrol6dnak a jelleggorbék adatai, mig a gbz-
és viz kapacitds adatai a Kapacitas munkalapon. A Szamit&s munkalapon
allitjuk be, hogy egy nap folyaman sziikséges hokezelési folyamatok adatait:

- Termék kod

- Legkordbbi kezdési id6

- Virakozasi id6

- Még iitemezhetd (1: igen/0: nem)

Az egyes folyamatok adatai egymds melletti oszlopokban taldlhaték. Ezekben
az oszlopokban szdmitédik ki, hogy a nap 10 perces iddintervallumokra bontott
szakaszaiban mekkora g6z- illetve vizfogyasztdst okoz a folyamat. Ezek Osszesitése
egy ujabb oszlopban adédik. Tehdt a Szamit&s munkalapon automatikusan
tjraszdmitédik minden eredmény, amikor a védrakozdsi id6t médositjuk a hokezelési
folyamatok 0sszehangoldsa, litemezése sordn.

3.1. Felhaszndlobardit feliilet kialakitdsa

A folyamatok Osszehangoldsa manudlisan torténik a folyamatok kezdési
idépontjanak beallitdsdval. Ezt a vdrakozdsi id6 értékének mddositdsdval tehetjiik
meg 10 perces lépésekkel. Viszont a médositds hatdsat, a gbz- és vizfogyasztds
iddbeli valtozasat, elsésorban a kapacitds feletti mérték véltozasat mutatnia kell a
kezeld feliiletnek. Ezt két médon is biztositja a feliilet:

- Egy-egy szamértékkel a gdzre és vizre 6sszegzéssel ad6do tillépésekbol.

- Diagramon (4. dbra) megjelenitve 10 perces felbontdsban a folyamatok

Osszegzett igényét a kapacitdssal egyiitt.

4. dbra: A goz felhasznalas és kapacitas az idé fiiggvényében egy nap soran

Goz felhasznalas
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Forrés: A szerz0 sajét szerkesztése.

A kezelofeliiletnek csak azt kell biztositania, hogy az egyes folyamatok
vérakozdsi idejét tudja a felhaszndlé vdltoztatni 10 perces 1épésekben. Ez az érték
tarolédik minden folyamat esetén egy-egy celldban, igy akdr ott is elvégezhetd a
modositds, de masik munkalapon. Ezért ekkor nem tudnd kovetni egyszeriien a
felhaszndlé a médositds hatdsat. Rdaddsul az adat begépelése tovabbi problémakat is
okozhat:
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3.1.1. A parancsgombok kialakitdsa

A gombokhoz egy-egy VBA szubrutin tartozik, melyek akkor hajtédnak végre,
amikor rdjuk klikkeliink. Feladatuk, hogy egy-egy cella értékét ellendrzott médon
véltoztassdk meg. Az 1. programon l4thaté a kijel6lt folyamat sorszdmat tarol6 cella
eggyel csokkentését elvégzo eljaras VBA kodja.

1. program: Az el6z6 folyamat kijelolésének VBA eljarasa
Private Sub PrevProc_Click ()
highlighted = Worksheets ("Utemezés") .Cells (22, 9)
If highlighted > 1 Then
highlighted = highlighted - 1
Worksheets ("Utemezés") .Cells (22, 9) = highlighted
End If
End Sub

Forras: A szerzd sajét szerkesztése.

Az eljarés elsé utasitdsdban kiolvassa az Uteme zés munkalap adott celldjabél
a kijelolt folyamat sorszdmadt, melyet a highlighted viltozéban tarol. Csak akkor
csokkenti a véltozo értékét és helyezi vissza az Gj értéket a celldba, ha ez megtehetd.
Ekkor a diagramon is ennek megfeleléen valtozik az eltérd szinnel kijelolt rész.

A kovetkezd folyamat kijelolését ehhez hasonldan lehetett kialakitani.

2. program: Az kijelolt folyamat varakozasi idejét novel6 VBA eljaras
Private Sub WaitPlus_Click({()
highlighted = Worksheets ("Utemezés") .Cells (22, 9)
scheduled = Worksheets ("Utemezés") .Cells (26, 9)
waitTime = Worksheets ("Szamitdas") .Cells (4, 14+highlighted)
limit = Worksheets ("Utemezés") .Cells (24, 9)
If scheduled = 1 Then
If waitTime + 1 / 24 / 6 <= limit Then
waitTime = waitTime + 1 / 24 / 6
Worksheets ("Szamitas") .Cells(4, 14+highlighted)=waitTime
Else
waitTime = limit
Worksheets ("Szamitds") .Cells(4,14+highlighted)=waitTime
End If
End If
End Sub

Forrds: A szerz6 sajét szerkesztése.
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A 2. programon lathat6 a kijelolt folyamat varakozasi idejét tirolé cella 10
perccel novelését elvégzd eljards VBA kddja.

A program els6 4 utasitdsa kiolvassa a sziikséges adatokat cellakbol, és egy-egy
véltozdban tarolja. Ezek a kovetkezok:

- kijelolt folyamat sorszdma,

- még iitemezhetd,

- vérakoz4si id6,

- maximadlis vdrakozdsi idé.

Csak akkor noveli a vdrakozdsi id6t 10 perccel (1/24/6: 1 nap 24-ed részének
hatoda), ha a folyamat még iitemezhetd és ezzel nem haladjuk meg a maximadlis
vdrakozési id6t. A novelt értéket visszairva a celldba a diagramon is kévethetjiik a
véltozast, valamint a tillépés értéke is viltozik..

A viérakozasi id6 csokkentése is ehhez hasonlé médon torténik.

4. Kovetkeztetések, osszegzés

Az Excel tablazatkezel6 program hasznalatdval az adatviltozdsokbél eredd
Ujraszdmitisok automatikusan végrehajtédnak a munkalapok celliiban. Ez
kozismert, és jellemzden ezért is hasznéljuk eldszeretettel a programot. Viszont az
Excel fejlesztdeszkozeit haszndlva lehetdségiink van felhasznaldbarat kezeldfeliilet
kialakitdsara. Ehhez sokszor elegend6 csak olyan minimalis programozasi ismeret,
melyekkel egy-egy cella értékének megviltozasat valdsitjuk meg feltételektd! fiiggd
mddon. Ehhez gy kell kialakitanunk a munkalapokat, hogy a sziikséges funkcidk
celldk értékének médositdsdval kezelhetdk legyenek. Erre 1attuk példaként, hogy egy
Osszetettebb feladat is hatékonyan, egyedi felhaszniléi program kezeléséhez
hasonléan alakithat6 ki.
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