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POROZUS DEKORATIV KERAMIATERMEKEK
ELOALLITASI LEHETOSEGEINEK VIZSGALATA
TEGLAAGYAG ES ALUMINIUM-OXID POROK
FELHASZNALASAVAL

Kurovics Emese — Gomze A. Laszl6

Absztrakt: Hagyomdnyos téglaagyag €s a miiszaki kerdmiaipari alapanyagként ismert aluminium-
oxid felhasznéldsdval a szerz6k olyan dj kerdmia kompozitot fejlesztettek ki, amely felhasznalhaté
padlofitési rendszerek dekorativ burkoldsdra. A porszerii alapanyagokbdl finom szemcsés
flirészporral tobb Osszetétel alkalmazdsdval keverékeket készitettek, majd egytengelyii porsajtoldssal
henger forméijui prébatesteket sajtoltak. A mintdk égetése 1050°C, 1150°C illetve 1250°C-os
maximaélis hémérséklettel tortént elektromos filtésii kamrds kemencében. A szerzék 4ltal kapott
vizsgdlati eredmények j6l mutatjdk a keverék Osszetétel és a hokezelési korilmények hatdsat az
elkésziilt prébatestek zsugoroddsdra, porozitdsira, hdvezetd-képességére, valamint a termék olyan
fizikai tulajdonsdgaira is, mint a szin.

Abstract: By using conventional brick and aluminum oxide raw material, the authors have developed
a new ceramic composite that can be used for decorative coating of floor heating systems. The
powdery ingredients mixed with fine granular sawdust were mixed, and cylindrical specimens were
compacted with uniaxial pressure. The samples were incinerated at a temperature of 1050°C, 1150°C
and 1250°C in the electrically heated chamber furnace. The results obtained by the authors shows the
effect of the mixture composition and the heat treatment conditions on the shrinkage, porosity and
thermal conductivity of the prepared specimens as well as the physical properties of the product as
the color.
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1. Bevezetés

Napjainkban egyre jobban elétérbe keriil a dekorativ belsd terek kialakitasdnak
igénye. A kiilonboz6 kerdmia burkolé lapok felhasznalasdval egyedi és esztétikus
kornyezet hozhaté 1étre. Emellett a padlofiitési rendszerek egyre nagyobb teret
héditanak, amely megfelel kivitelezéssel gazdasdgos megolddst nyijt a helyiségek
fiitésére, és haszndlatukkal az optimélis h8érzet is hamarabb elérhetd. A padléfiitések
esetén a jO hovezetd képességgel rendelkezd kerdmia jdrélapok segitségével a
rendszer teljesitménye novelhetd (Novais et al., 2014; Kurovics et al., 2016)

A hagyomdnyos kerdmia iparban fontos szerepet kapnak a biolégiai eredeti
pérusképzé adalékok mind a technolégiai folyamat sordn, mind a kész termék
mindségét tekintve (Kurovics et al., 2016; Banhidi et al., 2008; Kristaly-Gomze,
2008; Bories et al., 2015; Rubia-Garcia et al., 2012; Géber et al., 2010) A téglaipari
termékek esetén fontos szerepiik van a szilard részecskék kozott taldlhat6 réseknek,
poérusoknak, amelyek a termékek hészigetlo-képességének javitdsat célozzak (Kadir
etal., 2014). A fiirészpor és mas bioldgiai eredetii hulladékanyagok felhasznélasdval
konnyitett szerkezetii (porézus) agyagtéglik, burkoldlapok készithetoek (Gomze-
Gomze, 2008; Kadir et al., 2015).
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Jelen kutatds célja olyan porézus kerdmia burkolSlap fejlesztése magyar
alapanyagok (agyag, aluminium-oxid, fiirészpor) felhasznalasaval, amely alkalmas
padlofiitési rendszerek tdmogatésara.

2. Anyag és méodszer

A kutatds sordn hagyomdnyos sziirke téglaagyagot (Leier Mdtraderecske) és
MARTOXID KMS-94 aluminium-oxidot (Martinswerk) haszndltak fel a szerzék. A
kisérlet elott az agyagot 110°C-on 24 6ran it szdritottdk, majd az alakadishoz
szitkséges szemcseméretre apritottdk. Ezt kovetéen az alapanyagok kimérése az
1. tdbldzatnak megfelelden tortént. Az kiilonbozd Gsszetételli aluminium-oxid —
agyag keverékekhez pérusképzé adalékanyagként Om%, 4m% és 8m% _finom
szemcsés flirészport adagoltak. A fiirészpor hozzdaddsa a porozitds novelését, illetve
az égetésnél a sziikséges fiitdanyag mennyisé€gének a csokkentését is szolgilja.

2. tdbldzat: A keverékek osszetétele tomegszazalékban
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A keverékekbdl egyoldald porsajtolassal tortént a vizsgélatokhoz szitkséges 20
mm 4tmérdjii henger formdju prébatestek alakaddsa 220 MPa-os sajtolé nyomadssal.
A sajtolt kerdmia probatestek hokezelése (égeté€se) 1050°C, 1150°C és 1250°C-os
maximadlis hémérséklettel tortént, kamrds kemencében. Az eltérd Osszetétel és
hokezelés hatdsdra a mintdk szine jelentOs eltérést mutat, ez 1athat6 az 1. dbrdn.

A prébatestek tomegét és geometriai méreteit az égetés el6ut és utdn is
megmérték, amely alapjdn a szerz6k meghatdroztak a mintdk térfogati zsugoroddsit.
Az égetett termékek vizfelvétele Archimédeszi mddszerrel, mig a hdvezetési
tényezdje C-Therm TCi (Thermal Conductivity Analyzer) méréberendezéssel lett
meghatdrozva. A prébatestek toretfeliiletének mikroszerkezetét Hitachi TM-1000
tipusi pdsztizé elektronmikroszkép segitségével vizsgaltak.
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3. dbra: A prébatestek az égetés utan (Kurovics et al., 2016)

1250°C

5

=

\3

g 1150°C

QO

=

8

(0]

on

W 1050°C

e Agyag 100 80 60 40 20 0
g ALO; 0 20 40 60 80 100

3. Eredmények és értékelésiik

Az alacsonyabb hémérsékletii égetések sordan (1050°C és 1150°C) a mintdk
zsugorodésa hasonlé tendencidt mutat, viszont a homérséklet novelésével jelentds
eltérés tapasztalhat6. Az égetés sordn bekovetkezd térfogatvéltozds ldthaté az
aluminium-oxid és a fiirészpor tartalom fiiggvényében a kvetkezd dbrdkon.

4. dbra: Az 1150°C-on (a) és az 1250°C-on (b) égetett probatestek térfogati
zsugorodasa az osszetétel fiiggvényében (Kurovics et al., 2016)
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Altaliban az égetett kerdmia termékek, tégldk porézus mikroszerkezettel
rendelkeznek, ami er6sen fiigg az alkalmazott pérusképzé adalékanyag
mennyiségétdl és mindségétol (flirészpor, rizshéj, napraforgémaghéj stb.) (Kalatur
et al., 2014; Kulkov et al., 2014). A flrészpor hozzdaddsdval nagyobb mértékii
zsugorodads tapasztalhaté minden keverék esetén.

A kerdmidk vizfelvevo képessége fiigg a termék porozitdsdnak mértékétol. A
prébatestek vizfelvétel valtozdsét a 3. dbra mutatja dsszetétel szerint.
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5. dbra: Az 1050°C-on (a) és az 1150°C-on (b) égetett probatestek vizfelvevo-
képessége az osszetétel fiiggvényében (Kurovics et al., 2016)

a) Az 1050°C-on égetett mintak vizfelvétele b) 1150°C-on égetett mintak vizfelvétele
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Az 1050°C-on égetett probatestek esetén a 4m% flirészport tartalmazé
keverékek vizfelvételét kevésbé befolydsolja az AlOs-tartalom. Az égetési
hémérséklet novelésével ez megvdltozik, a magasabb agyagtartalommal rendelkezd
mintdk esetén erdsen lecsokken. A kiilonboz6 keverékek, illetve: prébatestek

vizfelvevd tulajdonsidga a flirészpor mennyiségének novelésével . novekedett
mindhdrom hémérsékleten.

6. dbra: Az 1050°C-on (a) és az 1150°C-on (b) égetett probatestek h(’ive%&tés\i

e

tényezéje az osszetétel fiiggvényében (Kurovics et al., 2016)
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A kerdmia termékek hdvezetési tényezdjét (A1) befolydsolja a porozitds, a
porusok elhelyezkedése (Banhidi et al., 2008). Az agyag, illetve a tiszta aluminium-
oxid hévezetd képessége igen eltérd. Az agyag felhasznédldsa sordn, mint téglaipari
alapanyag a minél nagyobb hoszigeteld képesség elérése fontos. Az aluminium-oxid
ezzel szemben j6 hovezetdként ismert. Igy a két anyag keverékébél késziil termékek
esetén az Osszetétel fliggvényében valtozik a hdvezetési tényezd. Az agyag
mennyiségének csokkentésével folyamatosan novekszik a A értéke. A porozitds

novelése — nagyobb flirészpor mennyiség — javitja a késztermék hoszigeteld
tulajdonsdgat, ami a burkolé anyagokndl is fontos.
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7. dbra: Toretfeliilletek SEM felvételei 1000-es nagyitassal
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a) 100% agyag 4% flirészpor; b) 80% agyag, 20% aluminium-oxid és 4% fiirészpor; c) 60% agyag,
40% aluminium-oxid és 2% fiirészpor

A SEM felvételeken j6l megkiilonboztethetd6 a két fO Osszetevd
szemcseszerkezete. Az aluminium-oxidot hatarozott élekkel rendelkezd sokszogii
szemcsék alkotjdk, mivel az alacsony égetési homérséklet miatt nem alakultak ki a
megfeleld kotések a szemcesék kozott, igy Osszesajtolt szemesehalmaz lathato.

8. dbra: Toretfeliiletek SEM felvételei 1000-es nagyitassal
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d) 40% agyag, 60% aluminium-oxid és 2% fiirészpor; e) 20% agyag, 80% aluminium-oxid és 4%
fiirészpor, f) 100% aluminium-oxid (2000-es nagyitas)

4. Kovetkeztetések

Az égetett keramia burkol6lapok zsugorodésa, vizfelvevd képessége, hovezetési
tényezGje erdsen fiigg az alapanyagokbdl késziilt keverékek Osszetételétol és az
alkalmazott égetési koriilményekt6l (homérséklet). A kutatdsi eredményekbdl jol
lathaté, hogyan vdltoznak az emlitett tulajdonsdgai a kerdmia termékeknek az
aluminium-oxid tartalomt6l fiiggéen. Az aluminium-oxid és fiirészpor
alkalmazédsaval megfeleléen porézus és térfogati zsugorodds szempontjabol j6l
kezelheté termék dllithaté eld. A kiilonbozd Osszetételek alkalmazdsdval igen
esztétikus megjelenésii burkolat valésithaté meg, fal- és padloburkolatként egyarant.

A kutatds eredményeként a szerzok pordzus, anyagdban szinezett, j6 hdvezetd
képességii termékeket dllitottak eld, amely j6l alkalmazhaté padlofiitési rendszerek
burkolataként.
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