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PVC/PMMA KEVEREKEK REOLOGIAI VISELKEDESENEK
OSSZEHASONLITASA

Romadn Krisztina — Zsoldos Gabriella

Absztrakt: Kiilsnboz6 PVC keverékek Omledék folydsi viselkedését vizsgaltuk kiilonb6zd
feldolgozdsi hémérsékleteken széles nyirdsi sebesség tartomdnyon beliil. Ezen keverékeknél, az
alacsonyabb ho&mérsékleten elbdllitott polimereknél nagyobb viszkozitds figyelheté meg. A
tanulmany célja a PVC/PMMA kompozitb6] késziilt keverék é€s natir kemény PVC habkeverék
reoldgiai viselkedésének Osszehasonlitisa. A PVC omledékben eléfordulé véltozdsok véarhatéan
fiiggnek az egyszerii dramldsi és hémérsékleti igénybevételektdl. Igy a vizsgdlat sordn a keverék
viszkozitds értékeinek véltozdsait figyelhetjiik meg kiilonboz6 homérsékleti tartomanyokban. A
homérséklet emelésével a viszkozitds gorbék véltozédsdval a feldolgozhatésdg és a feldolgozisi
homérséklet, a szerkezet mddosuldsaira lehet kovetkeztetni. A vizsgélati eredményekbol
kovetkeztetni lehet a hab feldolgozasi paramétereire, tovdbbd a PMMA és PVC Gsszeférhet8ségére.

Abstract: The effect of processing temperature on the melt flow PVC blends has been studied with a
wide shear rate range. For those blends were prepared at lower temperatures higher melt viscosity
could be observed. In this paper, comparison the rheological behaviour of neat PVC and PVC/PMMA
blends. In the PVC melt changes depends on the simple flow and temperature loads. We were
observed the rheological values changes at different production temperature ranges. The result of the
measurements can be inferred from the processing and structural modifications. By temperature
increasing the processing type and the temperature can be determined. Based on results of the tests,
it can be concluded that the foam parameters, as well as compatibility between PVC and PMMA.
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1. Bevezetés

Néhany évtizede mdr, hogy a polimer habokat széleskdrben alkalmazzak csomagold,
szigeteld anyagokként. Kis silyuk, er6/szilardsdg aranyuk és kivaldé szigeteld
tulajdonsagaik miatt egyre gyakoribb a felhaszndlasuk (Ray, 2013). A
mikrocelluldris PVC habokat mdr tobb siiriségben is megtalalhatjuk a
kereskedelemben, amelyeket leggyakrabban az épitdipar, kabelipar hasznosit
(Kumar et al., 1998). Nagyon fontos manapsag a keverhetd polimer vagy kopolimer
rendszerek kialakitdsa, mivel ) tipusi anyagok fejlesztésére a mai fejléddod
technikdknak nagy sziiksége van (Panayiotou, 2013).

A PMMA [poli(metil-metakrilit)] mehanikai és optikai tulajdonsdgai miatt is
gyakran alkalmazott, mivel jé szakitészilardsaggal és keménységgel, magas
merevséggel, magas feliilleti ellendllassal és jO6 szigeteld tulajdonsidgokkal
rendelkezik. Az elmilt évtizedben ezeknek a tulajdonsdgoknak a kiemelésére
PMMA nanokompozitok késziiltek (Li et al., 2013). A polimer médositdk észszeril
vélasztdsok a kis molekulatomegii lagyitk helyett is, mivel elfogadhaté megoldast
jelentenek a feldolgozas javitdsira és nem okoznak a migraciés problémakat a PVC
szerkezetében. Azonban a PVC kompatibilitis keverékei mas polimerekkel vagy
kopolimerekkel valé kezelésekor nem csak a reoldgiai tulajdonsdgok varidciéjét
eredményezi, hanem az olyan mechanikai tulajdonsdgaira is dontd hatdssal van, mint
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a nydjthatésdg vagy szakadisi szilardsig. Altaldban az osszeférhetdség lesz az,
amely megfogja hatdrozni a polimer keverékek mechanikai és reoldgiai
tulajdonsédgait (Herndndez et al., 1999).

A polimer Omledék reolégiai viselkedés tanulmidnyozasidval a polimer
mindségének ellendrzésére, szerszamtervezéshez, modellezéshez €s a feldolgozasi
paraméterek bedllitaséra is alkalmazhatjuk.

2. Anyag és méodszer

Két eltéré PVC keverék reolégiai tulajdonsagait vizsgaltuk. Az egyik egy éltaldnos
hasznélati kemény PVC hab, amely a feldolgozishoz sziikséges anyagok mellett,
toltdanyagot is tartalmaz. A mdsodik keverékben az el6zohoz képest 100/20
tomegardnyban PMMA polimer adalékot alkalmaztunk.

Az Omledék reologia megismerésével az anyag szerkezeti deformicidjit,
degradécidjat hatdrozhatjuk meg. Az 6mledék folydsi tulajdonségait a keverékhez
alkalmazott polimer-polimer molekulatomege, annak ldncszerkezete, feldolgozasi
hémérséklete, degraddcidja fogja befolydsolni. Mivel kompozit keverékrél van szd,
iigyelni kell a megfeleld hdmérséklet bedllitdsokra, a nagyobb mértékii degradécié
elkeriilése érdekében.

2.1. Reol6giai tulajdonsdgok meghatirozasa

Az 6mledék reoldgiai tulajdonsigok extruziométeres mérésbol kapott adatokbdl
hatdrozhat6k meg, igymint viszkozités, nyirésebesség és homérséklet. A vizsgilatot
hiarom hémérséklet program (180, 190, 200°C) mellett, 20 és 100 fordulat/perc
kozotti csigafordulatszam vaéltoztatdsdval végeztiik mind a két minta esetében. A
fordulatszdm emelésével a tomegdram novekedése, az anyagdramldsa
befolydsolhat6. Mérheté a G tomegiram [g/perc], az ©mledék nyomdsa és
hémérséklete az egyes zéndkban.

2.2. Viszkozités értékeinek szamitdsos meghatdrozasa

A nyirdfesziiltség és nyirésebesség felhaszndldsdval a viszkozitds értékeit a
kapillaris falra szdmitva hatdroztuk meg. Az aldbbi Osszefiiggések segitségével az
extruziométeres vizsgilat eredményeibdl a viszkozitds értékei kiszdmithatok. A
méréshez tisztdban kell lenni a résszerszim méreteivel, a mérési idével, melyet ez
esetben 1 percben hatdroztunk meg és a percenkénti tomeg adataival (Czvikovszky
et al., 2007).

top = O
P 2(H+B) L
ahol:
Tap — nyiréfesziiltség [MPa]
H- szerszdmrés vastagsag [mm]
B — szerszamrés szélessége [mm]
p —nyomds [mm]
L — szerszamrés hossza [mm]
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. 6Q 2
Yoo = Bz

ahol:

Yap — Szamitott deformaci6 sebesség [1/s]

Q - térfogatdram [mm>/s]

H - a szerszdmrés vastagsidga [mm]

B — szerszamrés szélessége [mm]

, _Yan [, 2108ap 3)
3 dlogt
ahol:
Yap — szdmitott deformdacio sebesség [1/5]
ddl(;% -log yap = f(log T) gorbe meredeksége

A nyirdfesziiltségi egyenlet (1) és a szamitott deformdacié sebesség egyenlet (2)
felhaszndldsdval a Rabinowitsch-korrekcié (3) meghatdrozhats. A Korrekciét a
nyirésebesség kiszamitdsdhoz alkalmazzdk, mivel a newtoni viselkedést6l valé
eltérést hatdrozza meg. ’

‘1. dbra:180°C-on mért viszkozitasi gorbék
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2. dbra:190°C-on mért viszkozitasi gorbék
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3. dbra: 200°C-on mért viszkozitasi gorbék
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3. Eredmények

Areoldgia nagyban fiigg a keverékek molekulatdmegétdl, azonban a molekulatomeg
(amely a tiszta polimerek viszkozitdsdhoz kapcsolddik) fontos szerepet jatszik az
Osszeférhet8ség és a keverhetdség tekintetében is. A PVC/PMMA és kemény PVC
hab keverék viszkozitds értékeinek tanulmdnyozédsdval és a szélsGséges
hémérsékletek alkalmazdsdval a viszkozitds deformdaci6 fliggését hatdroztuk meg a
vizsgalt keverékek esetén. A PMMA polimer tartalmazé keverék reoldgiai
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viselkedése sordn minden hdmérsékleti tartomdnyban magasabb viszkozitasi értékek
tapasztalhaték. Ugy tiinik, hogy a legmagasabb hSmérsékleti tartominyban
rendelkezik a PYC/PMMA keverék a legjobb reolégiai tulajdonsdgokkal. Ez azt
sugallja, hogy a keverék j6 dsszeférhetdséggel rendelkezik. Masrészt eros a PVC és
PMMA koz6tti kolcsonhatds, mivel a polimerek megfelelden elegyednek dmledék
dllapotban, emellett l4that6, hogy a PVC feldolgozds kozbeni termikus
tulajdonsagait is javitja. Ez arra utal, hogy a PMMA konnyen elegyitheté a PVC-vel
egy ipari extruderen is.
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