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ILLO ES NOVENYI OLAJAK ALKALMAZASA, MINT
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ELASZTOMER TEXTURAKBAN
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Absztrakt: A ligyitdk csoportjdba azok az anyagok tartoznak, amelyeket a keménység csokkentése,
a nyujthatdsag és a feldolgozhat6sag javitdsa érdekében adagolnak a mlianyagokhoz. A lagyité hatdsd
anyagokra az a jellemzd, hogy csokkentik a polimerek megomlési homérsékletét, rugalmassagi
modulusit és ridegségi hOmérsékletét, de nem véltoztatjdk meg a makromolekuldk kémiai

. természetét. A fenntarthatésag jegyében és a milanyagokkal szemben taplalt tdrsadalmi ellenérzések
enyhitése érdekében napjainkban egyre tobb figyelmet kapnak az un. természetes eredetii
lagyitészerek fejlesztése, alkalmazhatdsdguk vizsgdlata. Ezért munkink sorin repceolaj alapd
gumiipari ldgyitoszert vizsgdltunk kiilonboz6 vizsgélati modszerekkel.

Abstract: The plasticizers are a group of materials which are decrease the hardness, increase the
extensibility and processability. Plasticizers increase the melting temperature, elasticity and the
frigidity temperature, but do not change the chemical behaviour of macromolecules. Nowadays the
natural additives are in the focus on the market, because some of the current plasticizers (e.g: phtalate-
esters) has carcinogenic, teratogenic and mutagenic effect to the human health. Because of that our
research main point was to examine the effect of rapeseed oil in the natural rubber texture.
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1. Bevezetés

A rideg, hore lagyul6 milanyagok elasztomerekkel vagy més lagy polimerekkel valé
médositasa rendkiviil sok lehetdséget rejt magaban. Napjaink 14gyitévéalasztékdban
domindlnak a ftalsav-észterek és anhidridek, adipdtok, citratok és a policiklusos
aromds vegyiiletek is. Lényegében ezek fedezik a foglalkozé dgazat
lagyitésziikségletét. Elterjedésiiket miiszaki alkalmassdguk mellett kedvezd aruk is
elosegitette, amiben a ftilsav-észter tipusu ldgyitéknak is nagy szerepe volt.
Példdnak okaért a PVC-hez haszndlt 1agyiték mennyiségének 85%-4t ma is a ftaldtok
teszik ki, annak ellenére, hogy a szigorodé kirnyezetvédelmi, munkaegészségiigyi,
élelmiszer-higiénids szabalyok miatt aggalyok meriiltek fel a hasznalatukkal
kapcsolatban. Ezek az ellenérzések alapoztik meg kutatdsainkat a természetes alapi
lagyitészerek irdnydba, amely sordn szdmos kiilonb6z6 novényi olaj viselkedését
ellendriztiik nyers kaucsuk alapanyagokban.

2. Anyagok és modszerek

Az alap és adalékanyagok kivdlasztdsa, a minta eldkészités egyik legfontosabb
folyamata a munka sordn. Minden esetben az elasztomer métrix nyers kaucsuk volt,
amelybe repceolaj keriil bekeverésre.
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2.1. A nyers kaucsuk ismertetése

A legkivalobb tulajdonsigokkal a természetes kaucsuk rendelkezik, a vildgon
Osszesen gyartott mennyiség mintegy felét a egymagaban adja, a masik felét az
Osszes mikaucsuk egyiittvéve. A természetes kaucsuk alapvetben cisz-
poliizoprénbdl éll, melyben szabdlyosan, ugyanabban a helyzetben kovetik egymast
az ismétlédd szakaszok. Ez viszonylag nagy rendezettséget eredményez.
Ugyanakkor a természetes kaucsuk mindig tartalmaz fehérjetermészet(i anyagokat,
amelyekben vannak poldros csoportok, ezeknek a kutatdsok sordn még nagy
jelentosége lehet a késobbi Osszeférhetdségi vizsgdlatokndl. Ezek kozott erds a
kolcsonhatds, az dtlagndl jobban kristdlyosodnak kiilondsen hizoéigénybevétel (a
makromolekuldk orientdlédasa) hatdsara. Ezért a toltbanyagot nem tartalmazdé
guminak is nagy a szakitészilardsdga (300 MPa), és aktiv toltdanyaggal ez még
tovabb javithatd.

1. dbra: A nyers kaucsuk (1,4,-cisz-poliizoprén) szerkezeti képlete és
makromolekularis szerkezete

Forrds: http://www.tutorvista.com/content/chemistry/chemistry-ii/carbon-compounds/natural-
rubber.php(2017.)

A természetes kaucsukbodl késziilt gumi nagyon j6 dinamikus tulajdonsdgokkal
rendelkezik, hiszterézise kicsi, és kopdsdllésdga szintén j6. A vulkanizdlatlan
kaucsuk nyersszildrdsdga és nyujthatésdga nagy. Kedvezo a tapadasi tulajdonsaga,
amely a nyersszildrdsdggal egyiitt fontos tényezd a gumiabroncsok gyartdsa sordn,
emiatt a természetes kaucsuk jO alapanyaga az abroncsgydrtdsnak. Keverési,
alakitdsi eljardsokban, mint az extrudalds és kalanderezés kedvezd tulajdonsdgokat
mutat. Tovédbbi elénye a magas vulkanizdldsi ardny. Hiités és temperdlds utdn a
kaucsuk 10°C és -35°C kozott opdlossd és rugalmatlannd vilik, ezt a részleges
kristdlyosoddsi folyamat okozza, illetve nyujté terhelés hatdsdra is bekovetkezik a
kaucsuk kristalyosoddsa. Ez noveld hatdssal bir, mind a nyers kaucsuk, mind a
vulkanizdtum nyersszildrdsagara, hizészilardsagara.

A nyers kaucsuk szerves oldészerekben, benzolban, petroléterben,
széntetrakloridban (CCl4), valamint kdolajban oldddik, illetve erésen duzzad. A
vulkanizélt kaucsuk csak duzzaddsra hajlamos, mert a térhdlé6 megakaddlyozza a
polimer felbomldsdt. Strukturdlis stabilitisa nagy, rugalmassdga és hideg
homérsékleti rugalmassdga, dinamikus tulajdonsdgai kivdléak, rugalmassagi
modulusza (merevsége) nagy, de kopdsallésdga kozepes. Oregedésillésiga (UV) és
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6zondllésdga a polimer lancban taldlhato telitetlen kotések miatt gyenge, de ezek
telitésével, stabilizdtorok vagy antioxiddnsok alkalmazdsival javithat6. Fény
hatdsdra bekovetkezhet a polimer gyorsabb degradicidja, bomldsa, ezért kell
fénymentes helyen tédrolni.

2.2. Lagyit6 adalékok €s a repceolaj ismertetése
2.2.1. A lagyito adalékokrdl dltaldnosan

A mindségi kovetelmények a lagyitok tisztasdgdra, feldolgozds kozbeni
viselkedésiikre és azokra a jellegzetes tulajdonsdgokra vonatkoznak, amelyekkel a
plasztomerek tulajdonsdgait alakitjdk. Az iparban haszndlatos 1dgyiték tilnyoméan
kis vagy nagy viszkozitdsi folyadékok, ritkabban szilard termékek. Altaldnos
kovetelmény a nagy tisztasdg, szintelenség, a semlegesség, a szag- és iztelenség,
valamint az anyag egységes Osszetétele.

Sok hdre ldgyulé milanyag nagy feldolgozasi homérsékletet igényel (akar 100 és
180°C kozott), ezért az elszinezddés €s a bomlds elkeriilése végett a lagyitéknak jo
hostabilitassal kell rendelkezniiik. A kis illékonysdg tobb szempontb6l eldnyds.
Egyrészt feldolgozds kozben kevesebb a kellemetlen g6z, mdsrészt az
Oregedésallésdg jobb, kiilondsen akkor, ha a 1dgyitott rendszereket a haszndlat sordn
idonként erésebb hoterhelés éri. Az id6jards Osszetett hatdsaival szemben ellendllé
termékek gydrtdsandl a kis illékonysdg mellett fontos még a fénydllosdg, a
vizextrakcidval és a gombdsoddssal szembeni ellendlld képesség, valamint a
hidegallésdag is (Angyal, 2012). A lagyitészerek feladata tehdt, hogy a
polimeromledék visszahiitése utdn ne alakuljon vissza a szoros szerkezet,
tartalmazzon ldgyabb szegmenseket az iivegesedési homérséklet felett is. A
megfeleld mennyiségben (10-25 tomegrész) alkalmazott lagyité molekuldi a polimer
lancok kozé keriilve csokkentik a kolcsonhatdsukat, ezdltal novelve a
rugalmassagukat. Erdemes tehét az alappolimerhez képest kisebb moldris tomegii
lagyitészert valasztani a megfeleld kémiai-fizikai tulajdonsdgok figyelembe
vételével (lasd: 2. dbra).

2. dbra: A lagyit6 adalékok miikodési mechanizmusa

Lagyitott polimer szerkezete

Forrés: A szerz0 sajat szerkesztése (2017.)
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A lagyit6 adalékok az alappolimerrel extruderen, keverd hengerszéken,
froccsgépen feldolgozhat6k, valamint szinterezé anyagként is haszndlhatok. Fiithetd
gytirékamrdkban gyakorlatilag minden hére ligyulé milanyag és elasztomer
osszedolgozhat6 jelen esetben 10 %-os frikcidval tortént a probatestek eldéllitdsa.

2.2.2. A repceolaj ismertetése

A repceolaj, mdsnéven canola-olaj, a repce novény magjabol késziilt novényi
zsiradék, mely sotét szinii és jellegzetes aromdja van. Kénsavval valé finomitds utdn
sdrga szinli, majdnem szagtalan. A repceolaj fo technoldgiai felhaszndldsi teriilete a
biodizel elddllitds. A kedvezd élettani hatdsok eléréséhez a kiilonb6zé vadrepce
fajtdkat keresztezik €s nemesitik, ennek kovetkeztében a reformétkezés teriiletén a
kedvez6 Omega-3 zsirsav Osszetétele miatt fogyasztdsat javasoljak. Tovdbbd a
gyogyszeripari €s kozmetikai felhasznaldsa is jelentds. Finomitatlan valtozatdbdl
ipari kendanyag késziil (Balint, 2012).

Fontos kémiai és fizikai tulajdonsdgai koziil néhany jellemz6t érdemes
megemliteni, fajsilya 0,913-0,918 g/cm?3, -6 és -10 °C kozott megfagy, alkoholban
alig, éterben konnyen oldédik, nem szdrad be.Fontos bioaktiv anyagai a béra-
sitostanol (0,925 mg/100 g), campestanol (0,811 mg/100 g), delta-5 avenastrol
(11,721 mg/100 g).

A nemesitetlen repceolaj valtozé mennyiségli (20-50%) erukasavat (zsirsav)
tartalmaz, amely a festékipar szdmdra fontos osszetevd. Ez az anyag tdpldlkozasra
ebben a formédban nem alkalmas, mivel rosszul emészthetd, az izom- és méjsejtekben
lerakédva karos elvaltozasokat okoz (Balint, 2012.) Fontosabb zsirsavosszetételét az
1. tdbldzat szemlélteti:

1. tabldzat: A repceolaj irodalmi zsirsavosszetétele

Rovid jelolés Trivialis név Csalad Mennyiség [ %]
18:1 olajsav -9, telitetlen 61
18:2 linolsav -6, telitetlen 21
18:3 a-linolénsav -3, telitetlen 9-11
16:0 palmitinsav telitett 4
18:0 sztearinsav telitett 2
transz-zsirsav telitetlen 4

Forrds: A szerzd sajit szerkesztése (2017.)

Jelenlegi hasznositédsa kiilonb6z6 konyhatechnikai célokra mind margarin, mind
olaj formdjdban, emellett hajtéanyagként — mint példdul repce-metil-észter (RME)
€s kendanyagként is haszndlhat6. Tovdbbi alkalmazhat6 a festékgyartdsban,
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oldészerként, tenzidként, a kozmetikai iparban, lin6leum-gyartdsban és
takarmédnyként (Bokor, 1998).
3. dbra: A repce novény és olaja

3 |

Forrds: www.google.hu (2017.)

A természetes eredetli (novényi) lagyitdk dltaldban a polimerrel j61 Osszeférhetd,
kis viszkozitdsd, alacsony dermedéspontd, viszonylag kismolekuldji vegyiiletek.
Emiatt illékonysdguk magasabb homérsékleteken viszonylag nagy, gyorsan
elparolognak a gumibdl. Ebben az esetben azutdn fagyasgatlé hatdsuk is csokken, és
amellett a vulkanizatumok keménysége is novekszik. Ennek kikiiszobolésére
megfelelé6 kompromisszumot kell kotni a dermedési pont és az illékonysdg kozott
(Angyal, 2012).

Ilyenkor azt is megkivanjuk, hogy a lagyité ne oldédjék ki a gumibdl, ne
migraljon ki a feliiletre. Ezért az elébbiek analdgidjara gyakran engedni kell a
fagydsgatlé hatdsnak €s a kiolddsi hajlamnak. A viszonylag gyenge hidegélldsag,
poldris specidlis kaucsukokban az észter és éter tipusi vegyiiletek terjedtek el
fagydsgatlé lagyitoként (példdul az emlitett ftalsav-észterek). Az illékonysdg és a
kioldhatésdg csokkentése céljabdl a kisebb molekuldju termékek mellett elterjedtek
a tobbértékii alkoholok és tobbértékii savak kondenzdldsdval elédllitott lagyitd
tipusok, ezért a repceolaj zsirsavosszetétele alapjan kijelenthetd, hogy ez az anyag
elméletben megfelel az elvardsoknak.

Mivel a legtobb gumigydrtmédnynak jellegzetes gumiszaga van, ami bizonyos
teriileteken kellemetlenné teheti felhaszndldsukat. Fokozott mértékben kell ilyen
jelenséggel szamolni bizonyos alap- és segédanyagok felhaszndldsa esetén, igy pl. a
fiistolt tipusu természetes kaucsukok, tovdbbd peroxidos vulkanizdlé-rendszerek,
bizonyos hajtéanyagok, lagyitok alkalmazédsa esetén. Ezt kikiiszobdlendd egyes
miiszaki  gumicikkekben, kozsziikségleti termékekben illatositéanyagokkal
igyekeznek megsziintetni a kellemetlen szaghatdst. Erre a célra foként aceto-fenont,
ritkdbban kumarint alkalmaznak, de ismertek novényi kivonatok, mint példdul az
illéolajok. Vizsgdlataink sordn meghatdrozott receptira alapjan készitett repcével
kezelt kaucsuk alapi gumikeverékeket vizsgéltunk kiilonb6zé mérési moédszerekkel
(FT-IR; SEM illetve mechanikai berendezésekkel) ahol az olaj hatdsat elemeztiik.
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2.3. A repceolaj és a nyers kaucsuk Osszeférhetosége

Utracki definiciéja szerint polimer blendnek nevezziik legalabb két polimer vagy
kopolimer keverékét, amelyben mindegyik makromolekuléris komponens t6bb mint
2 m/m%-ban van jelen. A polimer blendek komponensei lehetnek linedris, eligazé
vagy térhélés szerkezetii polimerek, illetve kompozitok, amelyek nem kovalens
kotéssel kapcsolodnak egymdshoz. Amennyiben az dsszekevert polimerek egyike a
minor komponens, akkor az egyszeriien adaléknak is tekinthetd. Ebben az esetben a
repceolaj, mint minor komponens fog a késobbiekben szerepelni, mig a kaucsuk
egyértelmiien a magasabb moldaris tSmegii komponenst szolgaltatja. Altaldnosan
polimer/polimer elegyedés nem létezik, ezt mindig egy udgynevezett elegyedési
kiiszob korldtozza, amelyet sok fiiggetlen viltoz6, mint példdul az Gsszetétel, a
molekulatdmeg, a hdmérséklet, a nyomads befolyasolja.

Atényleges 0sszeférhetdség legfontosabb jellemzoje a termodinamikai stabilitds
vagy egyensiilyi dllapot. A rendszer termodinamikailag akkor stabil, ha a kialakuldst
a Gibbs-féle (vagy Helmholtz) szabadenergia cstkkenése kiséri. A Gibbs-féle
szabadenergia (G) az egyensiilyi 4llapot kialakuldsdig cs6kken, majd ezt kbvetSen
az id6vel nem valtozik. Amikor a kolcsonhatés kialakul a két kiinduldsi komponens
kozott, AGm (a keverés szabadenergidja) negativ lesz és 6sszeférhetd (Téth—Tamadsi,
2016). A polimer keverékeknél megfigyelhet, hogy a keverék homogenitisa a
Gibbs-féle szabadenergidtdl, G-tol fiigg, igy a keverés eredményeként:

ﬂG=AH—TAS (1)

ahol 4H [J] és 4S [J/K] a rendszer entalpia és entrépia véltozdsa a keverékben,
illetve T az abszolit hémérséklet [K]. Egyensilyban az egyik polimer homogén
oldédasa a masikban egy spontdn folyamat, ha AG<0. Ezért a keverhet6ség att6l
fiigg, hogy a két tényez6 (4H és 4S) koziil melyik van tilsdlyban.

A polimer lagyiték, amelyek molekuldris szinten vannak az olvadékban
diszpergélva, a hlitést kdvetden a rideg matrixban maradnak. A blokk vagy ojtott
polimerek kis mennyisége molekuldris szinten diszpergdlhat6 a homopolimerhez
hasonl6 ojtott vagy blokk vég- vagy oldallinchoz. Ezekben az esetekben fontos
szempont a homogén teriilet mérete és nem a keveredési hé, azaz a kritérium
kinetikus és nem termodinamikai, mig az egyensily be nem 4ll (Szakdcs, 2012). A
polimerek elegyithetdsége jol megjésolhaté oldatuk egy kozos oldészerben torténd
stabilizdldsdval. Elméletileg a keverhetdség molekuldris szinten értend6. Gyakorlati
szempontbdl azonban az elegyedd polimerek mikroheterogén anyagok. Azt, hogy
két polimer egymdssal nem elegyedd, részben vagy teljesen elegyedd, azt a
fazisszerkezet hatdrozza meg. Az egymdssal elegyeddé keverékek optikai
atldthatéssaggal, homogenitéssal jellemezhet6ek S0-100 A szinten.

A polimerek korlatlan kolcsonds oldhatésdga kivételes, szigori koriilmények
kozott érhetd el, példdul polivinil-klorid és butadién-nitril gumi, vagy polivinil-
acetat és celluléz-nitrat esetében. Az megallapithaté, hogy minél kézelebb van két
polimer oldhatdséagi paramétere vagy minél nagyobb a kozottiik fellép6 lehetséges
kolcsonhatds ereje, anndl nagyobb a valGsziniisége, hogy Osszeférhetdek. Ez a
jelenség vizsgalhat6 a kolcsonhatési paraméterek kritikus értékein (crit), valamint a
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,,nem hidrogénkotéses oldhat6sdgi paraméterek” fels6 hatdrainak kiilonbségén (Ad)
keresztiil is (Szakécs, 2012). Eldzetes szdmitdsaink alapjan kijelenthetd, hogy a
repceolaj és nyers kaucsuk az Osszeférheto tartomédnyba keriiltek.

3. A proébatestek el6készitése

A gumitermékek gyakran Osszetett termékek, melyek gumin kiviil egyéb
adalékanyagokat is tartalmaznak. Ezzel Osszefiiggésben gumigyartasnak nevezziik
altalaban azoknak a késztermékeknek az el6dllitasi folyamatét, amelyek szamottevé
mennyiségben tartalmaznak gumit (esetleg mds anyagok mellett), amely folyamatot
a 4. dbra szemléltet (T6th-Tamadsi, 2016):

4. dbra: A gumigyartas folyamata

Alapanyagok
kaucsul:ok P P .
?M?ﬂ:ﬁﬁhmmaw keveréds Gumikeverék vulkanizalas Gumi
oregedésgatlok
toltéanyagok
ligyitok:
egyéb

Forras: www.wikipedia.hu (2017.)

3.1. A bemérés és keverékkészités

A keverékkészités elsé és meghatdrozé 1épése a bemérés, amelyet megadott
receptira alapjdn végeztiink, analitikai pontossdggal. Mivel munkdnk célja a
repceolaj adalék hatdsdnak vizsgdlata volt, a gumikeverékek soran felhasznélt egyéb
anyagok pedig a kovetkezOk voltak adagoldsi sorrendben, de a teljesség igénye
nélkiil:

Nyers kaucsuk / gumi (CsHzg) 1, mint alapanyag,

Sztearinsav (C1sH3602), mint stabilizator,

Korom (**C), mint t6ltéanyag,

Cink-oxid (ZnO), mint aktivator,

ALTAX®, mint gyorsit6szer,

Kén (**S), mint térh4l6sitészer,

Repceolaj, mint lagyitészer.

Osszesen hdrom prébatest késziilt, egy kezeletlen és kettd eltéré korom
Osszetétel. Mindhdrom minta alapja 168 g nyers kaucsuk volt, a Mintal. és
Minta2.-nél lagyitészerként mar repceolajat alkalmaztunk, 60 g-ot, ebbdl 1 csepp
repce olaj tomege dtlagosan 0,02 g volt. A keverési eljards az ASTM D3192
szabvdny alapjan tortént. A vizsgalatokat szobahdmérsékletii (T=20 + 1°C) és relativ
pératartalmi (50% + 1%) kornyezetben végeztiik (14sd 2. tdbldzat), ugyanis a
mikroklima, illetve az adalékok megvditoztatdsi paraméterei befolydsolhatjdk a
mérési eredményeket. A kaucsuk alapanyag apritdsét nehezitette, hogy csak az erre
a célra hasznélatos eldmelegitett vadgészerszdmmal lehetett a tdombot darabolni.

N R L=


http://www.wikipedia.hu

120 e Tamdsi K. — Zsoldos G.

2. tablazat: A keverékkészités folyamata és ideje

Gumikeverékek eldallitasinak folyamata
" :'I:‘y‘:;::" Bemért mennyiségek/minta Keverékek elo4llitsi folyamaténak ideje
Keveré Blendek
P . Kaucsuk : : dtlagos Adalék adagolds dtlagos
AERTRRGag v /gumi L niva < eldfitési idé sorrendje (min.) keverési
(min.) ideje (min.)
Kaucsuk 168,00 168,00 168,00 10 0 60'
Sztearinsav 3,80 3,80 10’
Korom 76,00 152,00 20'és 50
ZnO 7,60 7,60 20'
ALTAX® 091 091 20
Kén 3.80 3.80 35
Repceolaj 60,00 60,00 60'

Forras: A szerz0 sajat készitése (2016.)

A keverd motorjdnak (2 tengelyének) fordulatszama 77 1/min., hdmérséklete 35-
40°C kozott volt az ASTM D3192 szabvanynak megfeleléen. A rendelkezésemre
all6 anyagok homogén elegyedéséhez az alappolimert és az adalékanyagokat
homogén, képlékeny (plasztikus) dllapotba kellett hozni. Ehhez egy un. ,kovetd”
berendezésre volt sziikség, amely a megomlesztett dllapotban 1évo keveréket keveri.
Az ilyen tipusu berendezések iizemviteliik szerint megkiilonboztetheték, amelyek
lehetnek szakaszos és folyamatos iizemvitelliek. Ez esetben egy szakaszos-
tizemviteli hengerszékkel volt lehetdség dolgozni, 10%-os frikciéval. A mintdk
préselésének ideje Osszesen 30 percet vett igénybe, a préselési homérséklet 145°C,
illetve az alkalmazott nyomads 300 bar volt (14sd: 5. dbra):

5. dbra: A préselt probatestek

Forrés: A szerz0 sajat készitésli képe (2016.)

3. Eredmények és kiértékelésiik
3.1.A préselt probatestek optikai és analitikai vizsgdlata (FT-IR)

Az infravoros spektroszkoépia az egyik leggyakoribb analitikai mddszer, amely egy
adott vegyiilet szerkezetének azonositdsdra, tisztasdganak ellendrzésére szolgil.
Ismeretes, hogy a FT-IR berendezések leginkibb a probatestek feliiletét bombédzzak
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az infravoros sugarzassal, igy a komplett probatest dsszetételét kvazi nem képesek
adekvat médon meghatdrozni, hanem a feliileten leginkdbb el6fordulé vegyiilet
csoportokat (€s igy a szennyezddéseket is).

Ez esetben a kaucsuk mintdra jellemz6 C=H kotéseket, illetve a gumikban
adagolt korom spektrumat lehetett csak értékelheté médon megfigyelni. Az egyes
mintdkrél késziilt FT-IR spektrumokat a 4. szimi melléklet tartalmazza, mig az
osszehasonlitdsra szolgdlo 6. dbra az aldbbiakban keriilt feltiintetésre:

6. dbra: A korom, a kaucsuk, a Minta 1. és Minta 2. gumikeverék
osszehasonlité FT-IR gorbéje

korom

0200

po00

02

Forrds: A szerz6 sajat eredményei (2017.)

A detektdlt eredményeket figyelembe véve elmondhatd, hogy a repceolaj, mint
lagyité6 megfelel a migrdcidval szembeni elvdrdsnak, hiszen a feliileten nincs a
jelenlétére utalé nyom.

3.2. A préselt probatestek optikai és analitikai vizsgélata I1. (SEM)

A SEM vizsgdlatokndl arra szamitottunk, hogy ha homogén az adalékanyagok
eloszldsa a kaucsukban, akkor nem latni ezek jelenlétét a feliileti szennyezddéseken
kiviil. A feltételezésiink azonban csak részben igazolddott be, ugyanis a Mintal.és
Minta2. képein (lasd 7-9. dbra) jol kivehetd néhdny géc jelenléte, amely az EDS
szonda szerint nagyobb mennyiségli ként tartalmaz, ugyanakkor repceolajra utal6
nyomokat nem. igy tehit elmondhaté, hogy az 50 és 350x-es nagyitasi felvételeket
megfigyelve, a keveredés mégsem volt igazan hatékony.
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7. dbra: A kaucsuk mintdk 50 és 350-szeres nagyitasban

Mag= 350X Signa A = SE1 Dute 20 Apr 2617
] WD = 95mm EMT»2000kv  Time 133201

Mags 50X Signst A = SE1
WO = 130 mm EHT =2000 W

» A ittt
Forrés: A szerzd sajét felvételei a Miskolci Egyetem Fémtani és Képlékenyalakitdsi Intézetében

9. dbra: A Minta 2. 50-szeres nagyitasban, tobb teriiletrol

WP =

Mags 50X
WO 11 5mm

Forrés: A szerzo6 sajdt felvételei a Miskolci Egyetem Fémtani és Képlékenyalakitdsi Intézetében

A SEM vizsgélathoz kapcsol6ddan ellendrzésre keriilt egy EDS szonda dltal
detektdlt elemi-Osszetétel meghatirozds is, ElonyOsebb lett volna, ha az
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alapanyaghoz eldzetesen keverek valamilyen kovetd anyagot (pl. eziist), amit az
elemanalizétor is ki tud mutatni, de a SEM vizsgalatnak elsédleges célja nem annak
eredményessége, hanem az adalékanyagok hatdsdnak vizsgilata volt. Az EDS
mikroszonda elemanalizisének spektruman nagyrészt csak a szén (12C), oxigén (160)
és kén (328) jelenléte volt tapasztalhat, amely a keverékben taldlhaté adalékanyagok
jelenlétére utal.

4. Kovetkeztetések

Az optikai is feliileti vizsgalatok sordn (FT-IR, SEM) nem volt tapasztalhatd
semmilyen kiilonleges elvdltozds, a berendezések 4ltal detektdlt értékek
feltételezhetben a feliileti szennyezddésekbdl szdrmazhatnak, illetve a SEM
felvételeknél lathat6 néhany, gécra utalé nyom, amely a nem teljesen homogén
elkeveredés eredménye lehet. A miiszeres kémiai analizisek sordn megéllapitdsra
Kkeriilt, hogy a nemzetkozi kémiai jogi szabédlyozdsok dltal tiltott lagyitészerek
egyetlen komponensét sem tartalmaztdk az dltalunk elddllitott mintdk, ezt
osszefoglalva elmondhaté, hogy a repceolaj, mint természetazonos lagyitszer
kivdléan alkalmas lehet a tovabbi felhaszndldsra, tovabbi kiegészitd vizsgilatokkal
aldtdmasztva.
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