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SZANTOFOLDI NOVENYTERMESZTESI AGAZATOK
VERSENYEZTETESE LINEARIS PROGRAMOZASI
MODELLEL A KOZVETLEN TAMOGATASOK
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Absztrakt: A novénytermesztési dgazatok egymdssal torténd versenyeztetése napjainkban elég
fontos szerepet tolt be, mivel a kiilonb6zd adottsdgu teriileteken kiilonb6z6 termelési szerkezetekkel
célszerli foglalkozni. Cikkiinkben igy a szdnt6foldi novénytermesztés vetésszerkezetének az
optimalizdldsat (egyidejlleg a jovedelem optimalizalasat) végeztik el linedris programozasi
modellezés segitségével. A mddszer segitségével egy olyan optimdlis vetésszerkezet hatdrozhaté
meg, mely a zoldités feltételeinek megfelel, valamint a tdmogatdsi lehetéségeket maximéalisan ki
tudjuk hasznalni. Célunk egy olyan termelési szerkezet kialakitdsa volt, ahol a legnagyobb jovedelmet
tudja az adott gazddlkodé elérni a termelési szerkezetével. A kutatdsunk sordn altaldnos célként a
jovedelem maximalizaldsat, mig specifikus célként a zoldborsé versenyképességét tlztik ki a
termeléshez kotott ipari zoldségnovény termesztésének tdmogatdsdnak figyelembe vétele mellett.
Kiilon vizsgélatot végeztiink el arra vonatkozdan, hogy a tdmogatdsok jovedelemre gyakorolt hatdsa
milyen. Mdasodik specifikus cél az volt, hogy meghatarozzuk a foldbérlés gazdasdgossdginak hatdrait
(rendelkezésre 4116 toke és foldbérleti dij mellett) adott feltételek mellett.

Abstract: Competition in crop production sectors is playing an important role nowadays, as it is
expedient to deal with different production structures in different areas. In this paper, we have
optimized the sowing structure of arable crops (simultaneously the optimization of income) by means
of linear programming modelling. This method allows us to define an optimum sowing structure that
meets the requirements for greening and we can maximize the support options. Our goal was to create
a production structure where the farmer can achieve the highest income with the production structure.
In our research, we aimed to maximize income while targeting the competitiveness of green peas as
a specific objective, taking into account the support for the production of industrial green vegetable
crops. We did a separate study on how the effect of subsidies on income is. A second specific objective
was to determine the boundaries of the economy of land rent (with available capital and land rent fee)
under the given conditions.

Kulcsszavak: tdmogatdsok, szdnt6foldi novénytermesztési dgazatok, linedris programozasi modell,
modellvaridnsok
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1. Bevezetés

Kutatasunkban kiillonboz6 szant6foldi novénytermesztési kultirdk termesztésének
vetésszerkezet €s jovedelem optimalizdldsat végeztik el adott lizemméretre
vonatkozdan. A szadmitdsaink alapjat egy mindtagazdasag adatbazisa adta, melyek
adatait az altalunk elkészitett linedris programozasi modellbe be is épitettiink.
Magyarorszag 0sszes teriiletébdl 4,43 millié hektaron volt 2017. évben szantétertilet,
melynek megkozelitdleg 54%-4t a gabonafélék, 25%-at az egyéb szant6foldi
novénytermesztési dgazatok (87%-at a repce €s a napraforgd tette ki), mig kb. 20%-
at a takdrmanynovények tették ki (90%-a megkozelitdleg a lucerna és a gyep). A
gabonanovények megkozelitleg 80%-at tették ki a kukorica és buza teriiletei. 11%-
os arpa részardny melett a tobbi gabonaféle jelentdsége minimalis. Ezért is tartottuk
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fontosnak, hogy a gabonandvények mellett néhany fontosabb ipari novényt, illetve
egyéb takarmanynovényt is versenyeztessiink a foldteriilet, illetve a jovedelmezdség
szempontjabol is.

A Kozos Agrérpolitika alakuldsat figyelve észrevehetd, hogy az optimalis
vetésszerkezet meghatdrozdsa fontos prioritds ma Magyarorszdgon. A kozvetlen
tdmogatdsok bevezetésével a zolditésnek is egyre nagyobb jelentOsége lett. A
kozvetlen tdmogatdsok Uj rendszerével hazankban is kotelezéen alkalmazni kell a
z0lditési jogecim feltételeit a tdmogatds igénybevételéhez. Mivel kordbban nagyon
sok olyan gazdasag volt, ahol kizarélag csak 6szi buiza és kukorica termesztésével
foglalkoztak, s ezen gazdasdgok nem férnek bele a zolditési programba, igy ezek a
gazdék elestek a tdimogatds 0sszegétdl. Ezért is fontos elkésziteni egy olyan optimaélis
termelési szerkezetet, amelybdl a lehetd legmagassabb jovedelmet tudja a
gazddlkodé megszerezni. Fontos azonban az, hogy a reformok alapjan
teriiletmérettdl fliggden minden gazdidlkodonak be kell tartania a diverzifikaciora, az
Okoldgiai célteriiletekre és a gyepmegorzésre vonatkoz6 szabalyozasokat.

Nagyon sok szakirodalom foglalkozott mér azzal, hogy a szant6foldi
novénytermesztés vetésszerkezetének €s jovedelmének egyidejli optimalizdldsara a
legmegfelelobb matematikai és statisztikai modszer a linedris programozdsi
modellezés (Ferenczi, 2006). A linedris programozasi modell elkészitésével egy
olyan optimalis termelési szerkezet alakithat6 ki, mely a rendelkezésre allo
eroforrasokat a legjobb mértékben kihaszndlja, valamint a termelési szerkezettel
kalkulalhat6 az a maximalis jovedelem, melyet a gazdalkodo el tud érni a termény
értékesitését kovetden. A zoldités feltételeinek betartdsat (diverzifikacid, okologiai
célteriilet és gyepmegOrzés) is be lehet épiteni a modellbe, mellyel optimadlis
megoldas érhetd el.

A vetésvaltasi korlatok figyelembevétele mellett a tdmogatasi lehetdségeket is
be kell épiteni a korlatok kozzé, igy a lehetd legnagyobb jovedelmet biztositd
modellt lehet megtervezni a gazdalkodé szamdra. A linedris programozds
hasznalatdval nem csak a zoldités feltételei vehetok figyelembe, hanem a kozvetlen
tdmogatds keretében nyujtott tovabbi tdmogatdsok is (a teriiletalapd tdmogatds, a
termeléshez kotott ipari zoldségnovény termesztésének timogatasa, stb.).

Kutatdsunk soran tobb célt is kitliztiink:

1. Altaldnos cél: az adott iizemméret tekintetében lehetséges jovedelem
maximalizélésa.

2. Elsé specifikus cél: a zoldborsé versenyképességének vizsgdlata a
termeléshez kotott ipari zoldségnovény termesztésének tdmogatdsdnak
figyelembe vétele mellett.

3. Maisodik specifikus cél: a foldbérlés gazdasigossdgdnak vizsgilata a
mintagazdasdgban rendelkezésre all6 toke és foldbérleti dij mellett.

4. Harmadik specifikus cél: a tdmogatdsok jovedelemre gyakorolt hatdsanak
meghatdrozasa.
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2. KAP kozvetlen tamogatasok (2017-2020)

2017. évben lett hivatalos a Kozos Agrarpolitika Reformjinak végrehajtasat
szolgdld, 1j kozvetlen tdmogatdsi rendszer, melynek kiilonboz6é hazai tdimogatasi
rendeleti vannak.

A legfontosabb rendeleti rész a , . kdzvetlen timogatasok igénybevételének k6zos
szabdlyairdl szol6 rendelet”, mely a kozvetlen tdmogatiasok igénybevételének
alapfeltételeit, valamint azon tevékenységi koroket is rogziti, melyek a kozvetlen
tdmogatdsi jogosultsdgot kizarjadk. A rendeletben leirt feltételrendszert alkalmazni
kell az egységes teriiletalapd timogatds, a termeléshez kotott kozvetlen tdimogatédsok,
az éghajlat és kornyezet szempontjdbol elonyds mezdgazdasdgi gyakorlatokra
nyujtott tdmogatds, a fiatal mezOgazdasigi termeldok tdmogatdsa, valamint a
mezdgazdasigi kistermelOk timogatdsa esetében egyarant.

Kutatdsunkban nagy szerepet adtunk az éghajlat és kornyezet szempontjabol
eldnyos mezdgazdasdgi gyakorlatokra nyudjtandé tdmogatdsok igénybevételére. A
rendelet kimondja, hogy a ,,szantéteriilet, az 4lland6 gyepteriilet és az dllandd
kultirdval fedett foldteriilet novénytermesztésre vagy legeltetésre alkalmas
allapotban tartdsanak feltételei” (azaz a ,,zo6lditési” eljaras) fontos az Unids pénzek
lehivésa esetén.

A Kormany (2018) anyaga alapjan 2017-ben kiilonb6zd jogcimekre 0sszesen
kozel 201 milli6 eurd, mintegy 62 millidrd forint allt a rendelkezésre.

A szakirodalmi attekintés alapjan megéllapitottuk, hogy az Eurépai Unié k6z0s
agrarpolitikdjanak (KAP) harom teriilete van, amelyek szervesen kapcsoldédnak
egymashoz. A mikodése 2 pillérbdl épiil fel. Az els6 az 1. pillér, melyet a
piacszervezés és kozvetlen tdimogatds adja (ez rendelkezik a legnagyobb pénziigyi
kerettel az 0sszkoltségvetés, illetve a tagdllami koltségvetésben is). A masodik a II.
pillér, melyet a vidékfejlesztés alkotja. A 2014-2020-as 1j koltségvetési periddusban
Magyarorszag szdmdra rendelkezésre all6 KAP forraskeret 12,3 millidard eurd,
amelybdl a kozvetlen tdmogatdsokra fordithaté 6sszeg megkozelitdleg 9 milliard
eurdt (~70%). Ezt koveti a vidékfejlesztés, mely részaranya kozel 30% (Palakovics
et al., 2016).

Magyarorszdg szdmdra a legfontosabb tdmogatdsi forrds a teriiletalapd
tdmogatas (Potori, 2012). Az igénybe vehet0 teriiletalapu tdmogatas legalabb 1
hektar teriilet megléte esetén lehetséges (mértéke SAPS keretében 143 eurd), de a
minimadlisan tdimogathat6 parcella méret 0,25 hektdr. A tdmogatas igénybevételénél
fontos szem eldtt tartani Palakovics et al. (2016) szerint, hogy minden egyéb
kozvetlen tdmogatds (zOldités, termeléshez kotott zoldség-gylimoles és
fehérjenovény tdmogatésa) csak a SAPS jogosult teriiletek utin jarhat.

Fontos szerepe van ezek mellett a zolditési tdmogatasnak is, melynek a
teriletnagysdg meghatdrozasakor az egységes teriiletalapi tdmogatdshoz
megdllapitott teriiletet veszik figyelembe. A zoldités tdmogatdsdnak Osszege
megkozelitdleg hektaronként 80 eurd. Ez a tdmogatési forma vissza nem téritendd
éves kifizetésli timogatés. A zoldités 3 részbdl épiil fel:
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1. rész a terménydiverzifikacio (a novénytermesztés diverzifikéldsa)
Feltétel, hogy 10 hektar feletti szantoteriileten legalabb két novénykultirat
kell termeszteni. Abban az esetben, ha 30 hektar feletti szantéterileten
gazdalkodunk, akkor legaldbb harom novénykulturdval kell foglalkozni. Két
kultira esetében a legnagyobb teriileten termesztett novénykultira a
szantoteriilet legfeljebb 75%-at foglalhatja el. Hirom novénykultdira
esetében a szantoteriilet legfeljebb 75%-at foglalhatja el, a két legnagyobb
teriileten termesztett novénykultira, amelyek egyiittesen nem haladhatjak
meg a szantéteriilet 95%-at.
2. rész az dkologiai jelentdségl teriiletek kijelolése
15 hektar feletti szantoteriileten legaldbb 5%-nak megfeleld ©6koldgiai
célteriilet kell kijelolni.
3. rész az allando gyepteriiletek megdrzése
Az élland6 gyepteriiletnek mindsiild teriileteket mértékét meg kell Orizni.
Harmadik fontos tdmogatdsi forma a termeléshez kotott tdmogatds. A
termeléshez kotott ipari z0ldségnovény tdmogatdsara valo jogosultsag feltétele, hogy
minimum 0,3 hektaron torténjen novény termesztése. A timogatas igénybevételéhez
meghatédrozott kultirdk termesztése az irdnyado (pl.: zoldborsd, csemegekukorica,
z0ldbab, szdrazbab, spenét vagy séska). Ezen tdmogatdsndl szabdlyozzak a
hektaronkénti minimdlis vetomag felhasznédldsat, valamint a vetdmag beszerzésének
szamléaval torténd igazolasat is kotelezové teszik. A termeléshez kotott teriiletalapu
tdmogatdsok esetében a tdmogathatd hektarszam alapjan torténik a kifizetés, mely
2017. oktdberi adatok alapjan a kovetkezok (a folydsithaté osszegek felsd hatérait
mutatjuk be) (NAK, 2018):
- rizstermesztés-tdmogatds 158 559 Ft
- cukorrépa-termesztés timogatas 100 474 Ft
- z0ldségnovény-termesztés tdimogatds 60 401 Ft
- 1parizdldségnovény-termesztés timogatds 41 603 Ft
- ipariolajnovény-termesztés tdimogatds 51 303 Ft
- extenziv gylimolcstermesztés timogatasa 51 219 Ft
- intenziv gyiimolcstermesztés tdimogatasa 85 647 Ft
- szemes fehérjetakarmanynovény-termesztés tdimogatdasa 36 005 Ft
- szdlas fehérjetakarmdnynovény-termesztés timogatdsa 16 399 Ft.

2. Anyag és modszer

A vizsgédlatunk sordn négy kiilonb6z6 kultira (kukorica, 6szi buza, napraforgo,
z0ldbors6) vetésszerkezetének és jovedelmének optimalizdlasiat végeztiik el. A
kalkul4cidkhoz sziikséges adatok szekunder adatgylijtés eredményei. A kalkulaciok,
illetve a technol6gidk kialakitdsdndl az Apéti (2016) adatait, valamint az Eszak-
alfoldi régié néhany gazddlkoddsainak az eredményeit vettiik figyelembe. Ezen
adatok keriiltek be a linedris programozasi modellbe is. A linedris programozasi
modell 0Osszedllitdsdhoz a kovetkezd adatokat haszndltuk fel: a felhasznalt
novénytermesztési 4agazatok technoldgidi, a raforditdsok koltségei, a fajlagos
hozamok, az értékesitési arak és a timogatasok Osszege.
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A fajlagos hozamok meghatdrozasdndl a Kozponti Statisztikai Hivatal 4ltal
kozolt Hajda-Bihar megyei éves termésdtlagok éves dtlaghozamait hasznaltuk fel,
melyek az 1. tdbldzatban lathatdak.

1. tabldzat: Néhany szant6foldi novény termésatlag eredményei Hajda-Bihar

megyében (kg/ha)
Agazat 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2017 | Atlag
Biiza 3820 4490 3420 5150] 6060| 4588

Kukorica 4980 7670| 6360 6070] 7930]| 6602
Napraforgo 1620] 2150 1800] 3390 3220| 2436

Zoldborsé 4980 5160, 6870 5800 7150 5992
Forras: Sajat szerkesztés a KSH (2018) adatai, illetve sajat adatgyiijtés alapjan

Az értékesitési drak tekintetében a Budapesti Ertéktézsde és a FAOSTAT dltal
kozolt adatok kultirdnkénti nyolc éves atlagarait vettiik figyelembe. A buiza esetében
50 270 Ft/tonna, a kukorica esetén 50 390 Ft/tonna, a napraforgéndl 112 005
Ft/tonna, mig a zoldborsénal 82 910 Ft tonndnkénti dtlagdrat vettiink figyelembe a
kalkulacioknal.

A novénytermesztési kultdrdk vetésszerkezetének, illetve jovedelem
optimalizdlasdhoz az optimalizdlds egyik moddszerét a linedris programozast
alkalmaztuk (Glevitzky, 2003). A linedris programozisi modellben a négy
szant6foldi novénytermesztési kultirdhoz technoldgiai elemeket rendeltiink
(mérlegfeltételek megfogalmazasdval), valamint az egyes dgazatokat a célfliggvény
(fedezeti Osszeg) értékiik alapjan versenyeztettik. A mérlegfeltételek esetén a
technolégiai feltételekhez kapacités értékeket rendeltiink, melyek alapjat az Eszak-
alfoldi gazdasagok alapjan kialakitott mintagazdasdg adatai adtdk. A modellt az
Excel programban épitettiikk fel. A modellben szereplo roviditések jelentése a
kovetkez6: B = Buza; K = Kukorica; N = Napraforgd; Z = Zoldborsé; CF =
Célfiiggvény. A linedris programozdasi modell alapsémadjat a 2. tdbldzatban mutatjuk
be.

2. tabldzat: A linearis programozasi modell alapsémaja

B | K| N Z Felhasznalas | Relacio Kapacitas
<=
Mérleg- Novénytermesztési Szamitott mezo, N Gazdaséagok

feltételek | technoldgidk beépitése | (Szorzatosszeg) — alapjan

Novénytermesztési e
CF | 4gazatok CF értékei | Maximdlis CE

NoOvénytermesztési

Megoldas agazatok termelési
szerkezete (Solver)

Forras: Sajat szerkesztés, 2018
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A linedris programozasi modellben a négy novénytermesztési kultdra (buza,
kukorica, napraforgd, zoldborsd), a parlagoltatds, tovabbd az igénybe vehetd
tdmogatdsi jogcimek keriiltek meghatdrozdsra valtozokként. Az egyes
novénytermesztési dgazatok erdforrds igényeit a mintagazdasdgok adatai alapjan
hataroztuk meg. Az egyes dgazatokat a modellben tobb vallalat gazdasdgtani mutato
alapjdn is versenyeztethetjiik. A célfiiggvénybe el lehet helyezni valamilyen
koltségkategoriat, vagy jovedelemkategériat is. Modellinkben mi az egyes
novénytermesztési kultirdk hektdronként realizdlhat6 fedezeti 6sszegét helyeztiik el.
Egyes modellvaridnsokban az egy hektarra juté tdmogatdsok Osszege alapjan is
készitettiink versenyhelyzetet.

A kapacitdsokndl az egyes eréforrasokbdl rendelkezésre all6 mennyiségeket
vettiik alapul. Természetesen figyelembe vettiik a vetésvéltasi korldtokat, illetve a
kiilonbozd teriileti megkotéseket is. Azt, hogy a rendelkezésre allé kapacitasbol
mekkora mennyiség keriil felhasznalasra azt a felhaszndlds adatai adjdk meg a
modellfuttatdst kovetden. A modell futtatdsa eldtt természetesen a felhasznélds
adataira egy szdmitdsi mezOt alakitottunk ki (szorzatdsszeg fliggvény
felhaszndldsaval). A modell futtatdsdhoz az Excel Solver bovitményét alkalmaztuk.

3. Eredmények és értékelésiik

Anyagunkban tehat négy kiillonboz6 szant6foldi kultira vetésszerkezet és jovedelem
optimalizalasat végeztiik el. A modellszamitasok esetén megjelent a parlagoltatis is,
mint lehetséges zolditési feltétel. A novénytermesztési technoldgidk dekddonkénti
bontdsban val6 elkészitését kovetden keriilt sor az egyes novénytermesztési kultirdk
egy hektarra juté raforditas sziikségletének a meghatarozasara. A novénytermesztési
kultirdk hozamainak ismerete mellett meg tudtuk hatarozni a fedezeti 6sszeg értékét
is. A termésatlagokndl a kordbban bemutatott Hajdu-Bihar megyei atlag adatokat
vettilk figyelembe (2. tdbldzat), mely az elmult 17 év adatait figyelembe veszi.
Szamitasaink sordn a kikiiszoboltik az iddéjards valtozds dltal bekovetkezett
sz€lsOséges értékeket. Parlagoltatds esetén nem keletkezik érdemi hozam és bevétel,
ezért is nem tiintettiik fel a 2. tdbldzatban azokat.

Az egyes kulturak értékesitési dranak meghatdrozasanal a Budapesti Ertéktézsde
adatait vettiik figyelembe (kordbban részleteztiik az arakat).

A négy novénytermesztési kultira termesztésére Osszesen 100 hektar
szantoteriilet all rendelkezésre, amelyet teljes mértékben felhaszndlasra keriilhet. Az
egyes kultdrdk értékesitésébdl szarmazd bevételeken til a kozvetlen tdmogatdasok
keretében lehivhat6 0sszegeket a 3. tdbldzat tartalmazza. A teriiletalapd tdmogatés
termelési feltétel nélkiil igényelhetd, tehdt nem kivan meghatdrozott novénykultira
termesztését, egy hektarra juté 6sszege megkozelitoleg 45 756 Ft.

A zoldités keretében kiilonbozo feltételeknek sziikséges megfelelni, mind
diverzifikacié és okoldgiai célteriilet kialakitdsdnak tekintetében (Internet_1). Az
altalunk alkalmazott modell, ezen elvardsokat teljesiti, ezdltal hektaronként 25 920
Ft tdimogatéssal lehet szadmolni, hiszen a parlagon hagyott teriilet alkalmazasaval a
minimalis teriiletmérték egyszeres szorzofaktorral rendelkezik.
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A zoldborsé termelése esetén lehetdség van termeléshez kotott ipari
z0ldségnovény termesztéséhez kapcsolddd tdmogatds igénybevételére. A 2017.
évben ennek mértéke 52 480 Ft volt hektaronként, igy a modellemben is ezen értéket
vettiik figyelembe.

3. tabldzat: A kozvetlen tamogatasok mértéke 2017. évben

Tamogatasi jogcim Tamogatasi osszeg (Ft/ha)
Teriiletalapu tdmogatds 45 756
Z01dités parlagoltatdssal (1x szorzéfaktor) 25920
Termeléshez kotott ipari z6ldségnovény termesztés 52 480

Forras: Sajat adatgy(jtés, 2018

A korédbban leirt informdacidk alapjan, mivel a szantéteriilet (modelliinkben 100
hektar) a modelliinkben meghaladja a 30 hektart, igy mind a diverzifikdcionak, mind
az okologiai célteriilet kialakitdsanak meg kell felelni.

A diverzifikéci6 esetén legalabb harom kiilonb6zd novénykultira termesztése
kotelezo ugy, hogy a legnagyobb teriileten termesztett novény a szantd legfeljebb
75%-4an lehet, mig az els6 és masodik kultura a szant6 legfeljebb 95%-4t foglalhatja
el. Ezzel szemben az okoldgiai jelentdségli célteriilet kialakitdsa a szantoteriilet
legaldbb 5%-4n kotelezd, amely esetben parlagoltatdst alkalmaztunk, igy a SAPS
tdmogatdsra jogosult teriiletekre egyszeres szorzofaktorral rendelkezd zolditési
tdmogatds hivhato le.

Fontosnak tartjuk megemliteni, hogy az oOkoldgiai célteriiletnél alkalmazott
kultira vagy egyéb mivelés egyszerre elégiti ki az Okoldgiai célteriilet és
diverzifikacié feltételeit. Ezért is kiemelendd, hogy a parlagoltatdis megfeleld
tényezd a modellszdmitdsunk esetén, mivel ezek az ©Okoldgiai célteriilet és a
diverzifikdci6é harmadik elemei.

3.1. Az alapmodell felépitése és értékelése

Az alapmodell 0Osszedllitisa sordn nyolc véltozét alakitottunk ki, ahol a 4
novénytermesztési kultdra mellé a parlagoltatds, a teriiletalapi tdmogatds, a
termeléshez kotott timogatas, illetve a zoldités keriilt be. Mivel egy mintagazdasagra
vonatkoz6an kivanjuk levonni a kovetkeztetéseinket igy 100 hektdros gazdasagi
nagysaggal kalkuldltunk. A modell futtatisdval egy olyan teriileti szerkezetet
kivantunk létrehozni, mellyel a 100 hektiros gazdasdgunkat teljes egészében le
tudjuk fedni (mérlegfeltételbe beépitettiik a 100%-os teriileti kihasznalast). A teriileti
korlatok, illetve a vetésvaltasi korlatok figyelembe vétele mellett az egyes teriiletekre
barmelyik vizsgalt szant6foldi novénytermesztési kulttra keriilhetett.

A tamogatdsok esetében a kordbban emlitett tdmogatasi formdkat kiillonb6zo
modon kezeltiik. Mivel a teriiletalapd tdmogatds igénylése fiiggetlen a termeléstol,
igy a teljes teriileti nagysagra (100 hektar) figyelembe vettiik a timogatas nagysagat.
Ezzel ellentétben a zolditési tdmogatds feltételeinek betartdsa miatt a modellben
Okoldgiai célteriilet keriilt kialakitdsra (parlagoltatds kialakitdsdval), amelynek
legalabb 5%-nak kell lennie az Osszes teriiletre vonatkozdan (5 hektér). A zolditési
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tdmogatds esetében is az Osszes teriiletre igénybe lehet venni a mintagazdasag
alapjan a tamogatast (100 hektér), mivel a diverzifik4ciot és az 6koldgiai célteriiletet
is teljesiti a modell. A termeléshez kotott ipari zoldség tdmogatdsat kizardlag azokra
a teriiletekre lehet igénybe venni, amelyeken zoldborsé termelése folyik
(maximalisan 20 hektar).

A diverzifikaci6 el6irja, hogy a legnagyobb teriileten termesztett novény a
teriilet legfeljebb 75%-an termeszthetd, ezéltal az 6sszes teriilet maximum 75%-aban
van lehetdség buza, kukorica, napraforgé és zoldborsé termesztésére (maximalisan
75 hektar). Fontos bevezetni az eldirdsok miatt, hogy a két legnagyobb teriileten
termesztett kultira egyiittes ardnya nem haladhatja meg a 95%-ot (95 hektar).

A linedris programozdsi modell célfiiggvényébe a négy novénytermesztési
kultira és a parlagteriilet esetében az egy hektarra vetitett fedezeti 6sszeget helyeztiik
el. A tdimogatdsokndl a hektaronkénti 6sszegeket tiintettiik fel.

A modell 6sszedllitasat kovetden keriilt sor a szamitott mezd elkészitésére, ahol
a szorzatosszeg fliggvényt alkalmaztuk. Erre azért van sziikség, mert a
mérlegfeltételek betartdsa, illetve a jobb attekinthetdség érdekében sziikséges ezen
szamitott érték. Ezen fiiggvény a technoldgiai matrix elemeit é€s a megoldds sorban
taldlhaté termelési szerkezetet veszi figyelembe. Az elkészitett modellt az Excel
program Solver bévitményével futtattuk le.

4. tdbldzat: Az alapmodell bevételeinek Gsszegzése részletezve

Agazat Ft
Biiza 0
Megnevezés Osszeg Me. |~ Kukorica 7472 504
1/\Iovenytermeszt681 2 390 943|Fit )
dgazat Napraforgd 0
T4mogatisok 8 217 600|Ft Zoldbors6 018 444
Osszesen 16 608 548|Ft
Parlagoltatds -154 875 Megnevezés Ft
imali Teriiletalapd
Maximalis 16 453 673|Ft TR 4 576 000
fedezeti 6sszeg tamogatas
Termeléshez | 49 600
kotott timogatas
Zoldité
e 2 592 000
tdmogatas

Forras: Sajat szerkesztés, 2018

A modell futtatasat kovetden kialakult termelési szerkezet a kovetkezd: 75
hektaron kukorica, 20 hektaron z6ldborsd, mig 5 hektaron parlagoltatdssal sziikséges
foglalkozni a maximdlis fedezeti Osszeg elérése érdekében (16,6 milli6 Ft 100
hektarra). A novénytermesztési kultirdkbol megkozelitdleg 8,4 millié6 Ft, mig a
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tdmogatdasokbdl 8,2 millié Ft bevétel szarmazhat a 100 hektaron gazdilkodénak. A
novénytermesztési dgazatok koziil legnagyobb jelentdsége a kukoricdnak van, mivel
az 4gazati bevétel kb. 89%-at ez adja. A tdmogatdsokon beliil a bevétel tobb, mint
felét a teriilet alapu tdmogatds adja, kb. harmadat pedig a zoldités biztositja.

Mivel az egyik tdmogatds igénybevételéhez sziikséges minimalisan 5%-o0s
parlagoltatds, igy a maximalis fedezeti 6sszeg értékét megkozelitdleg 150 ezer Ft-tal
csokkentik a parlagoltatas miatt felmeriil6 koltségei. Ezt azonban a zoldités kotelezd
jelleglien eldirja a gazddlkod6 szdmdra a timogatas igénybevétele esetén.

3.2. Az alapmodellhez tartozé érzékenységjelentés értelmezése

A linedris programozasi modell megolddsaval egyidejiileg Erzékenységjelentés is
kérhetd a programban, amely két részbdl épiil fel: a valtozé celldk tdblazata; a
korlatozé feltételek tablazata.

A valtoz6 celldk tablazata a tevékenységek (linedris programozasi modell 8
valtozdjara) nyujt informaciét (5. tdbldzat).

5. tabldzat: Az alapmodell érzékenységjelentésének valtozo cella értelmezése
Viltozdceelldk

Végsé Csokkentett Célérték  Megengedheté Megengedhetd

Név Erték koltség egyiitthatdja Novelés Csokkentés
Megoldés Biiza 0 0 45745,33 176,89 9 635,05
Megoldas Kukorica 75 0 99 633,38 1E+30 53 711,16
Megoldas Napraforgd 0 -9635,05 36 110,28 9 635,05 1E+30
Megoldas Zoldborsé 20 0 45 922,22 53 711,16 176,89
Megoldds Parlagoltatds 5 0 -30 975,00 76 720,33 1E+30
Megoldas Teriiletalapi
tdmogatas 100 0 45 760,00 1E+30 1E+30
Megoldas Termeléshez
kotott timogatés 20 0 52 480,00 1E+30 1E+30
Megoldas Zoldités
tamogatas 100 0 25 920,00 1E+30 1E+30

Forras: Sajat szerkesztés, 2018

A téblazat 2. oszlopaban taldlhat6 a ,,végso érték”, mely a linedris programozasi
modell megoldas értékeit jelenti. Ahol nullds érték szerepel ebben az oszlopban, az
nem keriilt be a termelési szerkezetbe. Az olyan esetekben, ahol a ,,nullds” végsd
érték mellett csokkentett koltség érték is szerepel, ott van lehetdség tovabbi
véaltoztatasokra. Mivel a napraforgd nincs benne a termelésbe, ezért célszerii
megvizsgalni, hogy mikor keriilhetne be az a termelésbe. Ha a jelenlegi fedezeti
0sszeg értékét 9635 Ft-tal novelnék egy hektarra vonatkozéan (azaz 45 745 Ft-ra),
akkor a termelésbe mar bekeriilne ez a novénytermesztési dgazat is.

A megengedhetd novekedés és csokkenés érték arr6l ad informaéciét, hogy
mennyivel sziikséges novelni vagy csokkenteni a célfiiggvény értékét az adott
novénytermesztési dgazatnak, hogy az optimdlis megolddsban betoltott szerepiik
megvaltozzon. Az 1E+30 érték ezen oszlopokban azt jelenti, hogy barmennyivel is
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valtoztatva azok értékét az optimdlis megoldasban betoltott szerepiik nem fog
modosulni.

Azon 4gazatokndl, amelyek a termelésben benne vannak célszerti megvizsgalni,
hogy milyen fedezeti Osszeg intervallumban mozoghat az értékiik, hogy a
termelésben betoltott szerepe valtozna. Lathaté a 6. tdbldzat alapjan, hogy a kukorica
minimalis fedezeti 6sszeg értéke 45 922 Ft/ha. Ezen érték ald csokkenve a kukorica
termelési szerkezetben betoltott szerepe megvéltozna (véltozna a vetésszerkezet). A
z0ldborso jelenlegi 45 922 Ft-os fedezeti 0sszeg ért€ke 45 745 és 99 633 Ft kozott
valtozhat egy hektarra vonatkozéan, hogy a termelésben betoltott szerepe ne
valtozzon.

6. tabldazat: A fedezeti 6sszeg ingadozasa az alapmodell érzékenységjelentése

alapjan
Agaza ¢ . Fe(?ezeti 0sszeg .
also korlat felso korlat
Biiza nincs benne a termelésben
Kukorica 45 922 | végtelen
Napraforgo 0 45 745
Zoldborso 45 745 99 633

Forras: Sajat szerkesztés, 2018

A teriiletalapu tdmogatds és zoldités esetében a megengedhetd novekedés és
csokkenés is végtelen értéket vett fel, hiszen ezen véltozok célfiiggvény értékének
modosuldsa nincs hatdssal az egyéb véltozdkra és azok modellben betdltott
szerepére.

A termeléshez kotott tdmogatds esetében a megengedhetd novekedés és
csokkenés értéke a zoldborséval megegyezd, hiszen azok megoldéds értékének is
megegyezOnek kell lennie (mérlegfeltételek alapjan).

A ,,valtozé celldk” tablazata mellett elkészitésre keriil egy ,,korlatozo feltételek”™
tdblazata is, mely az er6forrdsokra ad informaciot. Azon erdéforrdsnak van drnyékaéra,
melynél a kapacitds és a felhaszndlds megegyezik egymadssal. Az &arnyékar
megmutatja, hogy az adott erdforrds kapacitds értékének egy egységnyi
valtoztatasaval, mennyivel véltozik a célfiiggvény értéke.

Esetiinkben a 7. tdbldzatban feltiintetett er6forrdsokndl van szlik keresztmetszet.
Lathat6, hogy a 100 hektéros teriiletet teljes egészében felhaszndltuk, s egy djabb
hektar bevondsaval a maximaélis fedezeti 6sszeg értékiink 45 745 Ft-tal novekedne.
Maximalisan 20 hektar teriilet novekedését irdnyozza el6 a modell, mellyel 20 hektar
x 45 745 Ft fedezeti 6sszeg novekedést tudnank elérni.

Erdekes informaciénak tekintheté még a tdbldzat alapjan, hogy a kukorica
teriiletét, ha még lehetdség lenne ndvelni legalabb egy hektérral, akkor majdnem 54
ezer Ft fedezeti 0sszeg novekedést tudnank elérni. A jelenlegi kapacitds értékiinket
a modell a kukorica esetében 20 és 95 hektar kozottire hatdrozza meg. Azonban
figyelni kell arra, hogy a jelenlegi kukorica teriiletiinket, ha 1 hektarral
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csokkentenénk, akkor 54 ezer Ft-os csokkenést tudnank realizalni, mely rossz lenne
a jelenlegi feltételek mellett.

7. tdbldzat: Az alapmodell érzékenységjelentésének korlatozoé feltételek
tablazatanak értelmezése
Korlatozo feltételek

Név

Felhasz- Arnyék- Kapacitais MN  MCS

nalas ar
Osszes teriilet 100  45745,3 100 20 0
Teriiletalapu timogatas 100  45760,0 100 1E+30 100
Zpldités parlagoltatds (min 5%) 5 -76720,3 5 0 5
Z61dités tamogatds 100  25920,0 100 1E+30 100
Termeléshez kotott timogatas 20  52480,0 20 1E+30 20
Kukorica (max 75%) 75 537112 75 20 55

Forras: Sajat szerkesztés, 2018

Lathat6, hogy a buza, kukorica, napraforgd esetén nem keriilt kihasznaldsra a
meghatéarozott (legfeljebb 75%-o0s) teriilet, igy ezen novények kapacitds értékét
barmennyivel is ndvelve a célfiiggvény nem fog valtozni, hiszen nem rendelkeznek
arnyékarral.

Azokban az esetekben, ahol a két novénykultura teriiletkapacitdsa keriilt
korlatozasra (buza-kukorica, biza-napraforgd, biza-zoldborsé, kukorica-napraforgd
és kukorica-zoldborsd) lathatd, hogy a meghatarozott teriiletkapacitds nem keriilt
teljes mértékben felhaszndlasra, igy azok kapacitds értékét barmennyivel is novelve
a célfiiggvény értéke nem valtozik.

Az egyes tdmogatési jogcimek (SAPS, zoldités €s termeléshez kotott timogatas)
teriilete is teljes mértékben felhasznéldsra keriilt, hiszen az elso kettdt csak az Osszes
teriilet, mig az utols6t a zoldborso teriilet felhaszndldsa alapjan lehet igényelni.

A parlagoltatds minimum 5%-os teriilete (5 ha) is teljes mértékben
kihasznalddott, igy ezen erdforrds is arnyékarral rendelkezik. A kapacitds értékét a
megengedhetd novekedés és csokkenés értékén beliil véltoztatva a modell
célfiiggvény értéke 76 720 Ft-tal csokkenne.

4. Kovetkeztetések, Osszegzés, zaré megjegyzések, zaré gondolatok

A kutatdsunkban a négy hagyomdnyos szant6foldi novénytermesztési dgazat
vetésszerkezet és jovedelem optimalizaldsat végeztiik el a kozvetlen timogatasok
figyelembevétele mellett. A modellezés sordn a Kozponti Statisztikai Hivatal
adatbdzisait és néhany Eszak-alfoldi régiéban miikdé véllalkozas adatait hasznaltuk
fel. A modelliinkben egy 100 hektar mintagazdasag vetésszerkezetét készitettiik el.
Figyelembe véve a teriiletkapacitdsok, a vetésszerkezeti korlatokat, illetve az egyéb
koriilményeket (palyazati Osszegek lehivasdhoz sziikséges alapfeltételeket). A
modellezésben az egyes dgazatokat a fajlagos fedezeti 0Osszegiik alapjan
versenyeztettiik, melyek egyidejliileg megfelelnek a zoldités éltal eldirt diverzifikacio
és Okoldgiai célteriilet kialakitdsaval kapcsolatos eldirdsoknak. A modellben
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beépitésre keriilt a teriiletalapd tdmogatis és a termeléshez kotott ipari
z0ldségnovény termesztésének tdmogatdsa is.

A modell futtatasat kovetden megallapitottuk, hogy 75%-ban kukoricéaval, 20 %-
ban zoldborsd, mig 5 %-ban parlagoltatdssal sziikséges foglalkozni a maximélis
fedezeti 6sszeg elérése érdekében. A novénytermesztési kultirdkbol megkozelitdleg
8,4 millié Ft, mig a tdmogatdsokbdl 8,2 millié Ft bevétel szarmazhat egy 100
hektaros gazdasagban.

Megallapitottuk tehat, hogy a ndvénytermesztési dgazatok koziil a vizsgilt
kultdrdk koziil a legnagyobb jelentdsége a kukoricanak volt, mivel az 4gazati bevétel
kb. 89%-at ez adta. A tdmogatdsokon beliil a bevétel tobb, mint felét a teriilet alapu
tdmogatds adjak az ilyen termelési szerkezet mellett, mig kb. egy harmadat pedig a
z0ldités biztositja.
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