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KRITIKUS NYERSANYAG STRATEGIA

Horvéth Agnes

Absztrakt: Az Eurépai Uniéban 2002-ben megjelent WEEE (az elektromos és elektronikus
berendezések hulladékairdl sz616) irdnyelv, valamint az azt kovetden megjelent stratégidk, a Kritikus
Nyersanyagok és a Korforgdsos Gazdasag Stratégidi a mdsodnyersanyagok novekvd haszndlatit
céloztak meg, ezaltal erdsitve Eurdpa nyersanyag politikai helyzetét. A cikk a kritikus nyersanyag
stratégiat foglalja 0ssze, ad ralatast a kritikusnak {télt nyersanyagok médszerére, hatterére.

Abstract: WEEE directive (Waste of Electrical and Electronic Equipment) published in 2002 and
strategies like Criticall Raw Materials and Circulas Economy has focused to improve recycling of
secondary raw materials to strenghten Europe’ raw material status. This artical intend to summarize
the critical raw material strategy, overview how criticality is defined.
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1. Bevezetés

Az elmiilt években az drupiacokat fokozott volatilitds és kordbban soha nem ldtott
drmozgdsok jellemezték. 2007-ben az drak valamennyi nagyobb drupiacon — igy az
energia, a fémek és az dsvdnyok, a mezogazdasdgi termékek és az élelmiszerek
piacdn — hirtelen fellendiiltek, majd miutdn 2008-ban elérték csiicspontjukat, 2008
mdsodik felétol erds hanyatldsba kezdtek. Az emlitett fejlemények hdtterében az dll,
hogy a globdlis keresleti és kindlati viszonyokban tobb vdltozds is bekovetkezett, és
szdmos rovid tavii sokkhatds stjtotta a jelentosebb dru- és nyersanyagpiacokat. 2002
és 2008 kozott feltiinoen megnovekedett a nyersanyagok irdnti kereslet, aminek oka
abban az intenziv globdlis gazdasdgi novekedésben keresendo, amely kiilonosen
Kindban és mads feltorekvo orszdgokban volt megfigyelheto. Ezek a fejlemények
olyan iddszakban jelentkeznek, amikor az europai ipar versenyképességéhez
elengedhetetlen a nyersanyagokhoz valo hatékony és biztonsdgos hozzdférés
(Eurépai Bizottsag, 2011).

Eurdpa a globalis fémérc termelés 25-30%-at hasznalja, de csak 3%-at adja,
szamos jelentds ércet egyaltalan nem termel ki. Ennek eredményeként Eurdpa
kitettsége egyre nd nyersanyagforras terén. A probléma sulyat felismerve az Eurdpai
Bizottsdg 2008-ban megjelentette nyersanyag-politikai kezdeményezését a
nyersanyag kereskedelem atlathatésdga, a hulladékcsokkentés, a nyersanyag
megdrzés, a szaktudds erdsitése, Uj technoldgidk fejlesztése, egységes dsvany
politika létrehozdsa érdekében (Defra, 2012).

»A nyersanyagokra vonatkozo kezdeményezés a kovetkezo hdrom pilléren
nyugszik: egyenlo versenyfeltételek biztositdsa a harmadik orszdgokban taldlhato
erdforrdsokhoz valé hozzdférés tekintetében; az eurdpai forrdsokbol szdrmazo
nyersanyagok fenntarthato kindlatdnak elomozditdasa, valamint az eroforrds-
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hatékonysdg fejlesztése és az ujrahasznositds elomozditdsa” (Eurépai Bizottsag,
2011).

E kezdeményezés eredményezte a kritikus fontossdgi nyersanyagok korének
meghatdrozasit, mint a nyersanyag-politika egyik pillérének elemét.

Az Eurdpai Unié egyes tagallamai sajat orszdgukra vonatkozo tanulmanyokat is
végeztek, szabdlyozdsokat vezettek be mérlegelve nyersanyag kockazatukat sajat
gazdasagi helyzetiikhoz képest, amelyet a Fraunhofer 2013-as tanulmanya
osszegez.

Franciaorszdg - French Strategic Metals Plan (2010): Azonositottdk azon kritikus
anyagokat/fémeket, amelyek hidnya jelentds gazdasagukra tekintve.

Finnorszag - Finland’s Minerals Strategy (2010): Stratégiat allitottak fel az ismert és
lehetséges dsvanyvagyon készletek kiakndzasara 2050-ig.

Németorszag - German Government’s Raw Materials Strategy (2010): Céljuk a
fenntarthato ellatds biztositdsa, valamint kutatasfejlesztési terveket hatdroztak meg.
Hollandia - Dutch Policy on Raw Materials (2011): Harom {6 célt hatdroz meg;
biztositani a folyamatos ellatast; fejleszteni a fenntarthat6sdgot; csokkenteni a
nyersanyag igényt, hatékony nyersanyag felhasznaldssal.

Egyesiilt Kiralysdg - United Kingdom’s Resource Security Action Plan (2012):
Felismerve a nyersanyag hidny kockdazatit, a kormdny az iizleti szegmenssel
egyiittmiikodve hatdroz meg akcidkat.

Svédorszdg - Sweden’s Minerals Strategy: Jelenlegi bédnyaszati helyzetének
erdsitése az Eurdpai Union beliil.

A helyzet kritikussagat felismerve az Unidn kiviil is szdimos kezdeményezés
latott napvildgot, bar kiillonboz6 megkozelitéseken keresztiil; Japan a kutatdsok
terén, Dél-Korea az ujrahasznositds, Ausztrdlia a fenntarthaté banyaszat, Kanada a
feltarasok novelésében lat potencidlt. Oroszorszadg készletfelhalmozasban és
exportkorldtozdsban hisz, hasonléan Kindhoz ritkafoldfémek esetében. USA
stratégidja pedig szintén készletfelhalmozds a kritikusnak itélt anyagokra (Ad hoc
Working Group, 2014), tovdbba stratégidjdban hdrom célt hatdroz meg;
helyettesitok fejlesztése, ujrafeldolgozds, ujrahaszndlat fejlesztése; hatékony
anyagfelhaszndlas (Defra, 2012).

2. Kritikus nyersanyag definialas médszere

A modszert 2010 évében az Ad hoc munkacsoport dolgozta ki, 41 lehetséges
anyagot értékelve definidltdk a kritikusakat, melyeknek kindlati hianyabdl eredd
kockdzata magas, ezéltal a gazdasigra kifejtett hatdsa nagy, mas nyersanyagokhoz
képest. A kritikussdg vizsgalati idointervallumét 10 évben hatdroztdk meg, ennél
rovidebb tdvot a politikai befolyds, hosszabb tav kizdrdsiat a bizonytalansagi
tényezOk indokoltak. A nyersanyagok kritikus mindsitését az aldbbiakban
részletezett tényezok szerint értékelték.

Gazdaségi jelentdség: A nyersanyagok gazdasigi jelentOségét az egyes fo
gazdasdgi dgazatokban (megaszektorokban) betoltott szerepiik, hozzaadott értékiik
alapjan rangsoroltak.
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Ellatasi hiany: Az ellatasi hidny megéllapitdsdhoz a nyersanyagok termelési
adatait elemezték, a nyersanyagok vildgtermelési eloszlasat az Ad hoc csoport 2010-
es tanulmanyaban utalt Herfindahl-Hirschman Index (HHI) alapjan értékelték. A
HHI index emelkedése jelzi a piaci versenyerdt, ezdltal jelezve a magasabb ellatdsi
kockazatot is. A HHI indexet 0sszevetették a termeld orszagok politikai és gazdasagi
stabilitasaval. A politikai €s gazdasagi stabilitdst a Vildgbank indikétora alapjan
becsiilték meg, amely egy a kormanyzatot értékeld indikator, hat elem alapjan
értékelve.

Az ellatasi hidnyt meghataroz6 masik faktor, a helyettesithetdségi index, azaz
adott anyag helyettesithetosége mds anyaggal, szdmszerii értékelése a Fraunhofer
Intézet altal megadott értékek szerint a kovetkezok: O - helyettesithetd koltség nélkiil;
0,3 - helyettesithetdség lehetséges, ardnylag alacsony koltség mellett; 0,7 —
helyettesitheté magas koltséggel, 1 — nem helyettesithetd, vagy nagyon nehézkes.
Az értékelés soran nem csak az elsddleges, hanem a médsodlagos nyersanyagokat is
értékelték, ezért az djrafeldolgozas ardnyat is vizsgéltdk. Mivel a visszaforgatott
anyag az elldtds egy madsik forrdsa, ezért minél magasabb az tjrahasznélat aranya,
anndl kisebb a kock4zat.

Fentiek alapjdn elmondhatd, hogy az ellatdsi hidnyt 6sszességében befolydsolja a
termelés koncentrdltsiga, a nyersanyag termel0 orszdg politikai-gazdasagi
stabilitdsa, adott nyersanyag helyettesitési korlatai és Gjrahasznositasi lehetdségei.

Kornyezeti orszag kockazat: Az orszagok kornyezet védelmének érdekében
tett intézkedése daltal az Eurépai Unié nyersanyagellatds veszélyeztetésének
kockdzata. Az egyes nyersanyagok kornyezeti orszdg kockdzat szamitdsanal, a
kornyezeti teljesitményt értékelték a termeld orszdgokra Osszesitve, sulyozva a
termelési mennyiségekkel. Az index 163 orszdgot rangsorol 25 teljesitmény
indikatort értékelve 10 irdnyelv alapjan, mind az Okoszisztémdra, mind a
kozegészségiigyre, meghatarozva, melyek a legjobban teljesité orszdgok a fellépd
kornyezeti nyomasok ellen, amellyel minden nemzet szembesiil.

A 2010-es elemzés sordn a 41 eredetileg értékelt anyagbdl 14-et mindsitettek
kritikusnak, melynek listaja 2011-ben jelent meg (Eurdpai Bizottsag, 2011) és
tartalmazza a kovetkezoket:

Antimon, Indium, Berillium, Magnézium, Kobalt, Ni6bium, Fluorit, Platina csoport
elemei, Gallium, Ritkafoldfémek, Germanium, Tantal, Grafit, Volfram;

Platina csoport elemei: Platina, Pallidium, Iridium, R6dium, Ruténium, Ozmium
Ritkafoldfémek: Ittrium, Szkandium és a Lantanoiddk (Lantan, Cérium,
Prazeodimium, Neodimium, Prométium, Szamdrium, Eurépium, Gadolinium,
Terbium, Diszpr6zium, Holmium, Erbium, Tdlium, Itterbium and Lutécium)

A piac okozta valtozdsok €s technoldgiai fejlodések a jegyzék folyamatos
nyomon kovetését és idoszakos feliilvizsgalatat kovetelik meg, mely eredménye a
2014-ben megjelent 4j jegyzék. 2013-ban feliilvizsgéltdk a kordbban megjelent
jegyzéket, a vizsgdlt nyersanyagok korét S54-re modositottdk, melybdl 20-at
minositettek kritikusnak (14asd: 1. dbra):
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A 2014-es jegyzék a kovetkezd nyersanyagokkal boviilt a lista; Boratok, Krém,
Kokszszén, Magnezit, Nyersfoszfat, Sziliciumfém, a ritkafoldfémek konnyii és
nehéz osztalyra lettek bontva.

A Tantél az alacsonyabb ellatasi kockazatdnak koszonhetden kikeriilt az eredeti 14
nyersanyag koziil (Eurépai Bizottsag, 2014).

1.dbra: Nyersanyagok kritikus minésitése
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Forras: http://ec.europa.eu/growth/sectors/raw-materials/images/critical-importance-risk.jpg

3. Kritikus nyersanyagok eléfordulasa

A kritikus nyersanyagok elsddleges termelési eloszlasét attekintve kijelenthetd, hogy
a kritikus elemek forrdsa csupan néhany orszagra korlatozodik. Eurdpa kitettsége a
forrdsok szdzalékos ardnyainak attekintésével egyértelmlivé valik, csupan néhany
szazalékban, néhany elemnél jelenik meg Unids tagallami forrds (lasd: 2. 3. dbra).
Osszességében Kina az elsé helyen szerepel, mind mennyiségek, mind pedig a
kritikus anyagok szaménak tekintetében, amely ardny a korabbi jegyzékhez képest
nem valtozott. Amennyiben elemenként tekintjik 4t a jelentds forrdsokat,
megallapithat6, hogy Brazilia a Niobium, USA a Berillium, Dé€l-Afrika a Platina,
Kina a Ritkafoldfémek, Antimon, Magnézium €s Volfrim meghatdrozo6 ell4téi, 80%
feletti termeléssel rendelkeznek.
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2.dbra: Kritikus nyersanyag ellatasanak eloszlasa
Kritikus nyersanyagok ellatasanak eloszlasa (%)

Tajfold
Olaszorszag
Peru
Indonézia
Franciaorszag
Mexikd
Németorszag
Japan

Chile
Ausztrélia
Kazahsztan mem

India =
Kong6i D.K. s
Torokorszdg e
Kanada s
Oroszorszag e
Dél-afrikai Kozt. m——
Braziilia m—

USA messsssssss—m

Kina
0 S 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Kritikus nyersanyagok eloszlasa (%)

Forréas: Fraunhofer (2013) adatok alapjan szerzd sajat szerkesztése

3.dbra: Kritikus nyersanyag ellatasanak szama

Kritikus nyersanyagok ellatasa

Olaszorszag
Franciaorszag
Indonézia
Japéan

Chile

Kongdi D.Kozt.
Peru
Németorszag
Tajfold
Mexikd
Kazahsztan
Torokorszag
India
Dél-afrikai Kozt.
USA
Ausztralia
Kanada

Braziilia
Oroszorszag
Kina

o

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

= Kritikus nyersanyagok szama

Forras: Fraunhofer (2013) adatok alapjdn szerzé sajat szerkesztése

4. Zar6 gondolatok

A kritikus fontossdgi nyersanyagok, ,,azaz az ellatds szempontjabol magas
kockdzatot jelentd és kiemelkedd gazdasagi jelentdségli nyersanyagok™ (Eurdpai
Bizottsag, 2014) jegyzékét eldszor 2011-ben jelentette meg az Eurdpai Bizottsag az
Unié versenyképességének novelése céljabol, melynek ,nyomédn vérhatdéan
novekedni fog az unids gazdasdg A4ltalanos versenyképessége, Osszhangban a
Bizottsag azon torekvésével, hogy az ipar GDP-hez valé hozzdjaruldsa 2020-ra
20 %-ran6jon. A jegyzék tovabbd 0sztonozni fogja Eurdpaban a kritikus fontossagu
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nyersanyagok elddllitdsat és eld fogja segiteni Uj banydszati tevékenységek
beinditasat” (Eurdpai Bizottsag, 2014).
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