Jelenkori tdrsadalmi és gazdasdgi folyamatok, (2019) XI1V. évfolyam, 1. szdm, pp. 177-182.

AZ AMMONIA KIBOCSATASANAK CSOKKENTESE ES A
NITROGENMENEDZSMENT PROBLEMAJA NAPJAINKBAN

Tarnok Baldzs — Kujdni Katalin

Absztrakt: Az ammonia (NH3) a nitrogéntartalmu szerves vegyiiletekbdl, els6sorban a karbamid és
a fehérjék bioldgiai lebontdsakor jon létre. A mezdgazdasagi eredetli kibocsatasok kozvetleniil és
kozvetve az éllati emésztérendszerbdl, a tragya taroldsabdl és a talajbdl szarmazhatnak. Az allattartd
telepekbdl szarmazé kibocsatdsokra az allatfajok, a takarmédny (N-kivalasztds hatdsa), az épiilet
jellemz6i (padld, szell6zés, hdmérséklet) és a tragya taroldsa (kiilsé homérséklet, a lefedettséghez
haszndlt anyag) hatdssal vannak. Az egyes 1égkori szennyezd anyagok nemzeti kibocsatdsainak
csokkentésérdl sz616 2284/2016-o0s, napjainkban is hatdlyos EU irdnyelv 2010-t61 kezd6déen allapitja
meg a kapcsol6d6 hatdrértékeket. Ezen irdnyelv Magyarorszag tekintetében tobbek kozott (kén-
dioxid, nitrogén-oxid), eldirja az ammonia kibocsitdsdnak a csokkentését, amely az agrar-dgazat
szempontjdbdl a legjelentdsebb. Az eldirt hatdrértékek a 2005-6s értékekhez viszonyitva 2020-ra
10%-0s, mig 2030-ra 32%-os csokkentést jelentenck. Osszegezve, az ammonia mitigicidja
(csokkentése) globdlis méretli, agrardgazati probléma. Kutatdsommal egy atfogé képet kivanok
alkotni a jelenleg hatdlyos kibocsatas-csokkentési szabdlyozasrél nemzeti és nemzetkdzi szinten. A
publikdcié egy szakirodalmi attekintést kivan adni az ammonia-emisszié csokkentésével foglakozo
nemzetkozi tudomanyos értekezésekrol.

Abstract: Ammonia (NH3) is derived from nitrogen-containing organic compounds, primarily from
biological degradation of urea and proteins. Agricultural emissions can originate directly and
indirectly from the animal's digestive tract, from the manure storage and from the soil. Emissions
from livestock farms are affected by animal species, feed (N-effect), building characteristics (floor,
ventilation, temperature) and manure storage (outside temperature, material used for coverage). The
Directive on National Emission Ceilings, which is still in force today, sets the relevant limit values
for emissions of certain air pollutants from 2010 onwards. This directive requires, among other things,
Hungary (sulfur dioxide, nitrogen oxide) to reduce emissions of ammonia, which is the most
significant for the agricultural sector. The required limits are 10% by 2020 and 32% by 2030
compared to 2005 values. In summary, reducing ammonia mitigation is a global problem. With my
research, I intend to create a comprehensive picture of the current emission reduction regulations at
national and international level. The publication is intended to provide an overview of international
scientific discussions on ammonia emission reduction.
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1. Bevezetés

Az ammoénia kibocsdtdsanak csokkentésével kapcsolatban a NECD (Nemzeti
kibocsatasi hatarértékekrol szolé 2284/2016-os EU iranyelv) hatdlyos. Az irdanyelv
nemzeti kibocsétdasi hatarértékeket hataroz meg bizonyos levegdszennyezd anyagok
0sszes kibocsatdsaira, amelyeket a tagdllamoknak tiszteletben kell tartaniuk. Az e
targyban jelenleg hatdlyos irdnyelv 2010-t6l kezdddden éllapit meg hatarértékeket,
melyek az elmuilt években eldsegitették a kén-dioxid (savas esdket okozo6 anyag), az
ammonia, a nitrogén-oxidok €s az illékony szerves vegyiiletek (oldészerekbdl,
kozati jarmivekbdl, héztartdsi fiitd- és dramtermeld rendszerekbdl szarmazo
szennyez0 anyagok) kibocsdtdsainak csokkentését. A fentiek alapjdn a magyar agrar-
dgazat szempontjabdl legjelentésebb az ammoniakibocséatds csokkentése, melyek
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mértéke a 2005-0s értékekhez viszonyitva 2020-ra 10%-os, mig 2030-ra 32%-os
emisszi6 csokkentés.

Az ammoénia (NH3) a nitrogéntartalmui szerves vegyiiletekbdl, elsésorban a
karbamid és a fehérjék bioldgiai lebontdsakor jon létre. Az emldséllatok szervezete
kivalasztja a nitrogén tobbletet, mint karbamidot a vizeletben. Azonban az iiriilék is
tartalmaz nitrogént fehérjeként, valamint kiilonboz0 szerves vegyiiletekként. A
legtobb ammonia-kibocsatds a karbamid hidrolizisébdl szdrmazik, az ammoniat
termeld uredz enzim jelenlétében (Bernhard Osterburg, 2018).

Az allattarté telepekbdl szarmazé ammonia-kibocséatds csokkentésére irdnyuld
intézkedések kozé tartozik a tridgya korszerlibb kezelése az épiiletben, mint példaul
a vizelet elvélasztasa, a tragya hiitése, a 1égsziir6k haszndlata és a tragya taroldinak
lefedése. Ezen tdl a kijuttatdsbol szdrmazd kibocsatds csokkentésére vonatkozd
szabdlyozasok a tragya talajba torténd bedolgozdsara, vagy a higtragya talajba
injektaldsdra, és a higitasra, valamint savanyitdsra irdnyulnak (Bernhard Osterburg,
2018).

2. dbra: A mezégazdasagbdl szarmazé ammonia-kibocsatas orszagonként,
2011-ben és 2016-ban (kg / ha hasznositott mezégazdasagi teriileteken)
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2. Anyag és modszer

Kutatdsommal egy atfogd képet kivanok alkotni a jelenleg hatdlyos kibocsatds-
csokkentési szabdlyozasrdl, valamint a tudomdnyos eredményeken alapuld
utmutatokrol nemzeti €s nemzetkozi szinten. A publikdcidoban egy szakirodalmi
attekintést kivanok adni az ammonia-emissziécsokkentéssel —kapcsolatos
eljarasokrdl, valamint a kibocsdtdscsokkentési intézkedésekrol Magyarorszag
vonatkozdsaban.
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Jelen tanulmanyban hiarom orszdg (név szerint Hollandia, Ddnia és Finnorszag)
jelenleg is hatalyos intézkedéseit mutatom be. Az orszdgokra a vélasztds azért esett,
mert jelenleg az Unids szinten zaszléshajonak mondhatdak a mezdgazdasagi eredetli
karos anyagok csokkentésének tekintetében.

3. Eredmények
3.1. Hollandia integralt szemléletli szabalyozasa

Hollandidban 1984 6ta nemzeti intézkedéseket hoztak a trigya és a miitragya
felhaszndlas kornyezeti hatdsainak csokkentésére. A jelenlegi holland megkozelités
olyan intézkedések kombindcidjat jelenti, amelyek a termelést €s a talajok és a vizek
terhelésének csokkentésére iranyuld intézkedéseket szabalyozzak. 2008-ban 1épett
hatalyba az Eurépai Uni6 (tovdbbiakban EU) ammonia emisszids hatarértékek
elérése érdekében az Aallategységre vonatkozé kibocsétdsi normékra vonatkozo
iranyelve. A 2010-2019-es id0szakra maximum 128 kilotonna ammoniat irtak eld. A
2020-2024 kozotti idészakban 13%-al a 2025-2029 kozotti idészakban pedig 25% -
kal tervezik csokkenteni a kibocsatési szintet a 2005-0shoz képest (Hans J.M. Van
Grinsvena et. al. 2016)

A holland kutatdsok megerdsitették azt a kordbbi kovetkeztetést, hogy az
alacsony kibocséatasi gyepgazdalkodasi technikdk hatékonyan csokkentik az
ammonia veszteséget mikdozben novelik a gyepnovekedéshez sziikséges nitrogén
rendelkezésre allasat (Hans J.M. Van Grinsvena et. al. 2016).

A fentieken tdl a holland tragydzdsi és miitragyazasi torvény (holland nevén:
Meststoffenwet) az unids szintli Nitrat Direktiva holland végrehajtdsanak szerves
része. A szabalyzas tobbek kozott meghatdrozza a kijuttathaté nitrogén és foszfat
mennyiségét, valamint a kijuttatds modjat is, amelyet miitragya és szerves tragya
formdjaban lehet alkalmazni gyep- illetve szantéteriileten.

3.2. Dania 4llattenyésztéssel kapcsolatos intézkedései

A dan mezdgazdasagi szabdlyozds egyik kozponti célkitlizése a nitrogénciklus
optimalizdldsa az agrartermelési rendszeren beliil azaltal, hogy noveli a szerves
forrasokbdl szdrmazd tdpanyagok felhaszndlasat, pl. az A4llati higtrigyat a
rendszerben, és korlatozza a miitrdgydk rendszerbe val6 beépitését egy fenntarthatd
mennyiségre, mikdzben csokkenti a rendszerbdl szdrmazo veszteséget kornyezetileg
kompatibilis szintre (Ministry of Environment and Food of Denmark, 2017).

A szabdlyok eldirjak, hogy a teriilet minimdlis méretére vonatkozdan az
allattarté gazdasdgnak rendelkezésre kell dllnia az i{izemmérethez mért
tragyatdrol6val is. A kovetelmény az élédllat-egységek hektdronkénti (Allategység
(AE) / ha) korldtozdsa. Az allattenyésztés egyes szakaszaihoz (pl.: tdrolds)
kapcsol6d6 nitrogén tartalom alapjin, a legjobb modern termelési rendszernél a
legalacsonyabb ammoénia-kibocsétassal, 1 dllategységnél (AE) a 100 kg N-r6] lehet
beszélni. Ezdltal végrehajtjdk a nitratokrol szol6 irdnyelv (91/676 EGK Iranyelv)
azon kovetelményét, mely szerint a hektdronkénti trdgya mennyisége max. 170 kg
nitrogén hatéanyag (tovabbiakban N), ami a legjobb termelési rendszerben 1,7 AE /
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ha. 2017 augusztusitél az AE kovetelményeket kg-ban hektironkénti korldtként
definialjak. Ha az allati tragyat a gazdasdgon kivill szallitjdk, az dtruhédzott
allattenyésztési egységek szdmat a nitrogéntartalom alapjan kell kiszamitani
(Ministry of Environment and Food of Denmark, 2017).

3.3. Finnorszag kibocsatast csokkentd szabalyozédsa

Finnorszdgban az ammoénia-kibocsdtds tobb mint 90 szdzaléka szarmazik
mezOgazdasagi szektorbdl, ezért a kibocsatds csokkentésére irdnyuld intézkedések
nagy részét az dgazatra kell irdnyitani. A mezdgazdasigban az ammoénia az
allattenyésztésbol: a trdgya tdroldsabol és kijuttatdsabdl szdrmazik. A
mezdgazdasdgban az ammonia-kibocsatas csokkentését célzo leghatékonyabb
intézkedések az dllati trdgydzasra és az azzal kapcsolatos tevékenységekre
vonatkoznak. Az ammonia-kibocsatds csokkenthetd az allatok takarmdnyozasdval
kapcsolatos intézkedésekkel is, de ezek szabdlyozdsa és az elért hatdsok felmérése
nehezebb, mint a tragyakezeléssel kapcsolatos intézkedések esetében. (Ministry of
Agriculture and Forestry of Finnland, 2018).

A Finnorszdg ammonia-kibocsatasi leltaranak elkészitéséhez hasznélt kordbbi
modell dokumentacidjat csak finn nyelven tették kozz€. A jelentés magédba foglalja
az ammonia-kibocsétdsrol, az ammonia-parolgasardl, az emisszids forrdsokrol, a
kordbbi, a mezdgazdasagbdl szarmazdé ammonia-kibocsatds Finnorszdgra és mas
orszagokban torténd becslésére vonatkoz6 adatok dokumentdcidjdnak alapos
irodalmi 4ttekintését, valamint a lehetséges csokkentési intézkedésekrdl szolo
informéciokat. A kiadvany egy aktualizdlt és a termel0k szamdra is konnyen
haszndlhaté6 modellt is dokumentél a tragyagazdalkoddsbdl szarmazé ammonia-
kibocsatas kiszamitdsdhoz az éllattartd teleptdl a tragya kijuttatasdig. A kiadvany
tartalmazza a kiilonb6z6 ammonia-modellekben alkalmazott paramétereket
Finnorszagban és mas orszagokban is, mint példdul az éllattart6 telepekben torténd
kiparolgast (Ministry of Agriculture and Forestry of Finnland, 2018).

3.4. Ammoniacsokkentési intézkedések Magyarorszagon

A Magyarorszagon végbemend rendszervaltozast és az abbdl kovetkezd
(drasztikusnak mondhatd) allatdllomédny csokkenése kovetkeztében 1990 és 2016
kozott 42%-kal csokkent az ammoénia emisszid. Emellett jelentds a szennyezddés a
mitragya-felhaszndl4sbdl is. (Edry és Kujani, 2019a). Ez azonban jelentdsen fiigg
olyan tényez6ktOl, mint a mitragya tipusa, az iddjards, vagy a talaj adottsdgai. J6
példa r4, hogy a karbamid alapd mitragyakbdl kovetkezd kibocsatds sokkal
jelentdsebb mas miitragyatipusukhoz képest (Edry és Kujani, 2019b).

Az ammonia csokkentésére 2015 6ta nemzeti program eldkészitése folyik az
Agrarminisztériumban a NEC Irdnyelv végrehajtasaként. Az egyeztetésben részt
vettek egyes kutatdintézetek, a Nemzeti Agrargazdasagi Kamara, az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgdlat, valamint egyéb szakmai szervezetekkel. A szakpolitikai
célként egy olyan program elkészitése van megjeldlve, amely eldsegiti a
nitrogénfelhasznilasb6l eredendd koltségek csokkentését, és egészséges
fenntarthatobb agrardgazat 1étrehozdsat (Eory és Kujani, 2019a).
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Az Orszagos Levegoterhelés Csokkentési Program,
Alprogramja a kovetkez0 teriiletek szabalyozasdra fog kitérni:

- - helyes mezOgazdasagi gyakorlat

- - alacsony fehérje tartalmu takarmanyozas

- - modern tragyatarolas

- - emisszid-csokkentett kijuttatdsi modszerek
- mitragya felhasznalas

Magyarorszag szamara a legkiemeltebb intézkedési teriiletek a karbamid-alapu
miutragyak, a szervestragya kijuttatds és az alacsony fehérjetartalmu takarmanyozas
kornyezetvédelmi szempontbol felelds és termeldbarat szabalyozasa.

Végezetiil egy tdblazatban foglaltam Ossze a vizsgdlt orszdgok ammonia-
csokkentési intézkedéseit. Ez alapjan megéllapithatd, hogy a tragyatarolok lefedése,
és a kijuttatassal kapcsolatos kibocsatascsokkentés dltalanosan bevett modszerek.
Ezzel szemben az alacsony fehérjetartalmu takarméanyozds, valamint a karbamid-
alapi mutragyak kivaltasa nem jellemzd minden orszagra.

Mezdgazdasagi

orszag/intézkedés | Tragyatarolok | Kozos tdpanyag-| Modern Alacsony Karbamid-
lefedett- menedzsemt kijuttatdsi | fehérjetartalmui alapu
ségének szabdlyozds |technoldgidk | takarmdnyozds | mutragydk
novelése kivaltdsa
Hollandia X X X X
Dania X X X
Finnorszag X X X X
Magyarorszag X X

Forras: sajat szerkesztés

4. Kovetkeztetések

A nemzeti szabdlyozdsok legfontosabb elemeit attekintve a mezdgazdasdgban az
ammonia-kibocsatds csokkentését célzo leghatékonyabb intézkedések az allati
tragyazisra és az azzal kapcsolatos tevékenységekre vonatkoznak. A nemzeti
szabdlyozdsok vizsgdlata alapjan elmondhat6, hogy az ammonia-kibocsatas
csokkenthetd az éllatok takarmanyozasdval kapcsolatos intézkedésekkel is, de ezek
szabdlyozédsa €s az elért hatdsok felmérése nehezebb, mint a tragyakezeléssel
kapcsolatos intézkedések esetében.

Az ammonia-kibocsétds csokkentésére vonatkozo legfontosabb intézkedések a
kovetkezdk:

- - ahigtragya és a vizelet injektalasos és cstiszOcsoroszlyas kijuttatdsa

- - tragyataroldk fedése.

A fontosabb irdnyelvek okoldgiai céljainak nagy az atfedése, ezért a kiillonbozo
tdpanyagforrasok csokkentése tobb orszdgban egységes szabdlyozott politikdkban
zajlik, amely holisztikus megkozelitést igényel.
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A fentieken tdl az intézkedések megval6sitdsdhoz kulcsfontossagu tényezd lenne
a koltségek udjraelosztdsa az érintett termelOk kozott, amely egyuttal a Kozos
Agrarpolitika (KAP) és a kornyezeti irdnyelvek jobb integracidjat is jelentené.
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