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KULONBOZO SACCHAROMYCES CEREVISIAE OLDATOK
HATASA RUKKOLA VEGETATIV NOVEKEDESERE

Csambalik Laszl6 — Tobias Andrea

Absztrakt: Szamos kisérlet vizsgdlja a levélfeliiletre kijuttatott élesztd oldatok novények vegetativ
fejlodését eldsegitdé hatdsat, jellemzden pozitiv hatdst megallapitva. Kisérletiinkben olyan, az
okoldgiai gazddlkodds gyakorlatdba is konnyen beilleszthetd, S. cerevisiae szuszpenzidk
felhaszndldsan alapulé moédszer kidolgozdsara torekedtiink, amely konnyen beilleszthetd a kis- és
kozepes gazdasdgok gyakorlatdba, és amely mérhetd termésndvekedéssel jar.

Egy nagyobb kutatds részeként, kereskedelmi forgalomban beszerezhetd instant élesztd, illetve S.
cerevisiae NCAIM Y.00801 torzsgyljteményi tipustorzs felhasznaldsaval, két gyakorisdggal és
koncentrdciéban (0,1 és 1% v/v) elicitor oldatot juttattunk szabadfoldon termesztett rukkola
lombozatdra. Kezelésenként és ismétlésenként 10-10 novényt gyiijtottiink be a vetést kovetd hatodik
héten. A betakaritds utdn lemért vegetativ paraméterek: novény friss tomeg, levéltomeg, levélszdm,
levélardny, maximum levélhossz, gyokértomeg, ndvény magassig, gyokérhossz, gyokérnyak atméro.
Eredményeink azt mutattdk, hogy az alacsonyabb koncentricié kedvezébb hatdst gyakorolt
elsdsorban a nedves tomeg, levéltomeg, gydkérnyak &tmérd és gyokértomeg esetében. A
torzsgyljteményi és instant élesztd kozott egyértelmi kiilonbséget nem taldltunk.

Abstract: Several studies investigate the effect of the foliar application of yeast suspensions on
vegetative development; the results generally show a positive impact. This study aims to develop a
technology, which fits into the practice of organic farming, and which is based on the use of S.
cerevisiae suspensions; it aims to be applicable in small- and middle scale farming, and provides
measurable yield increase.

As apart of a broader study, elicitor suspensions were prepared with the use of commercially available
instant yield and S. cerevisiae NCAIM Y.00801 strain in two concentrations (0.1 and 1% v/v) and
two frequencies (once, three times). Ten plants were collected on the seventh week after sowing. The
measured vegetative parameters were: fresh weight, leaf weight, leaf number, leaf ratio, maximum
leaf length, root weight, plant height, root length, root diameter. Results showed that lower
concentrations had favorable impact mainly on fresh weight, plant weight, root diameter, and root
weight. No clear difference were found between the effect of instant yeast and the applied strain.

Kulcsszavak: elicitor, 6koldgiai gazdéalkodds, zoldtomeg

Keywords: elicitor, organic farming, green mass

1. Bevezetés

A novények vegetativ fejlodése, termésmennyisége és stressztird képessége
fokozhaté kiilonb6z6 biostimulansok alkalmazasaval (Hammad, 2008). Eleszté
felhaszndlsaval olyan biostimuldns készithetd, amely a fehérjéken, szénhidratokon,
nukleinsavakon, lipdeken és  kiilonboz6  asvanyi  anyagokon  kiviil
novekedésszabdlyozé anyagokat (tiamin, riboflavin, piridoxin, niacin, B-vitaminok,
citokininek) is tartalmaz (Barnett et al, 1990, Nagodawithana, 1991). Vegetativ
fejlodésre gyakorolt pozitiv hatdsat szamos kultiraban igazoltak (burgonya: Sarhan
és Abdullah, 2010, Ahmed et al, 2011, paprika: Fathy és Farid, 1996, Ghoname et
al, 2010, paradicsom: El-Desouky et al, 2011). Fejessalata esetében, élesztd
szuszpenziok alkalmazdasa utdn a levélszdm és a szaraztomeg ndvekedésérol szamol
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be Fawzy (2010). Azonos eredményre jut Farrag et al. (2016) is. A vegetativ fejlodés
serkenétésével a novények asszimilalo feliilete megnovekszik, ami pozitiv hatdssal
lehet az asszimilatumok képzddésére is (Zlotek és Swieca, 2016).

2. Anyag és modszer

A szabadfoldi kisérlet a Szent Istvin Egyetem Soroksdri Kisérleti Uzem és
Tangazdasdgaban, az Okoldgiai Gazdalkodas Agazatban keriilt bedllitasra, 2017.
0szén. A termesztés sordn 6koldgiai szaporitéanyagot alkalmaztunk. Egy parcella 25
novényt tartalmazott, egy kezelést 100 novény reprezentdlt. A kisérlet négy
1smétlésben, blokk elrendezésben keriilt beallitasra.

Az oldatok elkészitési Gawlik-Dziki et al. (2013) mddszere szerint tortént a
SZIE Elelmiszertudoméanyi Kar Mez6égazdasdgi és Ipari Mikroorganizmusok
Nemzeti Gylijjteményének laboratériumaban. A kezelések kontrollja desztillalt viz
volt. Az oldatok elkészitéséhez kereskedelmi forgalomban beszerezhetd instant
élesztot (B), valamint torzsgyljteményi €16 tenyészetbOl szarmazd S. cerevisiae
NCAIM Y.00801 tipustorzset (T) hasznaltuk. A desztillalt vizzel készitett oldatokat
szédraz tomegre vonatkoztatva két koncentraciéban (0,1 és 1% v/v) éllitottuk eld. A
lombkezeléseket kézi szérofejjel végeztiik el, egy novényre megkozelitéleg 2 ml
oldat jutott. Egyszeri kezelés esetén a vetést kovetd negyedik héten, hdromszori
kezelés (3) esetén kéthetente tortént a permetezés. A kezelések kddjai az alkalmazott
koncentraciobdl, alapanyagbdl és gyakorisdgbdl tevddtek ossze (1. tdbldzat).

A vetést kovetd hetedik héten minden parcellabdl 10-10 novényt gyljtottiink be.
A vegetativ paramétereket laboratoriumi mérleggel és digitdlis tolomérdvel
hatdroztuk meg. A minden novényegyed esetén mért paraméterek a novény friss
tomeg, levéltomeg, levélszam, levélardny, maximum levélhossz, gyokértomeg,
novény magassdg, gyokérhossz és gyokérnyak atméréd volt. A levélaranyt a
tomegadatokbdl szdmoltuk.

A statisztikai  vizsgédlatok elvégzéséhez IBM SPSS  Statistica 25
programcsomagot haszndltunk, tobbtényez0s varianciaanalizist (MANOVA)
végeztiink, a rezidumok normalitdsatdl fiiggéen Games-Howell, vagy Tukey post-
hoc teszttel (p<0,05). A PCA bi-plotot PanelCheck programmal készitettiik.

1. tdbldzat: A Kisérlet soran alkalmazott kezelések jellemzoi

Kéd  Alapanyag Koncentracio Gyakorisag
% (VIV)

0,1B Instant éleszto 0,1 egyszer
0,1B3 Instant élesztd 0,1 haromszor
0,1T S. cerevisiae NCAIM Y.00801 0,1 egyszer
0,1T3 S. cerevisiae NCAIM Y.00801 0,1 haromszor
1B Instant éleszto 1 egyszer
1B3 Instant élesztd 1 haromszor
IT S. cerevisiae NCAIM Y.00801 1 egyszer
1T3  S. cerevisiae NCAIM Y.00801 1 haromszor

K Desztillalt viz - haromszor
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3. Eredmények és értékelésiik

A rukkola novényen mért vegetativ paraméterek atlagértékeit és szignifikancia
viszonyait a 2. tdbldzat ismerteti. A levélaranyt kivéve minden esetben kaptunk
szignifikdns kiillonbségeket, de egyértelmiien a kontrolltél nem kiiloniil el egyik
kezelés sem, az Osszes paramétert figyelembe véve. A gazdasédgilag legfontosabb
paraméter, a friss tomeg esetében sem kaptunk egyértelmii kiilonbségeket. Lithaté
azonban, hogy a legtobb tényez6 esetében az alacsonyabb koncentracié kedvezdbb
hatdssal volt a novények vegetativ fejlodésére.

2. tabldazat: A rukkola vegetativ paramétereinek atlagértékei éleszté oldatok
hatasara. Az oszlopokon beliil az eltéré betiik szignifikans kiilonbséget
jelolnek (p<0,05).

Friss tomeg (g)
Levélszam (db)
Levéltomeg (g)
Levélarany (%)

Gyokértomeg

(o)

Gyokérhossz
Gyokérnyak
(mm)

Lombhossz
(cm)

Kezelés
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Q

~—

0,1B |4.60 ab| 698 a [13.38 ab
01T [551 a | 698 a [14.33 ab|13.16 ab a_ |5.19 a |94.11 a
0,1B3|4.52 ab| 6.70 ab [13.09 ab|11.81 ¢ bc [4.29 ab|94.69 a
0,1T3[4.51 ab| 6.70 ab [12.46 b |11.83 bc [2.20 a |0.25 ab |4.27 ab|94.35 a
1B 3.66 b | 6.03 bc [13.09 ab|12.23 abc|2.07 abc|0.21 bc |345 b |94.21 a
1T 352 b | 645 abc|13.65 ab|13.41 a |1.85 bc |0.18 bc |3.34 b |94.59 a
IB3 [3.69 b | 6.34 abc|14.22 a |[12.83 abc|1.95 abc|0.19 bc |3.50 b |94.48 a
IT3 335 b [590 ¢ [1241 b |12.2]1 abc|1.84 ¢ |0.18 ¢ |3.17 b [94.59 a
K 4.29 ab| 6.18 bc [14.42 a [12.13 abc|2.14 ab |0.22 bc [4.07 ab[94.82 a
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Az eredmények konnyebb értelmezhetdsége érdekében fokomponens analizist
(PCA) végerztiink, és az eredményeket bi-ploton dbrazoltuk (/. dbra). A két elsd
fokomponens 87,3%-ban magyardzza az adatok variancidjat. Itt is elsdsorban a
legfontosabb paraméter, a friss tOmeg viszonyat vizsgdltuk az alkalmazott
kezelésekkel. A friss tomeg adatpontjdhoz a 0,1T és 0,1B kezelés all, majd a
kontrollhoz képest kdzel azonos tavolsaggal a 0,1B3 és 0,1T3 kezelések vannak. Ez
tovabb er6siti a fenti feltételezést, miszerint a kisebb koncentracié kedvez6bb
hatdssal van a friss tomegre, a levéltomegre, €s a levélszamra, mint a magasabb
koncentracio.

Adataink helyességét bizonyitja, hogy ezek a hasonlé jellegli paraméterek
viszonylag kozel helyezkednek egymashoz. Sem a varianciaanalizis, sem a PCA
alapjan nem lehet egyértelmiien rangsorolni a torzsgyiijteményi anyag és az instant
élesztd hatdsat.
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1. dbra: A rukkola vegetativ paramétereinek abrazolasa PCA bi-ploton.
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A szakirodalomban taldlhat6 hasonlé kutatdsok csak esetenként térnek ki a
koncentracid, mint tényezd vizsgalatdra (Csambalik és Tébids, 2019). Fejessalatan
végzett kisérletek esetében a magasabb koncentracio kedvezobb hatdssal volt a friss
tomegre (Farrag et al., 2016). Feltételezziik, hogy a szakirodalommal ellentétes
eredményeink oka a hiivos 0szi 1ddjards is lehetett.

4. Kovetkeztetések, o0sszegzés, zaré megjegyzések, zaré gondolatok

Az élesztd szuszpenziok vegetativ novekedésre gyakorolt kedvezd hatdséat
szamos kutatds igazolja. Egy éves kiséreltiinkben rukkola tesztnovényen végeztiink
kezeléseket. Eredményeink az alacsonyabb koncentraci6 kedvezobb hatdsat
mutattdk. Kovetkeztetéseink igazoldsara tovabbi vizsgélatok bedllitasat tervezziik.
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