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DUALGEPEK HASZNALATA A DENDROMASSZA
TERMELESBEN

Horvéth Attila Laszl6 — Vagvolgyi Andrea — Szakdlosné Métyés Katalin

Absztrakt: Egy Ponsse Buffalo Dual gép vizsgalatara keriilt sor 3 erdérészletben, hasonlé terep- és
dllomanyviszonyok mellett. Az els6 két esetben harveszter tizemmddban dolgozott a gép, 6rankénti
teljesitménye produktiv id6ben meghaladta a 18 ill. a 22 m3-t. Forvarder izemmdédban a gép
teljesitménye — produktiv id6re vetitve — 16 m*/h-ra adédott.

Abstract: A Ponsse Buffalo Dual machine was examined in 3 forest subcompartment under similar
terrain and forest resource. In the first two cases, the machine worked in the harvester mode. Its hourly
efficiency in productive time exceeded 18 and 22 m®. In forwarder mode the productive efficiency of
the machine was 16 m*/h.
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1. Bevezetés

Napjaink munkaer6hidnya miatti gépesitettségi sziikséglet a fahasznalatokban is
szemléletvaltast €s a fejlett gépek alkalmazdsat teszi sziikségessé, amelyre tobbek
kozott kutatdsainkat is fokuszaljuk. A tobbmiveletes gépek Uj generdcidja a
harveszeter vagy forvarder alapt, dudl (kombi) gépek csoportja, melyekkel az egyik,
majd — atszerelést kovetden — a madsik gépféleségre jellemzd miiveleteket lehet
megvaldsitani. Kiilonleges esetekben a dudl gépek alkalmassa tehetdk a fakitermelés
sordn keletkezd vékony faanyag apritisara vagy kotegelésére, a vastag faanyag
hasitdsara és tovabbi miiveletek elvégzésére is. A dudl kivitel elonye, hogy csak egy
alapgépre van sziikség, de a sziikséges munkavégzd egységek, részek beszerzésével
valamennyi technoldgiai, anyagmozgatasi miivelet végrehajthatd.

2. Anyag és modszer

A vizsgélt gép egy Ponsse Buffalo Dual (1asd: /. dbra) volt, amellyel harveszter vagy
forvarder tizemmodban lehet munkét végezni.

Harveszterként a faegyedek kitermelését tudja végrehajtani, amely a t6tdl vald
elvalasztast, a gallyazdst, vilasztékolast, a darabolast és az eldallitott vélasztékok,
vagasteriileten torténd osztalyozott rakdsoldsat jelenti.

Forvarder (kihord6) {izemmoédban a gépkezeld az el6zbleg termelt
favalasztékokat — amelyek a vagastéren kisebb egységekben (rakdsokban)
koncentraltan és elkiiloniilten helyezkednek el — felterheli a gép rakterébe és
kozeliti/kiszallitja a kijelolt rakoddra, majd elvégzi a leterhelést. Az tizemmodvaltast
szerkezeti egységek cseréjével (harveszterfej €s a ronkfogo kanal), ill. atszerelésével
(rakoncds ronktér le ill. felszerelése), lehet megvaldsitani, amelynek iddigénye 10-
15 perc.

A dudlgép munkdjanak értékeléséhez (munkaiddszerkezet, teljesitmény)
alloményban torténd mérésekre volt sziikség.
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1. dbra: Ponsse Buffalo Dual harvarder szerkezeti abraja
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Forras: Ponsse (2007.)

2.1. Vizsgalat helyszine

Mindharom vizsgalt fakitermelés vagdsos tizemmaddban kezelt kultirerddben tortént.
A fahaszndlat médja tarvagés volt. Az erddrészlet szintli adatok az 1. tdbldzatban
lathatoak.

1. tdabldzat: Vizsgalt teriiletek erdéallomany adatai

Vizsgalt teriilet I. II. I11.
Lombkoronaszint felso also felso felso

Fafaj EF FF KJ EF FF EF FF A SZNY
Elegyarany (%) 74 21 5 100 33 67 33 11 48 8
Kor (év) 57 57 57 11 45 45 43 43 43 43

Atlagos famagassig (m) 18 18 14 11 16 18 15 14 9 16
Atlagos mellmagassagi 28 27 29 10 21 26 21 21 18 29
atmérd (cm)
Fakészlet (m’/ha) 254 63 8 93 98 185 73 27 27 14
EF: erdei fenyo; FF': fekete fenyo; KJ: korai juhar; A: akdc; SZNY: sziirke nydr.
Forras: A szerzOk sajat szerkesztése az erdészeti leirélapok alapjan.

2.2. Munkaidoelemzés

A terepi adatfelvétel halad6 (folyamatos) idoméréses modszerrel tortént. Az
adatfelvétel stopperora, terepi jegyzokonyv, toll €s mérdszalag segitségével zajlott.
Minden egyes részmiivelet/muveletszakasz végén feljegyzésre keriilt a mérés
kezdetétdl eltelt idOtartam. A felvételezés sordn a kovetkezd ,,miiveletelemek”-et
kiilonitettiik el:

Harveszter iizemmodban:

- - Fa felkeresése (F): az az idoOtartam, amely alatt a gépkezeld a
manipuldtorkar segitségével rdhelyezi a harveszterfejet a fa torészére;

- - Dontés, feldolgozas (D): a fa dontését, elokozelitését, gallyazasat,
vélasztékolasat, daraboldsat és vdlasztékonkénti rakdsolasit magaban
foglal6 id6tartam;

- - Csak dontés (CD): nagyon vékony, ill. rosszmindségli (pl. teljesen
korhadt) faegyed kitermelésére forditott id0, amely alatt nem keletkezik
valaszték.

Forvarder tizemmodban:
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- - Uresjdrat (U): A kihord6 rakomany nélkiili helyvéltoztatasdnak ideje.

- - Felterhelés (F): A gépkezelo a darumozgdsokkal a vagésteriileten 1évo
valasztékolt faanyagot a gép rakfeliiletére a rakoncavasak koz¢ helyezi.

- - Teherjarat (T): A felterhelt (faanyaggal teljesen megpakolt) munkagép
helyvéltoztatdsa a vagasteriileten kiviili rakod6hely irdnyéba.

- - Leterhelés (L): A munkagép rakfeliiletér6l darumozgasok sorozataval
sarangokba helyezett faanyag.

- - Rakodén beliili 4tallds (Ar): A gép helyzetvaltoztatdsa a rakodén beliil a
szabdlyos és esztétikus sarang 1étrehozasanak érdekében.

- Mindkét iizemmod esetén:

- - Atdllds (A): helyvaltoztaté mozgds vagdsteriileten;

- - Gallyanyag rendezése (G): valamely okndl fogva zavaré tényezoként
jelentkezd gallyanyag atrakésa;

- - Faanyag rendezése (R): valamely okndl fogva zavaré tényezoként
jelentkez0 faanyag (valaszték) athelyezése;

- - Pihend (P): személyi sziikségletek kielégitésének idGtartama;

- - Hibaelharitds (H): a munkavégzés sordn bekovetkezd miiszaki
meghibdsodasok elhdritdsanak iddtartama;

- - Karbantartds (K): gépi sziikségletek kielégitésének idétartama (pl.
lanccsere, tankolas);

- - Viérakozas (V): egyéb veszteségido (pl. telefondlas).

Az 1id6pont mellett rogzitésre keriiltek a fafajok, az egyes ciklusonként
feldolgozott, ill. mozgatott faanyag mennyisége (termelt, ill. kozelitett valasztékok
szama), ill. az A4tdllasok tavolsdga (becsléssel) is. A gép teljesitményének
meghatdrozasa érdekében, vélasztékfajtinként egy atlagos méretli valaszték keriilt
meghatdrozasra. A mérés idotartamatdl és a termelt, ill. kozelitett vélasztékok
szamatol fiiggden, minden egyes valasztékfajtabol 50—150 darabnak feljegyzésre
keriilt a csucsdtmérdje. A vdlaszték hosszdnak ismeretében pedig a kiértékeld
programhoz adaptélt Excel-es kobozo-program segitségével meghatarozhaté volt az
atlagos méretli valasztékok fatérfogata.

A terepen felvételezett adatsorok feldolgozdsa Microsoft Excel szoftverben
kialakitott kiértékeld programmal tortént. A terepi adatok bevitelét kovetden
kiszamitasra keriiltek a miuveleti idok és a termelt valasztékok fatérfogata. A
miveleti 1dokbol elkésziilt az munkaidd-szerkezet tablizat és diagram. A
miuveletelemek idOtartamabdl és a kitermelt fatérfogatbdl szamithaté volt a gép
orankénti és miiszakteljesitménye (8 6ra). A miiveletelemek és azok csoportositdsa
révén a kovetkezo kategoéridban keriiltek kiszamitdsra a teljesitmény értékek:

Harveszter iizemmaod esetén:

- - Dontési idoben (Td): A °Fa felkeresése’ és a ’Dontés’ (td = F+D)
milveletelemre vonatkozéan a harveszterfej és a darukar abszolut
teljesitményét mutatja.

- - Fakitermelési id6ben (Tf): Az el6zd kategéria miiveletelemein tdl itt az
'Atallds’ idétartama is figyelembe vételre keriil (tf = F+D+A). A gép
maximalis teljesitményét mutatja.
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- - Fakitermelés produktiv idében (Tpr): A ténylegesen munkavégzéssel
tolttt  idStartam  (tpr = F+D+A+CD+G+R) alatti  gépteljesitményt
eredményezi.

Forvarder tizemmod esetén:

- - Kozelitési idoben (Tf): Szlken értelmezett faanyagkozelités
miiveletelemeit veszi figyelembe (tf = U+F+A+T+L+Ar). A gép maximalis
teljesitményét mutatja.

- - Kozelités produktiv idében (Tpr): A ténylegesen munkavégzéssel toltott
id6tartam  (tpr = U+F+A+T+L+Ar+G+R) alatti  gépteljesitményt
eredményezi.

Mindkét iizemmod esetén:

- - Viérakozas nélkiili idében (Tv): A teljes idOtartambdl levondsra keriil a
’Véarakozas’ miveletelem (tv = tii-V), ez alapjan keriil meghatarozasra a
teljesitmény; ahol U = iizemidd, vagyis a mérés idotartama.

- - Uzemiddben (Tii): A folyamatos mérés teljes idétartamara (pl.: tii =
F+D+A+CD+G+R+P+H+K+V) adja meg a gép teljesitményét.

(Megjegyzés: az idéadatok minden esetben perc mértékegységgel szerepelnek!)

Harveszter tizemmod esetén a produktiv idore (tpr) a teljesitmény (Tpr)

szamitasanak modja:

Tprmy= (Q/tpr)x 60 (1)

ahol:

Tprn): 6rdnkénti teljesitmény produktiv idére (m>/h);

Q: mérés idotartama alatt kitermelt fatérfogat (m?);

tor: @ ténylegesen munkavégzéssel toltstt miiveletelemek (F+D+A+CD+G+R)
egyiittes idOtartama az adott mérés teljes idejére nézve (perc).

Tormisz)= Tprn) X tmisz (2

ahol:

Tpr(misz): milszakteljesitmény produktiv idére (m>/miisz.);

Tprh): Orankénti teljesitmény produktiv idére (m>/h);

tmiisze muszak idotartama (h), a késobbiekben 8 éraval szamolva.

A Magyarorszagra jellemzd gépkihasznaltsdgi tényez6 (P = 60%)
figyelembevételével meghatdrozasra keriil a vizsgalt gép varhatd teljesitménye,
amely azt adja meg, hogy a géptdl a kozeljovoben, hasonlé paraméterii dllomanyban
biztosan mekkora teljesitmény véarhat6 el. Ennek meghatarozasahoz a produktiv idot
vessziik 100%-nak.

Tyn= Tprny X P%/100 (3)
Tymisz= Tprhy X tmiasz X P%/100 @)
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ahol:

Tvn: varhaté 6rankénti teljesitmény (m>/h);

Tvmisz: varhaté miiszakteljesitmény (m>/miisz.);

Tprh): Orankénti teljesitmény produktiv idére (m?/h);

tmisze muszak idotartama (h), a késobbiekben 8 éraval szamolva;
P%: Magyarorszdgra jellemz0 gépkihasznéltsagi tényezd (P=60%).

3. Eredmények

A Ponsse Buffalo Dual gép miiveletelemeinek idOtartama €s ardnya a 2. tabldzatban,
valamint a 2-4. dbrdkon lathatéak teriiletenkénti bontdsban.

Harveszter tizemmoddban a terepi adatrogzités Osszeségében meghaladta az 1330
percet. Mindkét teriileten a munkaid6 tobb mint 60%-aban (68,8% ill. 62,2%) a tfak
dontését, gallyazasat, valasztékoldsat, daraboldsat és rakdsolasit végezte a gép.

2. tabldazat: Miiveletelemek idétartama és aranya az egyes teriileteken

I. teriilet II. teriilet I11. teriilet
Miiveletelem Id6 | Arény | Idé6 | Ardny [ 1d6 | Arény
(min) (%) (min) (%) (min) (%)
F |Fa felkeresése 55,14 9.6 42,24 5,5
D |Dontés, feldolgozds |338,99| 59,21434,27| 56,7
A | Atillas 52,11 91| 4628 6,0] 59,51 8,3
CD | Csak dontés 4,08 0,7 0,39 0,1
G |Gallyanyag rendezése| 26,04 4,5 11,36 1,5 13,65 1,9
R [Faanyag rendezése 2,10 04 0,90 0,1 17,74 2,5
P |Pihend 37,55 6,6 19,28 2,51 0,00 0,0
K | Karbantartas 56,34 9,8 62,18 8,11 23,39 3,3
H [Hibaelharitas 0,00 0,0(120,07 15,71 0,00 0,0
V | Varakozas 0,50 0,1 29,11 381 2,95 0,4
F [Felterhelés 288,79 404
L |Leterhelés 224,36 31,4
Ar | Atallas rakodon 6,01 0.8
U | Uresjdrat 47,16 6,6
T |[Teherjarat 32,08 4.5
Osszesen: 572,85| 100,0(766,08( 100,0]|715,64| 100,0

Forras: A szerzdk sajét szerkesztése.

Forvarder iizemmoddban a terepi adatrogzités meghaladta az 715 percet. A
legiddigényesebb miiveletelem a faanyag fel, ill. leterhelése volt (40,4% ill. 31,4%).
A kozelitési tdvolsdg atlagosan 64 m-re adddott, igy a teherjarat és az iiresjarat
alacsony részardnnyal jelentkezett.
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2. dbra: Munkaidé szerkezet az 1. teriileten (harveszter)

8 4,5%

Forréas: A szerzOk sajét szerkesztése.

OFa felkeresése (F)
@Dontés, feldolgozds (D)
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OCsak dontés (CD)

B Gallyanyag rendezése (G)
mMFaanyag rendezése (R)
OPihend (P)

Karbantartas (K)

O Hibaelharitas (H)

B Virakozas (V)

3. dbra: Munkaidoé szerkezet az II. teriileten (harveszter)

OFa felkeresése (F)
@Dontés, feldolgozas (D)
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B Gallyanyag rendezése (G)
MFaanyag rendezése (R)
OPiheno (P)

™ Karbantartas (K)

@ Hibaelharitas (H)

B Virakozas (V)

@ Felterhelés (F)
OLeterhelés (L)

O Atéllas (A)

@ Atéllas rakodén (Ar)
B Gallyanyag rendezése (G)
MFaanyag rendezése (R)
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B Teherjarat (T)
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Forréas: A szerzOk sajét szerkesztése.
4. dbra: Munkaido szerkezet az III. teriileten (forvarder)
@ 40,4% 0 31,4%
W 0.4% N
0,0% v
M 3,3% O 8,3%
0 0,0% ’
8 0,8%
B 4.5%/ B 6,6%)m25%\. 8 1,9%

Forras: A szerzok sajat szerkesztése.

W Varakozas (V)
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A munkaid6 szerkezeti diagrammokon jol latszik, hogy a vizsgalt gép mindkét
tizemmoadban a tdle elvarhaté mdédon kevés teljesitménycsokkentd idével dolgozott.
Harveszterként az tizemidd 83,5%-at ill. 69,9%-at a produktiv id6 tette ki, annak
ellenére, hogy mindkét esetben kb. 1-1 6ra Osszterjedelmi karbantartas, ill. utébbi
esetben egy kozel 2 6rés hibaelhdritds is benne volt a vizsgalat idétartamaban.

A terepi adatrogzités €s az adatok kiértékelése utdn megéllapithato, hogy az I.
teriileten 150,6 m?, a II. teriileten pedig 199,2 m * faanyag keriilt kitermelésre. A III.
teriileten 184,2 m? faanyag kozelitése valésult meg. Ezen adatok alapjén a harvarder
a kovetkezo teljesitményeket érte el:

- Teriiletek: L II1. JIIR
m’/h m’/h m’/h

- Dontési idében (td): 22.9 25,1

- Fakitermelési idoben (tf): 20,3 22,9

- Fakitermelés produktiv idében (tpr): 18,9 22,3

- Kozelitési idoben (tk): 16,8

- Kozelités produktiv idoben (tpr): 16,0

- Varakozas nélkiili idoben (tv): 15,8 16,2 15,5

- Uzemidében (tii): 15,8 15,6 15,4

A vizsgalat sordn elért teljesitmények alapjan a gépt6l — hasonl6 koriilmények
kozott — elvarhat6 jovobeni teljesitmények, teriiletenként a kovetkezok:

- Teriiletek: I. 1I1. 111.
m’/h m’/h m’/h

- Fakitermelés produktiv idében (tpr): 11,3 13,4

- Kozelités produktiv idoben (tpr): 9,6
m’/milisz m’/ miisz m’/ miisz

- Fakitermelés produktiv idében (tpr): 90,7 107,1

- Kozelités produktiv idében (tpr): 74,4

4. Kovetkeztetések

A dudlgépek hatékonyan és a hagyomdnyos fakitermelési munkarendszerekhez
képest tobbszoros teljesitménnyel képesek a dendromassza kitermelésére, ugyanugy
mint a normdl harveszterek és forvarderek.
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