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AZ ELTERO AGROTECHNIKAI FAKTOROK HATASA A
BUZALISZT PROBACIPOS ES EGYEB MINOSEGI
PARAMETEREIRE

Magyar Zoltan — Pep6 Péter — Bakos Tiborné — Gyimes Ern6

Absztrakt: Kisérleteink sordn az eltéré eldvetemények (csemegekukorica, napraforgd) és a
kiilonbdzd miitragya szintek (kontroll, NooPK, N150PK) hatdsit vizsgaltuk hdrom magyar 6szi biiza
genotipusndl. A prébacipés térfogat 705-940 cm® értékek kozott valtoztak. A miitragyézas
szignifikdnsan noévelte a cipé térfogatot a kontroll mintdkhoz képest. Az alaki hanyados, VE,
fehérjetartalom és nedves sikér % mindkét miitrdgya dozis esetén szignifikdnsan novekedett. A
csemegekukorica eléveteményes mintdk valorigrafos értékszama, nedves sikérje, fehérjetartalma és
cipé alaki hanyadosa szignifikdnsan magasabb volt a napraforgé utdniakhoz képest. A fajtahatds x
mitragyazas interakcioja statisztikailag bizonyithaté6 mértékben befolydsolta az alaki hdnyadost és a
VE-t. A Pearson-féle korreldciés analizis sordn a miitrdgya adag szoros osszefiiggésben volt a
fehérjetartalommal, nedves sikér %-kal, VE-vel és kozepes korreldciéban a cip6 alaki hdnyadossal
(0,581%%). A cipé térfogat és az alaki hanyados kozepes Osszefiiggésben volt a VE-vel (0,547%%),
nedves sikér %-kal (0,609%*) és fehérjetartalommal (0,663%%*). C)sszegezve eredményeinket, a biza
prébacipds paramétereit jelentdsen befolydsoljdk a termesztett buzafajtdk genetikai tulajdonsigai, az
elévetemény és a miitragyazdsi gyakorlat.

Abstract: During the experiments, we studied the effect of different forecrops (sweet corn,
sunflower) and artificial fertilizers (control, N9OPK, N150PK) on three Hungarian winter wheat
genotypes. The values of baking-tests varied between 705-940 cm3. Fertilizing significantly increased
the loaf volume compared to control samples. Loaf’s form ratio (LFR), valorigraphic quality number
(VQN), crude protein (CP) and wet gluten content (WG) were significantly increased by both fertilizer
dosages. Sweet corn as a forecrop significantly increased the LFR, VQN, CP and WG values
compared to sunflower. Cultivar x fertilizing interaction had a significant effect on VQN and LFR.
Studying the results of Pearson’s correlation analysis that can be stated, fertilizing was in strong
positive correlation with CP, WG, VQN and medium positive with LFR (0,58 1%*). Loaf volume and
loaf’s form ratio were in medium positive correlation with VQN (0,547*%*), WG (0,609**) and CP
(0,663**). Our results proved that, the parameters of baking-tests are significantly affected by
cultivars, forecrops and fertilizing.!
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1. Bevezetés

Magyarorszagon a siitdipari termékek képezik mindennapjaink egyik legfontosabb
taplalékforrasit, amelynek f0 alapanyaganak, a buzalisztnek mindségi mutatdit
szamos agrotechnikai paraméter befolydsolhatja (Erdei és Szaniel, 1975). A
megfeleld mindségli buza valddi értéke a siitdipari feldolgozas sordn mutatkozik meg
(Pollhamerné, 1981), amelyet a legjobban a prébacipés vizsgdlattal lehet
lemodellezni laboratériumi koriilmények kozott. A vizsgalat sordn valaszt kaphatunk
arra, hogy mennyire alkalmas siitdipari termékek gyartdsdra az adott liszt tétel,
milyen térfogatu és alaki hdnyadost terméket lehet beldle késziteni.

A buza mennyiségét és mindségét nagyban befolydsolhatja az eldvetemény,
amely akkor szamit jonak, hogyha nem zsdkmadnyolja ki a talaj tdpanyag és viz
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készleteit (Ragasits, 1989). Minél kedvezodtlenebb kultirallapotot hagy maga utan az
adott elévetemény, anndl nagyobb gazdasigi raforditdssal lehet megteremteni a jo
mindségli buza termesztéséhez sziikséges alapfeltételeket (Hajdu, 1977). Az
agrotechnikai tényez0k koziil az egyik legfontosabb a megfeleld tdpanyagellatottsag,
amelyet mitragyéazassal lehet elérni (Gyori és Gyoriné, 1998). A kijuttatott miitragya
hasznosuldsit szdmos tényez0 befolyédsolhatja, koztikk a termesztett buzafajta
tdpanyag reakcids tulajdonsdgai (Szabo, 1966), ennek kovetkeztében az adott
agrookoldgiai paraméterek melletti a hatékony és gazdasidgos buzatermesztés
alapfeltétele a megfelelé buzafajta kivalasztasa (Agoston és Pepd, 2005).

Markovics (2001) vizsgélatai alapjan megéllapitotta, hogy a probacipo az egyik
legjobb és legkomplexebb mutaté a buzaliszt siitdipari szempontd mindségének
vizsgalatakor. Gasztonyi (2004) szintén kiemeli a prébasiités jelentdségét a liszt
vizsgalatok koziil, hiszen itt egyszerre kapunk képet a siitdipari értékrdl, az enzimes
tulajdonsagokrol, a fizikai és az érzékszervi jellemzOkrol.

A tavaszi N miitragya javitotta a fehérje- és nedves sikértartalmat és a
farinogrifos értékszamot, azonban kedvezdtlen a prébacipd alaki hdnyadosdra
(Pollhamerné, 1973). A tobb adagban kijuttatott N mutrdgyanak szignifikdnsan
javité hatdsa van a prébacipé térfogatira (Xue és mtsai, 2016). Preston és mtsai
(1992) kutatdsai bebizonyitottdk, hogy a liszt fehérjetartalma és a prébacipd
térfogata kozott magas korrelacié dallapithatdé meg, st He és Hoseney (1991)
vizsgdlatai sordn olyan konkliziét vontak le, miszerint 7%-11,5% kozotti
fehérjetartalomndl egyenes ardnyosan nétt az adott lisztbdl készitett probacipd
térfogata. A probacip6 alaki hanyadosa szignifikdnsan né a liszt fehérjetartalmanak
novekedésével (Popa és mtsai, 2014). A farinogréafos érték és a probacipé térfogata
kozotti Osszefiiggést sok esetben nem lehet feldllitani, azaz hidba volt j6 a
farinogrifos érték, a lisztbdl készitett probacip6 kis térfogatud lett. Ezt a jelenséget
Pollhamerné (1981) az amilolites allapottal magyarazta, amelyet az esésszammal
lehet jellemezni. A miitragydzas a liszt fehérjetartalmaval és nedves sikér
mennyiségével szoros, a farinografos értékkel kozepes 0sszefiiggésben van (Pepo,
2016). A prébacipé térfogata és az esésszam kozott jelentds Osszefiiggést dllapitott
meg Pollhamerné (1981) és Markovics (2001).

2. Anyag és modszer

A tartamkisérlet a Debreceni Egyetem Latoképi Kisérleti Telepén volt bedllitva a
2017/2018-as termesztési szezonban, amelynek talaja mészlepedékes csernozjom
tipusba tartozik. A teriilet kozepes foszfor €s kalium elldtottsdgi, kémhatdsa
semleges, humusztartalma kozepes. A kisérlet eldveteménye csemegekukorica €s
napraforgé  volt. Hdarom mitrdgya szint (kontroll; N90P67,5K79,5;
N150P112,5K132,5) hatdsit vizsgiltuk 10 m2-es parcelldkon 4 ismétlésben. A
nitrogén 50%-at, a foszfor és kalium miitragya egészét Osszel, a fennmaradé 50%
nitrogén miitragyat tavaszi fejtragyaként juttattuk ki. A kisérlet sordn hdrom magyar
6szi buzat vizsgdltunk meg: a GK Csillagot, a GK Othalmot és az Mv Ispént.
Eldszor a Pfeuffer SLN tipust szelelrostaval megtisztitott mintakat 15,5%
nedvességtartalomra kondiciondltuk, majd Brabender Quadrumat Senior
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laboratériumi malommal lisztté oroltiikk. A lisztek valorigrafos értékszaméat (MSZ
ISO 5530-3:1995), nedves sikértartalmat (ISO 21415-2:2015), esésszamat (ISO
3093:2009), nyers fehérjetartalmét (Kjeldahl-mddszer) és probacipds (MSZ 6369/8-
1988) paramétereit meghatdroztuk. Ezen méréseket a Szegedi Tudomanyegyetem
Mérnéki Karanak Elelmiszermérnoki Intézet laborjaban végeztiik el.

A mérési eredmények feldolgozasahoz az IBM SPSS Statistics 22 program egy-
és kéttényezOs varianciaanalizisét (Tukey é€s Bonferroni post-hoc teszttel) és
Pearson-féle korrelacids analizisét, a grafikai abrdzoldshoz pedig a Python 3.7-es
verzi6 Seaborn 0.9.0 konyvtarat hasznéltuk fel.

3. Eredmények és értékelésiik

Eredményeink alapjdn mind a hdrom faktor (eldvetemény, miitragyazas, fajta)
jelentds hatdssal volt a prébacipds és egyéb mindségi paraméterre. Az 1. tdblazatban
lathat6, hogy a valorigrafos értékszamok (VE) 22.73-54.81 kozott (C2-Bl
értékcsoport) helyezkedtek el, amely jol tiikkrozi a kedvezdtlen évjarati hatdsat a
2017/2018-as termesztési szezonnak. Mig a prébacipds térfogat 705-940 cm3, a
fehérjetartalom 7.47-13.14%, addig a nedves sikér mennyiség 16.06-31,80% értékek
kozott véltoztak.

1. tdbldzat: A miitragya doézisok és az elévetemények hatasa a minéségi
paraméterekre (Debrecen, 2018)
Fajta Elévetemény Miitragya VE NyF NS ESz CAH CT

Csemegekukorica kontroll | 33.1 8.8 16.7 3740 1.86 791.3

% Csemegekukorica Noo+PK | 44.8 12.0 25.2 356.0 1.87 872.5
E: Csemegekukorica Niso+PK | 49.5 13.1 283 343.0 196 900.0
‘O Napraforgd kontroll | 22.7 7.5 16.6 3650 1.85 742.5
(% Napraforgd Noo+PK | 41.7 11.3 247 402.0 2.06 795.0
Napraforgd Niso+PK | 459 124 29.2 390.0 2.14 837.0
Csemegekukorica kontroll | 34.8 9.6 20.7 3820 1.85 756.3

= Csemegekukorica Noo+PK | 49.6 12.0 27.1 390.0 2.26 820.0
2 Csemegekukorica Niso+PK | 54.8 12.8 28.8 387.0 2.51 801.3
> Napraforgd kontroll | 25.5 8.2 16.1 370.0 1.95 705.0
= Napraforgd Noo+PK | 44.2 109 248 377.0 2.16 807.5
Napraforgd Niso+PK | 50.6 12.0 27.6 3940 2.31 802.5

e Csemegekukorica kontroll | 40.6 9.7 20.7 3555 2.15 895.0
% = Csemegekukorica Nop+PK | 48.0 12.8 29.7 379.0 226 940.0
© Csemegekukorica Niso+PK | 48.4 13.5 31.8 374.3 2.53 913.8

Jelmagyardzat: VE= valorigréfos értékszam, NyF= nyers fehérje, NS= nedves sikér, ESz= esésszam,
CAH= cip6 alaki hanyados, CT= cip6 térfogat

A legnagyobb cipo térfogatot, nedves sikér %-ot, fehérjetartalmat a GK Csillag
(csemegekukorica, N150PK), a legjobb VE-t az Mv Ispan (csemegekukorica,
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N150PK) genotipusnal mértiik. A leggyengébb VE-t és nyers fehérjetartalmat a GK
Othalom (napraforgé, kontroll), addig a legkisebb cip6 térfogatot és nedves sikér %-
ot az Mv Ispan (napraforg6, kontroll) adta.

Csemegekukorica eldvetemény esetén a GK Csillag prébacipds térfogat (/.
dbra), fehérjetartalom és nedves sikér % eredményei szignifikdnsan magasabbak
voltak a GK Othaloménal és az Mv Ispanéndl. Az NisoPK dézissal kezelt GK Csillag
cipé térfogata és VE-je az NooPK dézishoz képest csokkent, tobbi mutatéia is csak
kis mértékben novekedett, igy a GK Csillag szdméra az optimalis miitragya adagnak
az NgoPK bizonyult. Eléveteménytdl fiiggetleniil a GK Othalom szignifikdnsan
nagyobb térfogatot produkdlt az Mv Ispanhoz képest, addig az Mv Ispdn nedves sikér
%-a, VE-je és cip6 alakihdnyadosa szignifikdnsan magasabb volt a GK Othalomhoz
képest. A GK Othalomnak a mindségi miitragya reakci6ja jobb volt, azaz a
fehérjetartalom mind a két mitrdgya szinten magasabb volt az Mv Ispanhoz képest,
addig a nedves sikér-tartalom Ni50PK szinten magasabb értéket mutatott, annak
ellenére, hogy a kontroll mintdknal a GK Othalom szignifikdnsan gyengébb
mutatokkal rendelkezett.

1. dbra: Cipé térfogatok harom 2. dbra: Fehérjetartalmak két elo-
fajta esetén (Debrecen, 2018) vetemény esetén (Debrecen, 2018)
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A mitragyazas szignifikdnsan novelte a cip6 térfogatot a kontroll mintdkhoz
képest. Az alaki hanyados (kontrollhoz képest: 109%, 118%), a VE (147%, 159%),
a fehérjetartalom (135%, 146%) és a nedves sikér % (145%, 161%) mindkét
miutragya dézis (NooPK, NisoPK) esetén szignifikdnsan novekedett. A kontroll
mintdk 4tlagosan 778 cm? cipé térfogattal (CT) és 1.94 alaki hanyadossal (CAH), az
NooPK dézissal kezeltek 847 cm? CT-vel és 2.12 CAH-val, végiil az N150PK dézissal
kezeltek 851 cm® CT-vel és 2.29 CAH-val rendelkeztek. Igy megallapithatd, hogy a
miutragya adag novelésével a cipok nagyobbak és laposabbak voltak. A
csemegekukorica eldveteményes mintdk valorigrafos értékszama, nedves sikérje,
fehérjetartalma €s cip6 alaki hanyadosa szignifikdnsan magasabb volt a napraforg6
utdniakhoz képest (2. dbra). A fajtahatds x mitridgyazas interakcidja statisztikailag
bizonyithaté mértékben befolyésolta az alaki hdnyadost és a VE-t.
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2. tdbldzat: Osszefiiggés vizsgilat a mindségi paraméterek kozott (Pearson-féle
korrelacios analizis, Debrecen, 2018)

Miitragya VE NS ESz CAH CT NyF

Miitragya 1

VE 801 1

NS 866" 845" 1

ESz 182 187 .188 1

CAH 581 589 6757 248 1

CT 446" 5477 609" -236 288" 1
NyF 882" 893" 964" 125 6067 6637 1

**. A korreléci6 szignifikdns 0.01-es szinten. // *. A korreldci6 szignifikans 0.05-s

szinten. Jelmagyarazat: VE= valorigrafos értékszam, NS= nedves sikér, ESz= esésszam,

CAH-= cip6 alaki hanyados, CT= cip6 térfogat, NyF= nyers fehérje

A Pearson-féle korreldcids analizis sordn (2. tdbldzat) a miitragya adag szoros

Osszefiiggésben volt a fehérjetartalommal (0.882*%), nedves sikér %-kal (0.866%%),
VE-vel (0.801%**) és kozepes korreldciéban a cipé alaki hanyadossal (0.581%%). A
cipé térfogat és az alaki hanyados kozepes osszefiiggésben volt a VE-vel (0.547%%;
0,589*%*), nedves sikér %-kal (0.609**; 0.675**) és fehérjetartalommal (0.663**;
0.606%%*).

4. Kovetkeztetések, Osszegzés, zaré megjegyzések, zaré gondolatok

Ezen eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a csemegekukorica sokkalta
kedvezdbb kondiciokat teremt eldveteményként a buzatermesztéshez, mint a
napraforgd. Méréseink aldtdmasztottdk Szabd (1966) megdllapitdsait, hogy a
kiillonboz6 genotipusok mésként reagdlnak a miitrdgya dézisokra, emellett Xue és
mtsai (2016) cikkében leirtakat is, miszerint a tobb adagban kijuttatott N mitragya
doézisoknak szignifikdns javitd hatdsa van a prébacipd térfogatdra. A korreldcios
vizsgdlati eredményeink teljes mértékben megegyeztek Pepo (2016)
megallapitasaival, azonban csak részben Preston és mtsai (1992) illetve Popa és
mtsai (2014) észrevételeivel, mivel a mi méréseink sordn csak kozepes korrelaciot
mértiink a fehérjetartalom, a cip6 térfogat és az alaki hanyados kozott. A probacipd
térfogata és az esésszam kozott nem taldltunk Osszefiiggést, igy ezen eredményeink
ellentmondanak Pollhamerné (1981) és Markovics (2001) méréseinek.

Osszegezve, a biiza prébacipés paramétereit jelentésen befolydsoljak a
termesztett buzafajtdk genetikai tulajdonsédgai, az eldvetemény és a miitragyazasi
gyakorlat.
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