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A MAGYAR VILLAMOSENERGIA PIAC ALAKULASA
NAPJAINKBAN

Csipkés Margit

Absztrakt: Jelenleg Magyarorszagon a villamosenergia piacot érdemes vizsgdlni, mivel az elmilt év
adatait 4ttekintve valtozdsok kovetkeztek be. Jelenleg a magyar villamosenergia piacot a HUPX ZRt.
miikodteti, mely a kozép-kelet-eurdpai régidban elég magasan szinten elismert.

A HUPX ZRt. célja a szervezett villamosenergia-piac magyarorszagi miikodtetése a magyar villamos
energia torvény és a Magyar Energia Hivatal altal kiadott engedélyek rendelkezései alapjan. A
mitkodtetésénél 6 cél a legkorszertibb villamosenergia-kereskedési platformjainak az alkalmazasa,
amelyek keretében villamosenergia-kereskedelem és egyéb kapcsolddd iigyletek keriilhetnek
lebonyolitdsra szabvanyositott szerzddések formdjdban. A villalkozds egy innovativan miik6dd
szervezet, mely a szabdlyozottsdgaval el6segiti a magyarorszigi energiapiac likviditdsanak erdsitését,
illetve a hatékonysdgdnak a nvekedését. A vallalkozds f6 célja, hogy a referenciadr, illetve a tdzsdei
kereskedési feliilet miikddtetésével hozzdjaruljon a szabad piaci kereskedelemhez, valamint a
magyarorszagi villamosenergia-piac fejlddéséhez. A magyarorszdgi villamosenergia kereskedelem
akkor tud a jovdben fejlddni, ha az ,,dramtézsde” nagyobb mértékben keriil kihaszn4ldsra.
Cikkemben a ,,HUPX” piac gazdasigi jelent6ségét kivanom vizsgdlni Magyarorszdgon hosszu
idésorokon keresztiil. Fontosnak tartom bemutatni az igynevezett ,,masnapi piacot”, illetve a ,,napon
beliili piacot” is, melyek a szabad kereskedelem egyik kilépési lehetdségét adhatja Magyarorszdgnak
a jovében.

Szamitdsaimban a MAVIR ZRt. (a magyarorszagi Atviteli Rendszeriranyit6) altal iranyitott magyar
kozcélud haldzaton leszéllitott villamos energidt vizsgdlom. Természetesen a villamosenergia piac
vizsgdlatanal figyelembe veszem a magyar villamosenergia-rendszer Uzemi Szabalyzatdnak
rendelkezéseit is.

Abstract: Currently, it is worth examining the electricity market in Hungary, as there have been
changes in the data of the past year. Righ now, the Hungarian electricity market is operated by HUPX
ZRt., which is highly recognized in the Central and Eastern European region.

The aim of HUPX Ltd. is to operate the organized electricity market in Hungary on the basis of the
provisions of the Hungarian Electricity Act and the permits issued by the Hungarian Energy Office.
The main purpose of its operation is to use the most modern electricity trading platforms, where
electricity trading and other related transactions can be executed in the form of standardized contracts.
The enterprise is an innovative organization that, through its regulation, promotes the strengthening
of the liquidity of the Hungarian energy market and the increase of its efficiency. The main goal of
the company is to contribute to free market trading and the development of the Hungarian electricity
market by operating the reference price and the trading market. The electricity trade in Hungary can
develop in the future if the power exchange is exploited to a greater extent.

In my article I would like to examine the economic importance of the HUPX market in Hungary
through long time series. I also consider it important to present the so-called "day-ahead market" and
the "day-to-day market", which may give Hungary an opportunity to exit free trade in the future.

In my calculations I examine the electricity supplied by the Hungarian public utility network
controlled by MAVIR ZRt. (Transmission System Operator in Hungary). Of course, in the
examination of the electricity market, I also take into account the provisions of the Operational Rules
of the Hungarian Electricity System.

Kulcsszavak: villamos energia, t6zsde, kereskedelem, HUPX, MAVIR, megujulé energiaforrasok

Keywords: electricity, stock exchange, commerce, HUPX, MAVIR, renewable energy sources
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1. Bevezetés — A magyar villamosenergia piac miikodtet6jérol roviden

2010. jaliusdban a MAVIR ZRt. leanyvdllalataként kezdte meg a munkajat a HUPX
Magyar Szervezett Villamosenergia-piac Zartkorien Mikodé Részvénytarsasag
(tovdabbiakban HUPX ZRt.), amely a kozép-kelet-eurdpai régioban kiemelkedd
szerepet tolt be, hozzdjarul a teljes magyarorszagi gazdasdgi termelés
hatékonysdgdhoz, valamint a villamos energia fogyaszt6i dranak a mérsékléséhez
(MAVIR, 2019). A cég fejlodésének koszonhetden a magyar villamosenergia-piac
mikodtetdjének szamit jelenleg is, mivel a magyarorszagi energiapiac likviditasanak
erdsitését segiti eld, valamint a hatékonysiagéanak a novelését tiizte ki célul a jovoben
(atlathat6 piac, biztonsdgos kereskedés, magyarorszdgi villamosenergia piac
fejlesztése, stb.).

A magyarorszigi villamosenergia piacon fontos szerepe van a HUPX-nak, mivel
diszkriminaciémentes kereskedést probdl kialakitani, egyenld bandsmddot biztosit
minden részvevl szamdra, egységes hozzaférés van mindenféle informaciéhoz, a
kereskedésben biztositja az anonimitdst, valamint kompatibilisnek tekintheté mas
tézsdékkel szemben (HUPX, 2019a). A cég a kereskedési hdl6zatdnak a kiépitésével
a hatdrok menti piac Osszekapcsoldsat probalja megvaldsitani. A vevd €s az eladd
kozotti kereskedésben biztositja a fizetési kockazat nélkiili kereskedést, az alacsony
tranzakcids dijakat, a konnyitett adminisztracidt, illetve a piaci atlathatosagot.

A vallalat szamara fontos a referenciaar, valamint a t0zsdei kereskedési feliilet
megfeleld biztositasa (céljuk, hogy dontd tobbségben az dramtdzsdén torténjen meg
a villamosenergia szabad kereskedelme), mely a magyar villamosenergia-piac
fejlodéséhez sziikséges. Az aramtdzsdén vald szabdlyszerli megjelenéshez sziikséges
a jogszabalyok pontos betartdsa, a résztvevo felek szdmadra a letisztazott informacidk
(rendelkezésre all6 mennyiségek, felmeriild koltségek, referencia drak ismerete,
lebonyolitds menete, stb.) ismerete (HUPX, 2019b).

A HUPX (tagja lehet a Villamosenergia Kereskedd, az Egyetemes Szolgaltatd,
a felhaszndl6, a termeld, az Atviteli Rendszerirdnyit6) a tiszta versenyhelyzetek, a
jobb értékesithetdség, illetve a hatar menti orszdgok kozotti kereskedelmi
kapcsolatok kialakitasa érdekében létrehozott kiillonb6z6 piaci formdkat. Ezek koziil
a legfontosabb a ,,Mdsnapi piac” és a ,,Napon beliili piac”.

A HUPX ,,Mésnapi piac” elnevezésére a ,,HUPX DAM (Day-ahead market)
kifejezést alkalmazzak. A kereskedés 2010. jualius 20-4n indult meg legeldszor. Ezen
a piacon standard 6rds alapu €s blokk mésnapi szdllitdsd villamos energia termékek
kereskedése torténik.

A HUPX madsnapi piaca része az ugynevezett 4M MC piac Osszekapcsolasnak.
Ezen 0sszekapcsolddasba Csehorszag, Szlovdkia, Magyarorszdg és Romadnia vesz
részt. A kapcsolatban a nemzeti szabdlyoz6 hatésdgok, az 4tviteli rendszerirdnyitok
és a szervezett villamosenergia-piaci szerepldi vesznek részt. 2014. november 19-én
hoztdk létre a cseh-szlovdk-magyar masnapi villamosenergia-piac Romdnidval
torténd Kkiterjesztését, mely projektet 4M MC jeloléssel lattdk el. A 4M MC egy
masnapi implicit allokacios eljards, amely arra torekszik, hogy az EU célmodellel a
lehetd legnagyobb kompatibilitdsa legyen (HUPX, 2019a).
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A magyar villamosenergia-piac tovabbfejlédése érdekében nélkiilozhetetlen
volt, hogy a szabadpiaci kereskedelem €s a szallitds egymashoz a lehetd legkozelebbi
idépontban torténjen, ezért is hoztak 1étre a ,,Napon beliili Piacot (Intraday Market —
ID; HUPX ID). Célja ezen piacnak, hogy egy megbizhatd, modern szolgaltatdst
tudjanak a jovO generdcidjanak kialakitani. Ez a piac 2016. marcius 9-én kezdte meg
mikodését, és a 2019. év elso félévére tehetd a tovabbfejlesztett valtozata.

2. Anyag és modszer

A cikkemben szerepld szdmitdsok egy része a leiré statisztikai mutatok témakorébe
tartozik. A szamitadsokndl alkalmaztam az atlag, a szérds, az atlagbecslés, illetve a
mértani dtlag médszereket.

Az atlagok koziil az egyszert és sulyozott szamtani atlagokat kalkuldltam, mely
a szamitdsok egy részének az alapjat jelentette. A silyozd tényez6 kivélasztésa,
minden esetben nagy odafigyelést igényelt.

A szo6ras alkalmazdsa azért volt fontos, mivel ezzel megtudtam, hogy az
alapadatok a kalkulélt atlag értékétdl mennyivel térnek el atlagosan. Ez alapjan
hatdroztam meg a sokasdg Osszetételét is.

Az 4atlagbecslés esetében minta atlagot, minta szorést, standard hibét (T), t
n

érteket, deltat (7 * S-) és konfidencia intervallumot szamoltam ( [)_c —Ajx+ A]). Ezzel

meg tudtam hatdrozni azt, hogy 5%-os hibat feltételezve milyen értékosszegben
mozogtak az értékesitési arak.

A mértani atlagot is alkalmaztam a kalkuldciémban, mivel sziikségem volt arra,
hogy a vizsgalt id0szak elsd idopontjatdl a vizsgalt iddszak utolsé idopontjaig milyen
tendencia mutatkozott meg. Itt novekvd és csokkend tendencidk megéllapitasa
mellett lehetdségem volt az dtlagos véaltozds mértékének a meghatirozasara is. Ebben
az esetben dinamikus viszonyszdmokat kellett el6szor kalkuldlni, majd ez utdn
kovetkezett az 4tlag meghatarozasa. A cikkemben idOsoros elemzést is készitettem,
ahol szezondlis eltérést kalkuldltam. Szakirodalmi attekintés alapjan az iddsor azt
jelenti, hogy valamely statisztikai jelenséget egy iddbeli ismérv szerint rendezziik,
és ezaltal vizsgaljuk a statisztikai jelenség idobeli valtozasat. Abban az esetben, ha
allapot iddsor all a rendelkezésiinkre, akkor valamely 4116 sokasdg idObeli valtozasat
mutathatjuk ki. Abban az esetben, ha tartam idésorunk van, akkor a mozgdésokasagok
iddbeli valtozdsat mutathatjuk be. Mivel egy id0sor nem lehet egyszerre all6 és
mozgd sokasdg is, ezért a kétfajta idosor elemzési eszkozei is eltéréek (az
allosokasag egységeit csak akkor tudjuk idoben elemezni, ha az id6 egységei adott
idépontok; a mozgé sokasag egységeinek idObeli valtozasat kifejezo egységek pedig
1d6szakok).

Ahhoz, hogy egy jelenség atlagos valtozasat meg tudjuk hatdrozni, ismerni kell
azt, hogy egy jelenség idobeli alakulédsét dltalaban le lehet irni valamely tartésan
érvényesiild tendencidval. Ez a tartésan érvényesiil0 tendencia az iddsor
alapirdnyzata (trendje).
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Az id6sor elemzésekor egy olyan specidlis sztochasztikus folyamatot elemziink,
ahol egy véges szamu sorozatrdl van sz6. Ha egy folyamat iddbeliségét akarjuk
elemezni, minden esetben csak egy-egy tapasztalati adat all rendelkezésiinkre
(tapasztalati idésor), ahhoz azonban, hogy éltalanositani lehessen a tendencidkat meg
kell hatdrozni az elméleti idOsort. Az elméleti idésornak harom Gsszetevdje van: az
alapiranyzat vagy trend, a periodikus ingadozas, illetve a véletlen ingadozds.

Az alapirdnyzat vagy trend az idésorban tartésan érvényesiilé tendencia, amely
maga is tobb tényez0 egyiittes hatdsat tiikkrozi, attdl fiiggden, hogy milyen jelenséget

A
irle (jele: y).

A periodikus ingadozds az iddsorban bizonyos okbél fellépd, rendszeresen
1smétl6d6 hullamzas. Ezek koziil a leggyakoribb az idényszeri vagy szezondlis
ingadozds. A szezondlis ingadozas dlland6 periddus-hosszisagu hullamzas (jele: S).

A véletlen ingadozds az egyenként nem jelentds, egymads hatdsat el6segitd vagy
gatlo tényezOk végsd eredményei, amelyek a véletlen hatdsanak tudhatok be (jele:
V).

A harom komponens kozott kétféle kapcsolat 1étezhet, melyek az additiv és
multiplikativ kapcsolatok lehetnek. Az additiv méd azt jelenti, hogy a hirom
0sszetevo a lehetd legegyszertiibb médon kapcsolédnak, a komponensek 6sszege adja
a t-edik id6szakban ténylegesen megfigyelt értéket (y, =y, +5, +V,).

A multiplikativ méd esetében a harom 0Osszetev0 szorzat adja meg a t-edik
idészakban ténylegesen megfigyelt értéket (y, = )A),‘S,* ‘v,* , ahol a * jel a
multiplikativ médon kapcsol6dé komponenset jelzi).

Ahhoz, hogy el tudjuk donteni, hogy az iddsor Osszetevdi esetén additiv vagy
multiplikativ szamitast kell-e végezni grafikont kell késziteni. A pontdiagramon azt
nézziik meg, hogy a periodikus ingadozas hulldmai milyen jellegieck. Ha novekvo
vagy csokkend trend mellett nagyjabdl egyenlé amplitidéjaak a hulldmon, akkor
additiv a kapcsolat. Ha id6ben novekvd vagy csokkend tendencidt mutat a periodikus
ingadozas hullama, akkor multiplikativ a kapcsolddas.

Cikkem egy részében a trend szamitidsdndl a mozgdatlagok modszerét
alkalmaztam. A mozgé 4atlagolds esetén a trendet az eredeti adatsor dinamikus
atlagaként 4llithatjuk el6 (Portfolio, 2019). A gyakorlatban igen elterjedt
trendszamitdsi modszer, mert egyszerli és gyorsan szamithat6. Hatranya viszont,
hogy a kiegyenlitett sor rovidebb, kevesebb adatot tartalmaz, mint az eredeti, agy
nagyon rovid iddsor esetében szinte lehetetlen a trendet ezen modszerrel
egyértelmiien. A szamitas alapja, hogy el kell donteni a tagszdmot (mennyi elemet
atlagoljuk). A mozgd6 atlagolasu trendszamitas kikiiszoboli a két masik (periodikus
ingadozas, véletlen) tényez0 hatdsat, és kiegyenliti az iddsort.

A szamitdsok masik részénél az analitikus trendszdmitdst alkalmaztam. Az
analitikus trendszamitds az analitikus regresszi6 fiiggvény egy specidlis esete
(Murray, 1995), . A két mennyiségi valtoz6 az 1d6, mint az iddintervallumhoz rendelt
sorszam, valamint egy idében lejatsz6d6 folyamat ismert adatai (esetemben az 1
MWh-ra ara a kereskedésben). A trendszamitds lényege, hogy az id6ben lezajlé
folyamatot valamely matematikai fiiggvény segitségével modellezhessiik.
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Az analitikus trendszamitéds célja Hunyadi—Vita szerint (2005, 2008), hogy a ,t”
idéegységnek megfeleld sorszdm fiiggvényében egy matematikai fiiggvényt
kivalasztva meg kell hatdrozni a fiiggvény paramétereit, amely fiiggvény az idében
lezajlé esemény alaptendencidjat tiikrozi (a periodikus ingadozas €s a véletlen hatés
kiszurésével).

A linearis trendfiiggvény becsiilt értékeit az y =b, + bt egyenlet adja meg.

Az egyenletben a by a fliggvény meredeksége, mely a trendfiiggvény varhaté
értékére megadja az iddszakonkénti dllandé abszolut véltozds nagysdgat (vagyis a
U7 1dOegységnyi vialtozdsdra mennyivel valtozik a trend értéke). A bp a t=0
idéponthoz tartozé trendértéket adja meg.

A trend egyenesének a meghatdrozasat kovetden keriilhet sor a periodikus
hullamzasok vizsgélatara. Ennek célja, hogy becslésszertien meghatarozzuk az egyes
szezonokra vonatkoz6 hatdsokat. Miutdn az id6sorok harom komponense additiv
illetve multiplikativ mdédon kapcsolédhat egymaéshoz, a periodikus hulldimzas
vizsgdlatdnak is két egymastol eltéré modszere van: additiv modell esetén szezondlis
eltéréseket, mig multiplikativ modell esetén szezondlis indexeket kell szamolni.

A szezonalitds elemzésének egyik esete az, amikor a trend, a szezondlis hatds és
a véletlen hatds kozott additiv Osszefiiggés all fenn. Ez a t-edik idépontra a
kovetkez6: y, =3, +s, +v,

A szezondlis hatds kimutatdsahoz az idésorban szerepld Osszes értéket tekintve
vonjuk ki a trend €rté€két, azaz y,, — 3y, =s, +v, ;. Ez azt jelenti, hogy ezek az

eltérések a szezonalitds mellett még a véletlen hatdst is tartalmazzdk. Ennek
kikiiszoboléséhez egy-egy szezonra atlagoljunk, igy megkapjuk a j-edik szezonra a
szezondlis eltérés nyers becslését:

‘ (y;,j_j’;,j) Z(sj+vi,j) Vij
s = == =5, +0—=5_,

J k k J k J

k k k
=] =1

ahol sj” a nyers szezoneltérés, mig a ,.k” értéke az idésorban szerepld periédusok
szama.

Ha mozgd atlagoldsu trend értékekkel szamoltunk, akkor sziikséges egy
korrekci6 is. Ebben az esetben a nyers szezoneltérésekbdl (s;’) szamtani dtlagot kell
szamolni. Ha az értékiink nulldndl nagyobb, akkor megkaptuk a véletlen hatdsat
(esetenként ez még korrigdlni kell). A szezoneltérés igy azt fogja jelenteni, hogy a j-
edik szezonban a szezondlis hatds mennyivel tériti el az idOsor értékétdl a trendhez
képest (negativ eldjel esetén csokkend hatas, pozitiv elgjelnél noveld hatas).

3. Eredmények és értékelésiik - A magyarorszagi villamosenergia eldallitas,
fogyasztas és felhasznalas alakulasa az elmult 30 évben

A villamos energia értékesitése elott célszertinek latom attekinteni Magyarorszag
villamos energia elddllitasaval és fogyasztasaval kapcsolatos tényeket. A fogyasztas
elemzése érdekében 1990-t8l napjainkig vizsgdltam meg a rendelkezésre allo
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adatbazisokat. Az elemzésekhez statisztikai mutatdkat alkalmaztam, melyeket a
Maoédszer részben mutattam be.

Magyarorszadg villamos energia fogyasztdsdndl egy linedrisan névekvd pozitiv
iranyu tendenciat tapasztaltam (/. dbra), mivel a rendelkezésre 4ll6 adatokra egy
linedris trendet tudtam illeszteni. A pontok alapjan a novekvd egyenes egyenlete a
kovetkezd:

A
y=0,3739x+31,02

ahol a 0,3739 az egyenes meredekségét (1 év alatt megkozelitoleg 0,37 TWh-val nd
a magyarorszagi lakossdg energiafogyasztasa), mig a 31,02 a tengelymetszet értékét
jelenti a ,,0”. id6szakban. A ,,0”. idoszak értéke az 1989. évet jelenti esetemben. A
novekedés a sok elektromos eszkoz mukodtetésének, a kiilonbozé huto-futd
berendezések alkalmazdasanak, illetve a technoldgidk fejlédésének koszonhetd. A
linedris trend 4ltal meghatdrozott egyenlet alapjan meghatarozhat6 a 2019. évre egy
elore jelzett érték. Ez alapjan 2019. évre megkozelitdleg 42,24 TWh
energiafogyasztds varhaté hazankban.

1. dbra: Magyarorszag villamosenergia fogyasztasanak az alakulasa
TWh
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Forras: Sajat kalkuldci6 az IEA (2019a, 2019b) adatbézisai alapjan

A teljes fogyasztas ismerete mellett pontosabb informaciét kapunk az 1 fére jutd
villamos energia fogyasztds ismeretében. Itt is a rendszervaltastdl tekintettem 4t az
adatbazist. A szamitdsok alapjan az egy foére jut6 villamosenergia fogyasztdsa 3,6
MWh. A kezdeti 3 MWh/f6 mennyiségrol 30 év alatt megkozelitdleg 4,23 MWh-ra
novekedett meg az egy fore jutd villamosenergia fogyasztds, ami évente atlagosan
0,75%-0s novekedést jelentett (szamitdsokhoz a mértani dtlag modszerét
alkalmaztam).
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A villamosenergia termelés aranyat vizsgdlva megéllapithatd, hogy legnagyobb
részarannyal a nukledris energia rendelkezett a 2017. évben (2. dbra), majd ezt
kovették a giz €s a szén részesedései. Lathatd, hogy Magyarorszagon jelenleg még
nagy alacsony a megujul6 energidk részaranya a teljes villamosenergia eldéllitasban.
Azonban az Eurépai Unié 2020-ra eldirdnyzott direktivdinak a megfeleléséhez
novelni célszerli a megujuldk részardnyat. Tekintve, hogy Magyarorszag mar 2017.
évben elérte az EU-ban a vallalt minimdlis megujuld energia részardnyt, igy a fo cél
ezen érték stabilitdsa, illetve az iiveghdzhatdsi gazok kibocsatdsdnak csokkentése
érdekében a meguijuld energiaforrasok energiagazdilkodasba valé minél nagyobb
mértékii bevondsa. Jelenleg Magyarorszagon még kihasznélatlan kapacitdsok
vannak a megijulé energidk  tekintetében. A  kornyezettudatosabb
energiagazdalkodas érdekében tehdt novelni célszerli a megijuldk részardnyét.

2. dbra: A villamosenergia-termelés aranya iizemanyaggal Magyarorszagon
2017. évben
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Forras: Sajat kalkuldci6 az IEA (2019a, 2019b) adatbézisai alapjan

A megijulé energiaforrasok jelent6sége az elmult 10 évben kezdett csak
novekedni a vizsgélt adatok alapjan. A 2008. bazis évben még megkozelitdleg 400
GWh mennyiséget termeltek megujulok valamelyikébdl, addig 2018-ra ez az érték
3,5-szeresére novekedett meg (3. dbra).
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3. dbra: A villamosenergia-termelés megajulé energiaforrasokboél forrasok
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Forras: Sajat kalkuldci6 az IEA (2019a, 2019b) adatbézisai alapjan

1990-t61 2000-ig szinte csak a vizenergia adta lehetdségeket haszndlta ki
Magyarorszag. 2000-t6]1 minimaélis, de 2006-t6] méar relative nagyobb mennyiségbe
vontuk be a sz€l energidt villamos energia eldallitdsara. 2008-t6] minimalisa, 2013-
tol mar érzékelhetd mennyiséggel szerepel az energia eldallitisdban a nap energidja
is.

A megijulé energiaforrdsok energiagazdilkoddsba valé bevondsa fontos
szempont az Eurdpai Unié tagorszdgai szdmdra. 2020-ra vonatkozéan minden
tagorszag esetében el kell elérni a kordbban bevallalt szdzalékos értéket, mely
Magyarorszag szamara ez megkozelitdleg 15%-ot jelent a teljes villamosenergia
termelésen beiil. A 4. dbrdn jol 1athatd, hogy minden — Magyarorszag szaméara fontos
— megujuld energiaforrds esetében novekedés kovetkezett be.

4. dbra: A megijulé energiaforrasokboél valé villamos energia eloallitasnak az
alakulasa Magyarorszagon 1990-t6l napjainkig
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Forras: Sajat kalkuldci6 az IEA (2019a, 2019b) adatbézisai alapjan
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Az éltalam elkészitett kalkuldciok alapjan a viz esetében 3,36 GWh, a szél
esetében 55,33 GWh, mig a nap esetében 29 GWh emelkedés figyelhetd meg évente
a vizsgéltidészakban. A viz esetében 1990-tdl, a sz€élnél 2000-td1, mig a nap esetében
2008-tdl vizsgaltuk a tendencidkat, mivel kordbban nem volt villamosenergia
termelés beldlik nagyobb mértékben. A kalkuldciéim alapjan a 2019. évre
vonatkozdan eldrejelzést készitettem az elmult majdnem 30 év adata alapjén, ahol
megéllapitottam, hogy eldreldthatélag 344 GWh viz, 940 GWh szél és 282 GWh
napenergia keriil elallitasra.

A magyarorszagi villamosenergia fogyasztés €s elddllitas attekintését kovetden
a villamosenergia értékesitését kivinom bemutatni.

4. Eredmények a villamos energia értékesitésérol a HUPX ZRt.-nél

Az Eurdpai Uni6 egyes tagorszdgai szamadra fontos, hogy a villamos energia piacon
a szomszédos, illetve a részben szomszédos orszdgokkal arukereskedelmet
bonyolitson le a jobb 4rszabdlyozas érdekében.

A cikkemben a HUPX ZRt. villamos energia t6zsdei arukereskedését vizsgdlom
meg a kezdetektdl (miikodéstdl) egészen napjainkig Magyarorszagon.

Abban az esetben, ha az egy napon beliili értékesitéseket vizsgdljuk meg, akkor
az adott napon beliil intervallumokat lehet elkiiloniteni az ért€kesitési arak alapjan.
A vizsgélathoz az elmilt 1 év (2018.03.01. — 2019.02.28) minden napjdnak minden
6rdjaban mért adatait vizsgiltam meg a HUPX ZRt. EURO/I MWh adataira
vonatkozdan. Az adatok alapjan az értékesités szempontjabdl a leggyengébbnek a
nap elso 6 6rdja tekinthetd, mivel ekkor | MWh mennyiséget 34-43 eurd kozotti aron
lehet 4tlagosan értékesiteni. Ezzel szemben a 1700-2100 6ra kozott a legmagasabb
az értékesitési ar, mivel 5%-os véletlen hatast feltételezve 64-74 eurd kozott tudtak
1 MWh-ot értékesiteni (5. dbra).

5. dbra: A villamos energia értékesitésének az alakulasa 1 MWh-ra vetitve
euroban kifejezve 2018.03.20 -2019.03.20 kozotti idoszakban
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Forras: Sajit kalkuldci6 a HUPX ZRT. adatb4zisa alapjan
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A kapott eredmények megbizhatdsdgat is megvizsgaltam. A 17 6ratdl kovetkezd
nap 6 6rdig 4,0-4,3 eurdval, mig 7-t6l 16 6rdig megkozelitdleg 7,6 eurdval véltozik
az arfolyam.

Az eladasi érték mellett természetesen fontos az eladott mennyiségek vizsgalata
is. Itt is a 2018.03.20-2019.03.20 kozotti idészakot vizsgdltam meg. A 365 nap
attekintését kovetden arra a megéllapitdsa jutottam, hogy napon beliil a legnagyobb
mennyiségeket 10-14 6ra kozotti idészakban adjdk el. Eladds szempontjabdl a
legkevesebb mennyiség reggel 5 és 7 ora kozott cserélt gazdat (6. dbra).

6. dbra: A villamos energia értékesitésének atlagos mennyiségi alakulasa
napon beliil a 2018.03.20 -2019.03.20 kozotti idoszakban
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Forras: Sajat kalkuldcié a HUPX ZRT. adatbazisa alapjan

Az egyes napok vizsgélata esetén megdllapitottam, hogy az értékesités hétvégén
(szombattdl hétfdig) alacsonyabb, mig hétkdznap (keddtdl péntekig) magasabb.

7. dbra: A villamos energia értékesitésének atlagos mennyiségei az egyes
napokon a 2018.03.20 -2019.03.20 kozotti idészakban

30500 31000 31500 32000 32500 33000 33500 34000 34500

hétfo
kedd
szerda
csiitortok
péntek
szombat
vasarnap

Forras: Sajat kalkuldci6 a HUPX ZRT. adatbazisa alapjan
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Mivel tapasztaltam, hogy az egyes napok kozott kiilonbség van az értékesités
szempontjdbol igy megvizsgaltam a 2019. év madrcius honapjanak az értékesitési
alakuldsat. Lathato, hogy a legjobb vételi és eladasi arak kozott szoros kapcsolat van.
4 olyan nap volt a hénapon beliil, amikor a kindlati &r meghaladta a vételi ar értékét.
Két kimagaslé nap volt a hdnapon beliil, melyek a 9. és 28. napot érintették, amikor
is 7,12 és 9,59 eurdval volt magasabb a vételi ar, mint a kindlati 4r, mely nagy
kiilonbséget jelent az arak kozott. A 2019. év tobbi honapjdra is megvizsgiltam
ugyanezen Osszefiiggéseket, s minden hénap esetében 2-3 kiugré nap volt, amikor
magasabb volt a kindlati ar értéke (8. dbra).

8. abra: A legjobb kinalati ar és vételi ar kozotti osszefiiggés 2019. év
marciusaban Magyarorszagon
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Forras: Sajit kalkuldci6 a HUPX ZRT. adatb4zisa alapjan

A vételi és kindlati arak vizsgélata esetén megallapithatd, hogy az adatok szoros
kapcsolatban vannak egymadssal, mivel a regresszié szdmitds sordn megallapitdsra
keriilt, hogy a Pearson féle r érték 0,94, azaz nagyon szoros kapcsolat van a vételi és
eladasi ar kozott (9. dbra). A determindcidos egyiitthatd vizsgdlata sordn
megallapitottam, hogy az egyik véltozé a masik valtozd értékét 88%-ban
magyardzza (vételi &r magyardzza a késObbi eladdsi drat), tehdt a szorossag itt is
bizonyitast nyert. A vizsgalt adatokra elkészitett regresszids egyenes paramétereibol
megallapithatd, hogy a vétel esetében, ha egy eurd n6 a villamos energia ara, akkor
eladaskor 0,82 eurdval n6 a villamos energia mar meglévo ara. A kapott eredmények
ellendrzése érdekében a kapott standard maradékok értékeire elkészitettem a
normalis eloszlast kovetd hisztogram abrajat is.
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9. dbra: A legjobb kinalati ar és vételi ar kozotti osszefiiggés 2019. év
marciusaban Magyarorszagon
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Forras: Sajat kalkuldci6 a HUPX ZRT. adatbazisa alapjan

5. Kovetkeztetések, Osszegzés, zaré megjegyzések, zaré gondolatok

A cikkemben a magyarorszagi villamosenergia piac helyzetét mutattam be
rendszervéltastdl napjainkig. A szakirodalmi adatok alapjdn l4thatd, hogy
napjainkban a villamosenergia piaccal érdemes foglalkozni, mivel a piacon
folyamtatos véltozasok vannak. Mivel az elmilt 5 évben a magyar villamosenergia
piacot a HUPX ZRt. miikodteti, igy fontosnak lattam attekinteni az értékesitési
napok alakuldsiat mind eur6ban, mind mennyiségben.

Cikkemben a ,HUPX” piac gazdasidgi jelentéségét mutattam be
Magyarorszdgon a HUPX ZRt. miikodésétdl vezetett adatbazisain keresztiil. Kiillon
figyelmet szenteltem a ,,napon beliili”, illetve a ,,masnapi piacok vizsgalatdra” is. A
szamitdsaimhoz a MAVIR ZRt. éltal irdnyitott magyar kézcélu hdl6zaton leszallitott
villamos energidt vizsgiltam figyelembe véve a villamosenergia-rendszer Uzemi
Szabdlyzatanak rendelkezéseit.
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