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CzIBOLYA ANITA:
A tiszai cianszennyezés néhany kdrnyezeti hatasa

Absztrakt: A tiszai cidnszennyezés egy tobb orszag teriiletét érinté kdmyezeti katasztrofa
volt. A haldlosan mérgez6 hatast anyag koncentracioja 180-szorosan haladta meg a megenge-
dett hatarértéket, igy hatalmas pusztitist végzett az élovilagban. A legsulyosabb karok a Tisza
¢él6vilagaban keletkeztek, ahol a 40 km hosszan elnylé cianfolt két hét alatt vonult le. A cser-
nobili atomkatasztrofa 6ta tortént legnagyobb kdmyezeti katasztréfanak is nevezték.

Abstract: The cyanide pollution on the Tisa river was one more country affected envi-
ronmental disaster in the area. The concentration of a deadly toxic substance closely ex-
ceeds 180 times the permissible limit, so great on the biota. The most severe damage is the
living world were generated, where the 40 km long cyanide splash was two weeks long,
while the disaster went down. Since the Chernobyl nuclear disaster the cyanide disaster
was called the maximum environmental disaster of the years.

Kulcsszavak: vizszennyezés, cianszennyezés, kornyezeti katasztrofa

Keywords: water pollution, cyanide pollution, environmental disaster

1. Bevezetés

T6bb mint tiz éve, 2000. januar 30-an Romaniaban az aranymosassal foglalkozé nagy-
banyai (Baia Mare) Aurul banyaipari vallalat 1étesitményébdl kozel 100 ezer kobméternyi
cianid- és nehézfémtartalmi szennyviz zadult a Lapos folyéba, ahonnan a Szamosba, majd
a Tiszaba keriilt.

Az eddigi legstlyosabb magyarorszagi vizszennyezés mintegy két hét alatt vonult le a
folyo hazai szakaszan, felmérhetetlen karokat okozva.

2. Hatasok

A vizszennyezés fogalma tobbféle megkozelitésben definidlhatd. A legegyszeriibb meg-
fogalmazas szerint a vizszennyezés alatt az emberi tevékenység hatdsara kialakul6 olyan
koriilményeket értjiik, amelyek kozvetleniil befolyasoljak a felszini, illetve a felszin alatti
vizek min6ségét. Mas megkozelitésben a kiilonbdzd veszélyes és egyéb anyagoknak a
nicié szerint vizszennyezést okoz minden olyan anyag megjelenése a vizben, amely karo-
san befolydsolja a természetes viz emberi fogyasztisra alkalmassagat, illetve korlatozza
vagy lehetetlenné teszi a vizi élet szamara. A felszini vizek szennyezddése esetében sajnos
kijelenthetjitk azt is, hogy a komyezd vizpartot.is érinti az adott szennyezddés. Szdmos
tisztitasi eljaras létezik, melyek segitségével cs6kkenthetbek a kéaros hatasok, ilyen példaul
a mosasi és oblitési eljarasok, kémiai olajstabilizalas (Kénya, 2010).

A vizmin8ség fogalmara visszautalva a vizszennyezés minden olyan a viz fizikai, ké-
miai, bioldgiai, bakteriolégiai, illetve radioldgiai tulajdonsagaban — elssorban emberi
tevékenység hatasira — bekovetkezo valtozas, melynek kovetkeztében emberi haszndlatra,
illetve a természetes vizi élet szamara val6 alkalmassaga csékken, vagy megsziinik, illetve
alkalmassa tétele koltséges vagy szélsGséges esetben nem gazdasagos.

A vizek tisztasiganak megorzésében és a szennyvizkezelés é€s viztisztitds soran fontos
szerepe van a viz Ontisztuld képességének. Ez a higulds, biokémiai lebomlas, bioldgiai
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erbsités és lilepedés folyamataibol all. A higulas mértéke és a biokémiai lebontés intenzita-
sa fiigg a befogadd viz térfogatatdl és sebességétdl. Ezért egy nagy, gyors folyasu vizben
egy viszonylag kis mennyiségili szennyez6 anyag rovid id6 alatt alacsony koncentraciora
csokken.

A komyezetszennyezéseinek hatsai nem csak helyi, hanem regionalis jelentdséggel is
birnak, hisz azok a problémdk, amik okozzdk k&rnyezetiink természetes egyensulyanak
megvaltoztatasat, nem allnak meg a foldrajzi orszéghataroknal. A hatirvonalon atnyul6
kormyezetszennyezésnek a kihatasai lehetnek azonnaliak vagy hosszantartéak, és érinthet-
nek benniinket kdzvetleniil vagy kézvetve, el6bb vagy utébb azonban mindannyiunk kéz6s
tigye lesz.

A viz kitlind példa erre a regiondlis kdrnyezetszennyezésre, mas szoval a folyok, a ta-
vak €s a talajviz véletlenszerii, sot, gyakran tudatos mérgezése. Ezt a felbecsiilhetetlen
értékii természeti forrast az ipari folyamatok sordn, sokféle médon hasznaljak, és sok eset-
ben nem rendeltetésszeriien.

A Tiszara érkez6 szennyezéssel kapcsolatos azonnali és kozvetlen intézkedésként a
kornyezetvédelmi feltigyel6ségek, egyeztetve a viziigyi igazgatdsagokkal II. fokd vizvé-
delmi késziiltséget rendeltek el, megkezdték a felkésziilést a szennyezés fogadasira. A
viziigyi igazgatosagokkal, valamint tarshatosagokkal tortént egyeztetés mellett felvették a
kapcsolatot a felettes szervekkel, megyei ANTSZ-ekkel és a Katasztrofavédelmi Igazgato-
saggal is. A szennycsova érkezése elott rogzitésre Keriiltek a folyé adott szelvényének
alapallapot adatai.

A szennyezé€s idején mintavételek torténtek a szennyezés mértékének rogzitése céljabol,
valamint a szennyezést kévetéen megkezdddott az adott szakaszon bekévetkezett pusztulas
mértékének felmérése. Ezen tGlmenden a viziigyi igazgatésagok vizkormanyzasi miivele-
tekkel probaltak enyhiteni a bekovetkezd kar mértékét.

A mintavételek a magyar szakaszon a felszini torzshalozati szelvényekben, illetve azon
kiviil a fontosabb vizvédelmi pontokon térténtek. Mindezt a szennycsévak levonulasa ide-
Jén végezték, minden mintaponton két oranként, illetve az utolsd, az alapadatokat megha-
ladé koncentracidju cianidot és nehézfémeket tartalmazé mérési eredmények utin még 5
napon keresztiil egyszeri alkalommal. Az illetékes kérnyezetvédelmi feliigyel6ség munka-
tarsai a folyd sodorvonaldbdl a magyar szabvany szerint vettek mintat. A méréseket a kor-
nyezetvédelmi feliigyel6ségek laboratériumai, valamint a VITUKI Vizmindség-védelmi
Intézete, a Debreceni Egyetem és a KGI Kornyezetvédelmi Intézete végezték. A hidrobio-
l6giai vizsgalatok alkalmaval a folyé mikroszkopikus €l6lényeinek mindségi és mennyisé-
gl analizisére kertilt sor, de torténtek vizsgalatok a makroszkopikus gerinctelenek osszeté-
telében bekovetkezett valtozasok felmérésére is. Emellett laboratériumban oko-toxikolo-
giai teszteket is végeztek, amelyek soran hirom teszttel ellendrizték a viz mérgezoképessé-
gét. A Daphnia és guppitesztekkel az allatok pusztuldsdnak mértékét allapitottak meg, a
fehér mustarmag csirazoképességének, illetve gyokérhossz-novekedés mérésével a nové-
nyekre gyakorolt hatdst vizsgaltak a szennyezett vizbol vett mintdkban. A cianidos szeny-
nyez8dés utan megkezdddott a haltetemek osszegytijtése is, tobbnyire az adott szelvények
uszalyos keresztzarasaval. A halak pusztuldsara vonatkozé elsé minGségi és mennyiségi
adatokat a helyenként t6bb tonnanyi hulla szolgaltatta.

2.1. Egyéni és tarsadalmi karok

A szennyezbanyag koncentracioja a katasztrofa helyén a magyarorszagi szabvany sze-
rinti hatarérték 180-szorosat is meghaladta, a Szamos és a Tisza sszefolyasanal a hatarér-
ték 135-szorose volt. A duzzasztasnak és az aradasoknak koszonhet6 folyamatos felthigulas
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nyoman a Tisza-tonal 34-szeres, Szeged alatt 15-sz6rds volt a hatarérték-tallépés, de még
Belgrad magassdgaban is halpusztulast okozott a szennyezés, amely még a Duna bulgériai
szakaszan is hatarérték feletti volt.

A cianfolt 12-én hagyta el Magyarorszag teriiletét, oriasi pusztitast hagyva maga utan.
2000 aprilisaban végzett becslés szerint az érintett folyokban 1 241 tonna hal pusztult el
(Fiigedi, 2012). A foly6 azonban a vértnal gyorsabban tért magahoz. Fiirodni mar a szeny-
nyezés levonuldsa utan nem sokkal lehetett, 2002-re rendbe jott az alacsonyabb rendi €16-
lények (kagylok, szitakotok, kérészek, rakok) allomanya, és 3-4 év alatt a vizi él6vilag 95
szazaléka ismét megjelent a Szamosban és a Tiszaban. A halaszati vallalkozasok vesztesé-
ge azonban oOriasi lett, hiszen nagymértékben csokkent a hozam.

A cianiddal szennyezett folydszakaszokon a mikroszkopikus €l6vilag jelentds karoso-
dast szenvedett el a szennyezés megjelenésével egy idoben. Az algak egyedszama 30-50%-
al csokkent, a planktonikus szervezeteknek egyes szakaszokon teljes allomanyuk kipusz-
tult (Terra, 2000).

A halallomany pusztuldsa a szennyezés levonulasa idején vagy kozvetleniil utana mu-
tatkozott és tomeges volt, mint ahogy azt az /-es és 2-es kép is mutatja.

1. kép: A cianszennyezés hatasa

'™

Forras: https://szegedma.hu/cimke/tiszai-cianszennyezes (2015.03.01.)

A tetemek kozott a Tiszdban €16 minden halfaj fellelhet6 volt. Nagy a veszélye annak,
hogy néhany 6shonos és veszélyeztetett halfajokat végleg kipusztitott a szennyezddés.

A szennyezés madarakra és emlosokre kifejtett hatasa korlatozott volt, mert egyes allat-
fajok megérzik a cian jelenlétét, tovabba jelentds volt a jéggel boritott vizfeliilet, megnehe-
zitve ezzel a halaszatot.

A hosszu tavi hatasok azonban jelentdsek lehetnek a madarak tekintetében a halallo-
many pusztulasa kovetkeztében. Az tiledékes szennyezésnek kisebb volt az 6korendszerre
kifejtett hatasa, mint a felszini viznek.

El6lények szazezrei, vagy lehet, hogy milliéi pusztultak el néhany nap leforgasa alatt.
Az is eléfordulhat, hogy némely novény- vagy alltafaj végleg megsemmisiilt. Ezt sajnos
nem lehet tudni, de az biztos, hogy a karok felmérhetetlenek. Es nem csak természeti illet-
ve anyagi karrdl beszélhetiink. Ott van az a tobbszazezer ember, akik imadték ezt a folyot.
Lehetetlen azt az érzést leirni, amit a Tisza-parton zokogd emberek latvanya jelentett. A
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helyzet tipikus példaja annak, hogy egy profitorientalt vallalkozas felelotlen miikddése
vagy akarcsak véletlen hibaja orszaghatarokon atnyulé kérnyezeti kart okozhat. A kodzvet-
len hatas mellett megjelenik a kozvetett karokozas is, amely — példaul — a turizmusban
jelenik meg, de akar a partmenti ingatlanarakra is hat (Gal, 2003). A cianszennyezésbol
addodo problémadk a kdrnyék mezdgazdasagara is hatottak. A taplalkozasi lancbol adodoan
a vadallatokban is megjelenhetett a cian, igy az emberbe is bejuthatott a vadhus fogyaszta-
sa soran — akar — joval a szennyezést kovetd idoszakba is. Egyetlen aprd pozitiv hatasa
fogalmazhaté meg a esetnek, amely szerint a karmentesités hirtelen jelentés munkaerd
sziikségletet generalt, igy atmenetileg a folyomente foglalkoztatottsagi mutatéi némiképp
javultak. Ez viszont olyan aron tortént, amely nem kivanatos (Gal, 2006).

2. kép: A haltetemek gyiijtése

Forras: http://vasarosnameny.jobbik.hu/content/t%C3%ADz-%C3%A9ve-
t%C3%B6rt%C3%A9nt-tiszai-ci%C3%A1n-katasztr%C3%B3fa (2015.03.01.)

3. A probléma megoldasa

Magyarorszag a cianszennyezés miatt 29,3 milliard forintos karigényt jelentett be,
amelyben az élévilagot ért karokat és ezek helyredllitasi koltségeit tiintették fel. Romania
az Aurult tette felel6ssé a kdrnyezeti katasztrofaért, az ottani vizsgalat szerint a katasztrofat
»elore nem lathat6 koriilmények™ okoztak (erdély.ma, 2014).

A magyar allam 2001-ben kartéritési pert nyujtott be az Aurul ellen, mivel az emlitett
cég nem valaszolt a peren kiviili megegyezés iranti ajanlatra. Az elhuzédé perben 2006-
ban a Févarosi Birosag kozbenso itéletként kimondta, hogy a ciankatasztrofaért az Aurul
jogutodat, a Transgold céget terheli a felel6sség (erdély.ma, 2014)

A Transgold tovabb folytatta tevékenységét, bar sajat allitdsa szerint jelentos fejleszté-
seket végzett a szennyezés visszafogasa érdekében. A kornyezetvédoket aggodalommal
tolti el az is, hogy Verespatakon egy kanadai-roman cég nyiltszini fejtésbol, cianalapu
technikédval akar aranyat kitermelni, ami a 2000-es katasztr6fa megismétlédésével fenye-
gethet.
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4. Javaslatok a megel6zésre

2000 telén sorozatban bekovetkez6 cianid- €s nehézfém-szennyezések sokkot okoztak a
magyar tarsadalomban. A kozvéleményben tudatosult, hogy Magyarorszig, mint alvizi
orszag kiszolgaltatott helyzetben van.

A kornyezeti szennyezéseknek kiilonb6z6 okai vannak, melyek legtébbszor a technol6-
gia megoldasok helytelenségében rejlenek.

Jelen esetben az adott taroloba a tervezés szerint t6bb folyadék keriilhetett, mint ameny-
nyit el lehetett bel6le vezetni. Ebbdl kvetkezden a gatszakadds szinte biztosan elére prog-
ramozottnak mondhaté volt. A probléma j6 eséllyel elkeriilhetd lett volna, amennyiben
kialakitottak volna egy iilepedé medencét, amely a gatszakadas megakadalyozhatni. A
fejlett orszagokban egy teljesen zart rendszerben folyik az arany kitermelése, az iilepités
zart, melyet silészerli cidntornyokban végeznek. Mindenképpen fontos annak a végered-
ménynek az elérése, hogy a feldolgozo lizemekben teljesen kivonjak a ciant a moséfolya-
dékbol, igy csak cidnmentes vizet szivattyuznak a nyitott iilepité medencékbe (Téth,
2002).

A kormyezet szennyezés sok esetben a koltség-haszon kalkulacié kévetkezménye, hi-
szen megallapithatd, hogy a gazdasagi érdekek a lehetd legnagyobb kémyezeti kockdzat
vallalasara 9sztdnzik a cégeket.

A technika kiteljesedésével parhuzamosan novekszik az elére nem lathaté kockazatok,
karok és veszélyek szdma. Az ebbdl szdrmazé problémakat csak egy teljesen 0 tipusi
gondolkodaskialakitasaval lehetne mérsékelni. A vidék szdmdra a természeti er6forrasok
szennyezddése, pusztulasa sulyos problémat jelent, a globalizmus és a természetpusztitas
kozott szilkségszerli Osszefiiggés van, amelynek mozgatérugéja, hogy a centrum a sajat
okoldgiai lehetdségeinél nagyobb komyezeti igényekkel 1ép fel, amelyet a periféria ki-
zsakmanyolasaval probal kielégiteni.

Véleményem szerint a kémyezeti valsigok megoldasara egy dkoldgiai szempontokat is
figyelembe vevd 1] tipusu nemzetkozi egylittmiikodésre lenne sziikség, hiszen a kérnyezet-
szennyezés egy olyan probléma, mely megoldhatatlan a nemzetallami szuverenitas keretei
kozott.

Szamtalan kérnyezeti katasztrofa mutatja, hogy a periférian végrehajtott kiilfoldi befek-
tetések jelentds kornyezeti kockazatokkal jarnak egyiitt. A kdzepes méretii vallalatok leg-
alabb olyan mértéki, esetleg még nagyobb kockazatot jelentenek, mint a multinacionalis
cégek. Erre a problémara az jelentené a megoldast, hogy egy minimalisan kételezb nem-
zetkdzi standard alkalmazasaval a kdrnyezeti kockéazatot csokkenteni lehetne.

A kornyezet szennyezés a karokozas olyan form4ja, amelyet j6 esetben nem a karoko-
zas szandékaval kovetnek el. Ebbol kévetkezik az, hogy olyan dontéshozéi modellek al-
kalmazasara van sziikség, amely a szandékok mellett nagyobb teret biztositanak arra, hogy
a lehetséges kovetkezményeket képesek legyenek figyelembe venni (Téth, 2002).

A nagybéanyai szennyezéshez hasonlé katasztrofak gyakran bekovetkeznek sajnos szerte
a vilagban. Az okok latszélag szertedgazdak, a piac és a modern technikai kudarcainak
mondhatéak, a torvényesség és a kérnyezeti tudatossag alacsony szintje, a kiilfoldi befekte-
tok korlatlan érdekérvényesitése, a perifériai kiszolgaltatottsaga és még sorolhatnank. A
koérnyezeti katasztrofak mélyebb okai azonban fellelhetéek a modern tirsadalom hibas
értékrendjében. Ezért sziikség van arra, hogy egy jelent6s fordulat kovetkezzen be az em-
berek, tarsadalmak szemléletmodjaban, amelynek azt kellene eredményezni, hogy hasonld
jellegit kornyezeti katasztrofak a vilag minden tdjan megelézhetdek legyenek.
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