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EGY FOLYOIRAT ADATAIT TARTALMAZO ADATBAZIS
RELACIOS MODELLJENEK ELKESZITESE

Hampel Gyorgy

Absztrakt: A Jelenkori tarsadalmi és gazdasagi folyamatok cimii folydiratban az elsé megjelenés o6ta
Osszesen 895 szerzotdl 482 cikk jelent meg. Annak érdekében, hogy az eddig publikalt, illetve a
késébbiekben megjelend szamokban talalhat6é informaciok hatékony mddon kinyerhetdk legyenek,
egy adatbazis létrehozasanak otlete mertilt fel. Az adatbazis elkészitéséhez sziikséges volt egy magas
szintli koncepcionalis modell megtervezése, majd az alapjédn a logikai adatmodell elkészitése. A
folyoirat kapcsan ez az egyed-kapcsolat modell megtervezését, majd relacidos modellé konvertalasat
jelentette; ez utobbi ennek az irasnak a targya. Az egyed-kapcsolat modell 3 egyedhalmazt, 39
attributumot és 3 kapcsolatot tartalmazott. A konvertalas soran ebbdl sziiletett 10 tablazat az egyedek
adatainak tarolasara — Osszesen 22 kiilonbozé mezdvel (oszloppal) — és tovabbi 3 tablazat az
egyedhalmazok kozotti kapcsolatok  biztositdsara. Az igy kialakitott modell relacios
adatbaziskezel6ben megvalosithatd és alkalmas a folyoirattal kapcsolatos informacios igények
kiszolgalasara.

Abstract: A total of 482 articles by 895 authors have been published in Contemporary Social and
Economic Processes since its first publication. In order to efficiently extract the information published
so far and in future issues, the idea of creating a database has emerged. To create the database, it was
necessary to design a high-level conceptual model and then build a logical data model based on it. In
the context of the journal, this meant designing the entity-relationship model and then converting it
to a relational model; the latter is the subject of this writing. The entity-relationship model consisted
of 3 entity sets with 39 attributes, and 3 relationships. With the conversion, 10 tables were created to
store the data of the entities — with a total of 22 different fields (columns) — and another 3 tables to
ensure the relationships between the entity sets. The developed model can be created in a relational
database manager and is suitable for serving information needs related to the journal.
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1. Bevezetés

A Szegedi Tudoméanyegyetem Mérnoki Karan a Mérnoki Menedzsment és
Okonémiai Intézete gondozasaban 2006 6ta jelenik meg tudomanyos publikacidkat
tartalmazé kiadvéany, amely 2009 ota folyoiratként jelenik meg. Az azdta eltelt
1dében 2021. elsé feléig megjelent Gsszesen 25 szam (a 2006. és 2007. évi évkonyvet
is beleszdmolva), a folydirat jelenleg (2021. november) a 16. évfolyamanal tart. A
2019-es 3. szam mar online ISSN szammal is rendelkezik (Hampel, 2020).

A folyoiratban elsd megjelenése Ota szamos, kiilonb6zé tudomanyteriiletrdl
szarmaz6 cikk kapott helyet: a 16. évfolyam 1-2. szamaval bezarolag 6sszesen 482
publikécio jelent meg, a szerzOk szama Osszesen 895.

Felmertilt, hogy létre kellene hozni egy adatbazist, amely kdnnyebbé teheti a
folydirat példanyaibol szarmaz6 1ényeges informaciok kinyerését.
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A megval6sitando feladat els6 1épését a folyoirat adatait tartalmazo adatbazis
megtervezése jelentette magas szinti modell (azaz egyed-kapcsolat modell)
segitségével. Ennek részleteit tartalmazza Hampel (2020).

Jelen cikk az egyed-kapcsolat modell (az angol entity-relationship model
elnevezésbdl a tovabbiakban ER-modell) alapjan készitett logikai modell — azon
beliil a relacids adatmodell — leirasat tartalmazza.

2. Egy adatbazis logikai modelljének elkésztése
2.1 A gondolattol a megvalositasig

Az adatbazis egy adott (szak)teriiletet jellemz6 adatokbodl, valamint metaadatokbol
all. A metaadatok az adatok tipusat és az adatok kozotti kapcsolatokat irjak le. Az
adatokat valamilyen rendez6 elv alapjan csoportositani kell annak érdekében, hogy
azok adott szempontok szerint visszakereshetdek legyenek (Timar et al., 1997).

Az adatbazis-modellezés és implementalas folyamatat mutatja be Ullman—
Widom (2008) alapjan az /. dbra. Korabbi cikkem (Hampel, 2000) a folyamat els6
két 1épésével foglakozott a folyoirat kapcsan, jelen cikk a 3. Iépéshez kapcsoloddan
szililetett. Mind a négy 1épés megjelenik Fabulya (2018a és 2018b) cikkeiben.

1. abra: Az adatbazis-modellezés és implementalas eljarasa

Magas Relacios Relécios adatbazis-

Elgondolasok —» . . e 3
& szintii terv adatbazis séma kezel6 rendszer

Forras: Ullman—Widom (2008) alapjan sajat szerkesztés.

Az adatbazis mindig egy adatmodellhez kapcsolodik, azaz az adatbéazis egy
megvalodsitott adatmodell, amely a valodi adatokon kiviil tartalmazza az adatok
tipusait és kapcsolatait leir6 metaadatokat is (Hampel-Heves, 20019). Az
adatmodellnek egyfeldl elegendéen robusztusnak kell lennie ahhoz, hogy
megragadja a felhasznald figyelmét és megfeleljen az elvéarasainak, ugyanakkor
kelloképpen egyszeriinek, érthetdnek is kell lennie a felhasznéalo szamara (Kroenke—
Gray, 2000).

Amikor egy adatbazist magunk elé¢ képzeliink, leginkabb tablazato(ka)t latunk
tele adatokkal. Taldn innen johet a felhasznaloktol néha hallhatdo ,,minek az
adatbazis-kezeld, jo lesz a tablazatkezeld is...”. Mindenesetre, ha egyetlen
tablazatként képzeljiik el az adatbazist, azzal mar nagyjabdl tisztdban vagyunk az
egy tablazatbol 4llo, egyszeri relacios modell felépitésével (Timar et al., 1997): a
tablazat oszlopokbdl (mezdkbdl) és sorokbodl (rekordokbol) 4ll, tetején az oszlopok
jelentését hordozo fejléccel (mezdnevek).

Vannak esetek, amikor egyetlen tdblazatban nem tarolhatd, nem kezelhetd
hatékonyan az adatok tomege, mert az felesleges ismétlddéseket (redundanciat)
eredményezhet, ami kiilonbdzd bovitési, moddositasi €s torlési nehézségeket,
problémakat (anomalidkat) okozhat (Timar et al., 1997; Halassy, 2000). Az
anomaliak elkeriilése érekében a tablat fel kell bontani tobb, egymassal kapcsolatban
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allo tablara kiilonbozd, un. normalizalasi szabalyok felhasznéalasaval (Halassy, 2000;
Badia-Lemire, 2011). Az igy 1étrejovo tablak hatékony kezelésére lettek kitaldlva a
relacios adatbazis-kezelok. (A Microsoft Excel tablazatkezeld Microsoft Power
Pivot bdvitménye ugyan mar képes tablakat dsszekapcsolni és ezekbdl lekérdezések
eredményét tartalmazé eredménytablakat késziteni, de hatékonysaga még elmarad a
relacios adatbazis-kezeloktol.)

2.2 A relacids modell

Logikai adatmodellbdl tobbféle is kialakult a szamitogépes adatbazis-kezelés
kezdete ota, igy létezik példaul hierarchikus, halds, objektum-orientalt, illetve a
relacios adatmodell (Timar et al., 1997; Silberschatz et al., 1996; Szab6, 2013). Ezek
koziil az utobbi, a relaciés modell terjedt el leginkdbb, az egyszeriisége ¢és
matematikai megalapozottsaga kovetkeztében. Egy adatmodellhez kell tartozzon
egy arra épild adatbazis-kezeld is, igy a relacids adatbazis-kezelok a relacids
adatmodellre épiilnek.

A relaciés modell tablazatok rendszerébdl épiil fel. A tdblazatok kozotti logikai
kapcsolat olyan tulajdonsagok (mezok) segitségével hozhat6 1étre, amelyek tartalma
mindkét kapcsolodo tablaban megtalalhato.

A relaciés modell tablainak felépitése a kovetkezd: A tablazatot olyan egyedi
névvel kell ellatni, amely megkiilonbozteti azt a tobbi tablazattol. A tablazat fejléce
az egyedi oszlopneveket tartalmazza; ezek az oszlopnevek a tulajdonsagok
(attribitumok) azonositoi. Egy oszlopot mezdnek (ill. a fejlécet mezdnévnek) szokas
nevezni. A tablazat egy-egy — fejléctdl kiillonb6zo sora egy rekord (vagy tuple). Az
oszlopok szama a tablazat fokszama, a sorok szdmat kardinalitasnak nevezziik. Az
oszlopok, illetve a sorok sorrendje (a fejlécet kivéve) k6zombdos, azok tetszdlegesen
felcserélhetdk, a sorrendnek nincs kitiintetett szerepe. Azt a kiemelt tulajdonsagot,
amely alapjdn a tablazat egyes rekordjai egyértelmiien megkiilonboztethetOk
egymastol — elsddleges kulcsnak nevezziik — aldhuzassal jeloljiikk. Ha tobb erre
alkalmas mezd is van, akkor egyet kivalasztunk elsddleges kulcsnak, a tobbi pedig
alternativ kulcs. El6fordulhat, hogy tobb mezd egyiittese alkot egy elsddleges
kulcsot, ilyenkor osszetett kulcsrol beszéliink. A kulcsban szerepld mezOk szamanak
minimalisnak kell lennie. Az idegen kulccsal pedig hivatkozhatunk egy masik,
hivatkoz6 tablazattal logikai kapcsolatban all6 tdblazatra (Timar et al., 1997).

A modellezés soran segitségiinkre van a normalizdlas is, amely téblazat-
szétbontd miiveletek sorozatabol all. A normalizdcié sordn egy — sok esetben
egyetlen (0. normdl formdban, ONF-ben 1év0) tdblazatbol 4all6 modellbdl —
eljuthatunk tobb tablazatbol allo, attekintheté €s a kiinduld allapotnal kisebb
tarigényl (altalaban 3. normal formaban, 3NF-ben 1évd) relacios modellhez, amely
tobbé-kevésbe mentes a redundanciatol, illetve teljesen anomaliamentes (Halassy,
2000).

Az elkésziilt és adatokkal feltoltott tablazatokbdl relacios és egyéb kiegészitd
miiveletek segitségével nyerhetjiik ki a kivant informéciokat (Silberschatz et al.,
2020).
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A 2. abran példaként lathaté a folyodirat adatbazisdnak egy részlete relacios
sémaval leirva, valamint minta adatokkal tablazatos formaban.

2. abra: Relaciéos modell példa adatokkal

SZERZO (Szerz8Azonosito, SzerzéNeve, Neme)
FOKOZAT (Szerz6Azonositd, FokozatMegnevezés)
MUNKAHELY (SzerzoAzonositd, MunkahelyNeve)

SZERZO
—B| Szerzé6Azonositd | SzerzéNeve Neme
SZ01 Hampel Gyorgy | Feérfi
SZ02 Szabo Janos Feérfi
FOKOZAT
L SzerzOAzonositd | FokozatMegnevezés
5701 PhD
§702 PhD
SZ02 habil
MUNKAHELY
Szerz6Azonosité | MunkahelyNeve
SZ01 Szegedi Tudomanyegyetem Mérnoki Kar
SZ02 Szegedi Tudomanyegyetem Mérnoki Kar
S§702 Szegedi Tudomanyegyetem Mezdgazdasagi Kar

A tablazatok kozotti logikai kapcsolatokat nyilak jeldlik.
Forras: mintaadatokbol sajat szerkesztés.

2.3 Az ER-modell atalakitasa relacios modellbe

Amennyiben a koncepciondlis modellalkotds ER-modell segitségével torténik,
szlikséges annak atalakitdsa relaciés modellre. Ennek az oka, hogy bar az ER-modell
konnyen megtanulhat6 és hasznalhaté eszkdz, nem létezik hozza olyan adatbazis-
kezeld, amely ezt a modellt hasznalna. Az atalakitds soran hasznalhato f6 szabalyok
a kovetkezok (Timar et al., 1997; Dey et al., 1999, Kovacs, 2004; Ullman—Widom,
2008):

- Egyedtipus leképezése: Minden egyedtipusnak egy relacidt, azaz egy
tablazatot feleltetlink meg.

- Tulajdonsagok leképezése: Egyszerli tulajdonsdgok esetén az ER-modell
attriblitumai a tablazatok mezdi lesznek; a mez6k elnevezése megegyezik az
ER-modellbdl szarmazé attribatumnevekkel. Osszetett tulajdonsagoknél
csak a résztulajdonsdgokat vessziikk fel a tablazatba. A tobbértéki
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tulajdonsagokat — mivel a tablazat egy-egy cellaja csak egy elemi értéket
tartalmazhat — kiemeljiik egy kiilon tablaba és idegen kulcs segitségével az
eredeti tablazathoz kapcsoljuk. A leszarmaztatott tulajdonsagokat nem
vessziik fel a modellbe, igy nem szerepelnek egyik tabldzatban sem, mivel
mas mezOk adataibol kiszamithatok.

- Kapcsolatok leképezése: Az 4atalakitdst a kapcsolat tipusa alapvetden
meghatarozza; a lehetdségek a kovetkezok: (1) Az egyik tablazat elsodleges
kulcsat beagyazzuk a masik tdblazatba idegen kulcsként és az mindegy,
hogy melyik tablazatbol melyik tadbldzatba — ez 1:1 tipusu kapcsolatnal
alkalmazhatd; (2) Az egy oldali tdblazat elsédleges kulcsat beagyazzuk a
masik — azaz tobb — oldali tablazatba idegen kulcsként, — ez 1:N tipusu
kapcsolatnal alkalmazhato; (3) Létrehozunk kiilon, egy kapcsolatot biztositd
tablazatot a két Osszekapcsolandd tablazat kozé, amely tartalmazza a
kapcsolt tablak elsddleges kulcsat — kizarélag ez a megoldas alkalmazhato
N:M kapcsolatnal és n-ed foku kapcsolatndl, vagy ha a kapcsolatnak van
tulajdonsaga, de a mddszer alkalmazhat6 1:1 és 1:N kapcsolat esetén is.

3. A folyéirat relacios modellje

A koncepcionalis modell ER-modell forméjaban mar rendelkezésre allt (lasd:
3. dbra). Ebbdl kiindulva a 2.3 alfejezetben ismertetett, atalakitasra vonatkozo
szabalyok figyelembevételével tortént a tablazatok 1étrehozasa.

3. abra: A folyéirat ER-modellje
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Forras: Hampel (2020).
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Az ER-modell alapjan késziilt relacios séma leirasanal a tablazatok neve
nagybetiivel, majd zardjelek kozott a tulajdonsagok, azaz a mezénevek
(oszlopnevek) szerepelnek az elsddleges kulcsok aldhtizasaval:

1.

A Folyodirat egyedtipus és tulajdonsagai: Ez az egyedtipus a kovetkezd 4
tablazatra bonthato: FOLYOIRAT, amely tartalmazza az egyedtipus
kulcstulajdonsagat — amely 2 attributumbol allo osszetett kulcs (évfolyam,
szam) —, az egyszeru tulajdonsagokat (év, felelds kiado, felelds szerkeszto,
oldalszam). A FOSZERKESZT(, ISBNISSN, TECHSZERKESZTO
tablazatok a FOLYOIRAT téblazattal kapcsolatot biztositdo egyedi
azonositokat (a célszeriiség érdekében neviik megegyezik a FOLYOIRAT
tablazatban talalhatd elnevezéssel), valamint a fOszerkesztok nevét, vagy
ISBN és ISSN szamokat, illetve a technikai szerkesztok nevét tartalmazza.
A séma részletesen:

FOLYOIRAT (Evfolyam, Szam, Ev, FelelésKiadd, FelelésSzerkeszt,
Oldalszam)

FOSZERKESZTO (Evfolyam, Szam, Fészerkeszt6Név)

ISBNISSN (Evfolyam, Szdm, IsbnlssnSzam)

TECHSZERKESZTO (Evfolyam, Szam, TechSzerkesztsNév)

Az ER-modell tartalmaz a Folyoirat egyedtipusban egy leszdrmaztatott
tulajdonsagot, amely nem keriil bele egyik tablazatba sem, mivel
kiszamithato6 az oldalszam adatokbol: OsszesOldalDb.

A Szerz6 egyedtipus €s tulajdonsagai: Az ER-modell Szerzo egyedtipusa a
kovetkez$ tablazatokra alakithaté at: A SZERZO tablazat tartalmazza a
szerzOk azonositasdra alkalmas elsddleges kulcsot (SzerzOAzonositd), a
szerzOk nevét és nemét egyszerii tulajdonsagként (Szerz6Neve, Neme). A
tobbértékli tulajdonsagok a FOKOZAT ¢és MUNKAHELY tablakba
keriiltek. Ez utobbiak a SZERZO tablazattal kapcsolatot biztosité idegen
kulcsot (Szerz6Azonositd), valamint a szerzok tudomanyos fokozatainak
megnevezését, ill. munkahelyeik mengevezését taroljak. A séma
részletesen:

SZERZO (Szerz6Azonositd, Szerzé6Neve, Neme)

FOKOZAT (Szerz6Azonositd, FokozatMegnevezés)

MUNKAHELY (Szerz6Azonosit6, MunkahelyNeve)

Az ER-modell ebben az esetben is jelol a Szerzd egyedtipusban tobb
leszarmaztatott tulajdonsagot, amelyeket — mivel mas tulajdonsagokbol
kiszamithatok — a tdblazat nem fogja tartalmazni, igy azok nem keriilnek
bele a modellbe; ezek az attributumok a kovetkezok: NOFO, FérfiFo,
Szerz6Fo, IdegenSzerzoFo, MkSzerz6Fo, NemMKkSzerzoFo,
MagyarSzerz0F6, FokozatFé.

A Cikk egyedtipus és tulajdonsagai: A koncepciondlis modellben szerepld
Cikk egyedtipusbdl a kovetkezd tablazatok hozhatok létre a relacids
modellben: A CIKK tdbldzat tartalmazza a cikkek egyedi azonositdjat
(elsddleges kulcs: CikkCim) és a cikkhez tartozé egyszerii tulajdonsédgokat
(SzekcioNév, OldalKezd, OldalVégsd, Nyelv, ForrasSzam). A
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KULCSSZOMAGYAR ¢és KULCSZOANGOL tablazatok a cikkekhez
tartozd kulcsszavakat, ill. a CIKK tablahoz kapcsolatot biztosito elsddleges
kulcsokat taroljak idegen kulcsként (CikkCim). A séma részletesen:

- CIKK (CikkCim, SzekcioNév, OldalKezd, OldalVégs6, Nyelv,
ForrasSzam)

- KULCSSZOMAGYAR (CikkCim, KulcsszéMagyar)

- KULCSSZOANGOL (CikkCim, Kulcsszo6Angol)

Az ER-modell a Cikk egyedtipusban is tobb leszarmaztatott attriblitumot
tartalmaz, amelyeket a relaciés modell tablazatai nem fognak tartalmazni.
Ezek a tulajdonsagok a kovetkezOk: NSzerzéDb, IdegenCikkDb,
SzekcidoDb, NemMkCikkDb, MkCikkDb, CikkSzamDb,
CikkOldalSzamDb.

4. Kapcsolatok: Az ER-modell alapjan minden kapcsolat totalis. A
FOLYOIRAT és a SZERZO kozétt, valamint a SZERZO és a CIKK kozott
tobb—a—tobbhoz (N:M) kapcsolat van; a kapcsolatot biztositd tablazat neve
PUBLIKAL, ill. IR. A CIKK és a FOLYOIRAT kozott egy—a—tobbhoz
(1:N) kapcsolatot kell létrehozni, a tablazat neve TARTALMAZ. A
kapcsolat tablazatok sémadja:

- PUBLIKAL (Evfolyam, Szdm, SzerzdAzonositd)

- IR (Szerz8Azonositd, CikkCim)

- TARTALMAZ (Evfolyam, Szam, CikkCim)

4. Zar6 gondolatok

A létrehozott relacios-modell alkalmas a megvaldsitasra, de célszerli ellendrizni —
akar tesztadatokkal —, hogy (1) nem tartalmaz-e anomalidkat, (2) lehet-e, érdemes-e
tovabb csokkenteni az adatokban 1év6 redundanciat, ill. (3) megfelel-e legalabb a 3.
normdl formadnak (3NF) és ezek fliggvényeében akar tovabbi finomitds, modositas is
szlikséges lehet.

A létrehozott relacios modell ellendrzése utan kovetkezhet az adatbazis-tervezés
kovetkezd fazisa, a fizikai megvalositds. Ez a relacidos séma SQL-alapu
megvalositasat jelenti a kivalasztott relacios adatbazis-kezeld rendszerben.
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