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AZ IKT ESZKOZOK ES A KONTROLLING JELENTOSEGE A
MEZOGAZDASAGBAN, KULONOS TEKINTETTEL A
SZOFTVEREKRE ES MOBIL APPLIKACIOKRA

Nagy Szeréna — Lakatos Vilmos

Absztrakt: A digitalizacié egy olyan folyamat, amely minden dgazatban teret hodit, igy a digitalis
technologiak nélkiil elképzelhetetlen a modern mezdégazdasag is. A digitalizacid szerves részét
képezik az IKT eszkdzok, az IoT és a Big Data is. A precizios mezdgazdalkodas egyik alappillére a
digitalis technologidk alkalmazasa. A KAP 2023-2027-es idészakra kilenc altalanos célkitiizést
fogalmazott meg, az egyik atfogd célkitiizése a mezdgazdasag digitalizacidja (Eurdpai Bizottsag,
2021). A digitalis eszkdzok hasznalata altal jelent6sen né az adatok mennyisége, ezért sziikséges a
vallalati informéaciés rendszerekben torténd integralas, amelyek segitik a gazdalkodoi dontéshozatal
hatékonysagat. A precizidos mezdgazdasag fogalma lassan beépiil, 6sszekapcsolodik a Smart Farming
vagyis a MezOgazdasag 4.0 fogalmaba, ugyanakkor a precizios mezdgazdalkodas miikodése egyre
inkabb egy integralt farmmenedzsment rendszerré valik €s hatassal van a teljes termékpalyara. A
farmmenedzsment szoftverek, adatelemzé programok, mobilapplikaciok a digitalis mezdgazdasag
alappillérei, amelyek tobbféle szempontbol is segitik a gazdakat, és amelyek hasznalata altal a
gazdasag iranyitasa egyszer(ibb, atlathatobb, hatékonyabb. A jelenlegi kutatas célja, hogy bemutassa
az IKT szerepét a mezOgazdasagban, azokat a mobilapplikacidkat és szoftvereket, amelyek az eurdpai
és romaniai piacon is elérhetéek a gazddk szamara, illetve betekintést nydjtson a precizids
mezogazdalkodas alakulasaban az eurdpai és a romaniai piacon.

Abstract: Digitalisation is a process that is spreading to all sectors, and modern agriculture is
unthinkable without digital technologies. ICT tools, IoT and Big Data are an integral part of
digitalisation. The use of digital technologies is one of the pillars of precision agriculture. The CAP
has set nine general objectives for the period 2023-2027, one of which is the digitalisation of
agriculture. The use of digital tools will significantly increase the amount of data, which is why it is
necessary to integrate them into business information systems to help farmers make more efficient
decisions. The concept of precision agriculture is slowly becoming embedded and linked to the
concept of Smart Farming, i.e. Agriculture 4.0, while at the same time the operation of precision
agriculture is increasingly becoming an integrated farm management system and has an impact on the
entire production chain. Farm management software, data analytics and mobile applications are the
pillars of digital agriculture, which help farmers in many ways and make farm management simpler,
more transparent and more efficient. The aim of the current research is to present the role of ICT in
agriculture, the mobile applications and software available for farmers in the European and Romanian
markets, and to provide insights into the evolution of precision agriculture in the European and
Romanian markets.

Kulcsszavak: piacorientacio, holisztikus marketingkoncepcid, vevorientacio

Keywords: market orientation, holistic marketing conception, consumer orientation

1. Bevezetés

A mezOgazdasag fejlodéstorténetét vizsgalva a digitalizacid az agrariumban egy
meghatarozé mérfoldkdvet jelent. A digitalizacié megjelenése minden iparagban,
igy az agrariumban is jelentds valtozasokat eredményez ¢€s robbanasszerii
fejlesztéseket indit el. Az eddigiekben hagyomanyosnak mindsitett technologidk
helyére, 1), hatékonyabb, innovativabb, digitalis technologidk, smart megoldasok
keriilnek. Ezeknek a technologidknak a hasznalata versenyelényt jelent a
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mezOgazdasagi vallalkozasok szamara, de az ellenkez6je versenyhatranyt is
eredményezhet. A  jelenkori korszeri ¢és versenyképes mezOgazdasag
elképzelhetetlen digitalis eszkozok ¢és farmmenedzsment szoftverek, smart
megoldasok alkalmazasa nélkill. A digitdlis farmmenedzsment rendszerek
hasznalata versenyelonyt jelent, koltségcsokkentést, illetve hatékonyabb ¢és
fenntarthatobb termelést is eredményez. A gazdak igénye szerint egyes folyamatok
a legaprobb részleteiben megismerhetéek, az adatok, illetve a folyamatok
Osszefiiggésiikben is megfigyelhetdek, értelmezhetdek. A jelenkori mezdgazdasagi
vallalkozas j6 vezetdje nem megszokasbol hozza meg a dontéseit, hanem megtanulja
folyamatosan atgondolni a dontéseit, figyelve a technoldgiai, kornyezeti ¢és
gazdasagi kozegre és feltételekre is. Az aktualis, naprakész adatoknak fontos
szerepiilk van a tudatos ¢és hatékony dontéshozatalban. A mobil applikaciok,
farmmenedzsment szoftverek 4ltal a gazddk folyamatosan aktudlis adatokat,
informaciokat kapnak a kultira allapotardl, a piaci arakrdl (input és termék arak),
id6jarasrol, amelyek segitik a gazddkat a napi szinti és minden jellegii
dontéshozatalban. Az eldbbiek alapjan a mezdgazdasag digitalizacidja megteremti
azt a lehetdséget, amely altal a gazdalkodasi folyamatok, az irdnyitas (menedzsment)
adat alap dontéshozatalra épiil.

2. Informacios és kommunikacios eszk6zok a mezégazdasagban

A 21. szazadban az IKT eszk6zok hasznéalatanak meghatarozé szerepe van minden
gazdasagi 4gazatban, amely segitségével hatékonyabb termelés, miikodés
valosithato meg. Az IKT eszkozok altal a (mezdgazdasagi) vallalkozasok vezetdi
gyorsabban ¢és hatékonyabban tudnak dontéseket hozni, termelni, illetve a
vallalkozasukat iranyitani (Wilson,1997). A termelés ¢€s az értékesités tekintetében
is meghataroz6 szerepe van az informdcionak, a termelés tekintetében a
hatékonysagot segiti, amig az értékesitésben az informécid hidnya versenyhatranyt
is eredményezhet. Adam Smith ,lathatatlan kéz” elmélete szerint a piacon
hatranyosabb helyzetben van az, aki kevesebb informécidval rendelkezik (Csoéto,
2013; Chikan, 2008). Az informdacios rendszerek legkisebb eleme az adat, az
informdcio ¢és az adat fogalmat gyakran szinonimaként hasznaljak, pedig jelentésiik
nem azonos. Szab6 Balint definicidja szerint:” Az adat egy objektum emberi vagy
gépi feldolgozasra, értelmezésre alkalmas formaban abrazolt tulajdonsaga. Halassy
Béla meghatarozasa szerint: ,,Az adat értelmezhetd ismeret (Szabo, 2011). Az
ismeret értelmezésének feltétele, hogy "Az észlelhetd, érzékelhetd, felfoghatd és
megérthetd legyen.” (Halassy, 1966, 37 o.) Az adat tehdt az informécio tarolt
(rogzitett vagy rogzitésre alkalmas) forméja. Az informdacié adatbol jon létre az
értelmezés soran, tehat amikor egy adatot interpretalunk, elemziink megtalaljuk a
jelentését, vagyis az informéciot. Csoto (2013) szerint az IKT fogalma tartalmazza a
szoftvert (applikaciok, dontéstamogatdé programok), hardvert (okostelefon,
szamitogeép, laptop, tablet stb.) €s az internetet (informécioforras). Nagyné (2016)
szerint a kommunikacids technika az IT részét képezi, az utdbbi kijelentést erdsiti
meg Bocij et al. (2003) és Koloszar (2009) tanulmanyai (Nagyné, 2016; Nagyné et
al., 2016). Az IKT hasznalata altal a gazdak adatokat gytijthetnek a piaci arrdl, a
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keresletrdl, az iddjarasrol, az inputtényezok arairdl, az adott kultura fejlédésérdl, de
lehetdséget nytjtanak a tanuldsra, adott esetben kozosségi tanuldsra is, szakmai
kapcsolatteremtésre, informacidszerzésre, valamint megalapozzak a gazdasagi-
pénziigyi dontéseket (Lakatos—Vizdak, 2004). Az I. abra szemlélteti, hogy melyek
azok a terililetek, amelyek esetében az IKT segiti a gazdak tevékenységét.

1. abra: IKT és a gazdalkodasi ciklus, folyamatok

Informéciods rendszerek
(DSS. MISS stb.)

Tanulas,
tapasztalatcsere
Megoldasok @ Halozati megoldasok
modellezéssel
. Szenzoros eszkozok . Online kereskedelem

Forras: Sajat szerkesztés Barakabitze et al. (2017) alapjan

A fenti abra alapjan, lathatd, hogy harom tertilet kiilonitheto el:

a) azeldkészités: amely tartalmazza a parcella és a kultura kivalasztasat, illetve
a munkafolyamatok megtervezését,

b) gondozas és betakaritas: olyan informéciokat tartalmaz, mint az adott
kultira igényei, betegségei, kartevok ¢és a betakaritashoz sziikséges
informaciok,

c) betakaritas utan: olyan informaciokat tartalmaz, amelyek a marketing, a
szallitas, a feldolgozast megvalositasat segitik

A 2. abra szemlélteti az informaciok osztalyozasat, amelyekre sziikségiik van a

gazdéknak. Az informdacids rendszerek, beleértve a dontéstamogatd rendszereket
(DSS), a vezetdi informacids rendszereket (MISS), a szakértdi dontéstamogatd
rendszereket (ESS) és a foldrajzi informécios rendszert (GIS), pontos és aktudlis
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informaciokat nyujtanak a gazdalkodénak minden tevékenységet illetben (piac,
kultara éllapota, id6jaras stb.) (Barakabitze et al., 2017; Yaseen et al., 2020).

2. abra: A gazdalkodok informacios igényeinek az osztalyozasa
Informacick '
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ara) |
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~ Idejaras elorejelzes
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Novénytermesztés,

nivényvédelem

;.

Forras: Sajat szerkesztés Yaseen et al. (2020) alapjan

3. Farmmenedzsment szoftverek, mobil applikaciok a mezégazdasaghan

A mezOgazdasagi  szoftverek  fogalma  tartalmazza a  webhelyeket,
mobilalkalmazisokat és azokat a szamitogépes programokat, amelyek segitik a
gazdakat a termelési, miikddési, értékesitési, feldolgozdsi folyamatokban. A
gazdasagiranyitasi szoftverek hasznalata altal meg lehet tervezni a vetésforgot, a
foldmiivelés folyamatait, idépontjat, megallapitani a hozamot, elére jelezni az
id6jarast, nyomon kovetni a kultara fejlédését, igényeit, illetve a valos ideji
adatelemzés altal az inputtényezOk (ndvényvéddszerek, miitragyak, viz stb.) tudatos,
hatékony kijuttatasat, igy a vallalkozas hozama novekszik és koltségei csokkennek.
A farmmenedzsment szoftverek alappillérei a mez6gazdasagi szektor
digitalizaciojanak, amelyek altal a mezdgazdasagi tevékenységek teljes mértékben
nyomon kovethetdek, atlathatoak, tehat a gazda dontéshozdsadt megalapozzik,
segitik, hozzdjarulnak a hatékonyabb termeléshez ¢és csokkentik a véllalkozas
koltségeit (Lakatos et al., 2021). A 3. dbra szemlélteti a farmmenedzsment
szoftverek €s az adatelemzés felhasznalési teriileteit.
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3. abra: Farmmenedzsment szoftverek és adatelemzés felhasznalasi
lehetéségei, teriiletei a mezogazdasagban
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Forras: Sajat szerkesztés (EMIS, 2021) alapjan

A 3. dbra alapjan is lathatd, hogy szdmtalan tevékenységben és teriileten
segitséget nyujtanak a farmmenedzsment szoftverek és az adatelemzés a gazdak
szdmara akar novénytermesztési, akar allattenyésztési agazatban is. A 4. dbra
szemlélteti a farmmenedzsment technoldgia hasznalatanak eldnyeit.
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4. abra: A farmmenedzsment technologiai hasznalatanak elonyei

Forras: Sajat szerkesztés Olah (2019) alapjan

A digitalis farmmenedzsment-rendszerek szdmos el6nnyel rendelkeznek,
kozvetlentil segitik a gazdalkodokat, a gazdasag hatékonysagat és fenntarthatosagat
is eldsegitsék, mindezt gy, hogy a gazdilkodds soran keletkezd adatokat
Osszegyljtik, és a kivant struktira szerint rendszerezik. Ennek tekintetében a
gazdalkodas egészének folyamata atlathatobb lesz, ugyanakkor igény szerint egy-
egy teriilet mélyére is leashatunk, hogy a részleteket is megismerjiik (Digitalis
Agrarakadémia, 2021; Olah, 2019).

4. Kontrolling és a digitalis farmmenedzsment a mezégazdasagban

A vallalkozasok tobbsége keresi azon kockéazatok elkeriilési, illetve csokkentési
lehetdségét, amelyek a tevékenységiik kornyezetébdl és belso feltételrendszerébol
adodoan folyamatosan megjelennek. A kontrolling, mint a vallalkozas vezetésének
eszkozrendszere biztositani képes azokat a modszereket, amelyekkel a tervezés ¢€s
elemzés révén csokkenthetdk a tevékenység kockazatai, s ezzel egyiitt a ndvelhetd a
vallalat értéke akar szamviteli, akar gazdasagi értelemben (Horvath et. al., 2018). A
mezdgazdasagi termelés esetében is a tervezés hasznos ¢és elengedhetetlen,
ugyanakkor az iddjaras egy kockdzati tényezoként szerepel a tervezés tekintetében
is. A kisebb csaladi gazdasagok esetében a tervezés torténhet egy Excel alkalmazéasa
altal is, viszont a nagyobb gazdasagok esetében sokkal hatékonyabb az adatbazis-
alapu farmmenedzsment szoftverek alkalmazéasa (Lakatos, 2017). A digitalis
farmmenedzsment szoftverek alkalmazédsa a vallalkozdsok szaméra lehetdséget
teremt a kontrolling tevékenységek végzésére, igy a tervezésre, az elemzésre és az
ellendrzésre is. Ahogyan a fentiekben is lathato volt, az adat a legkisebb alkotéeleme
a farmmenedzsment programoknak, de milyen adatokra van sziikség a kontrolling
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szerves 1részét képzo tervezéshez, hogyan lesz az adatbol informacio és dontés, kik
hasznositjak ezeket? Az 5. abra szemlélteti az el6bbi kérdésekre a véalaszokat.

5. abra: A digitalis farmmenedzsment altal nyujtott adatkezelési lehetoségek

Adatok

+ Termesztési tablak. iddszakok,

foldiigyek, koltségek,

Funkciok

» A hivatalos beszdmolisokhoz,

Felhasznalok

» A gazdasag vezetdje

kimutatasokhoz * Tulajdonosok
keszletnyilvantartasok, mérleg, « A termesztési folyamatok - Konyveld
cligazitasok atlathatosagahoz sziikséges anyagok « Raktiros
« Munkamiiveleti felhasznalas és « Tabla szinth kimutatasok, . Szaktanacsads
kiaddsok munkamiiveletek (Ki, mikor, hol ? « Partnerck

* Gépek ., gépkapesolatok

+ Uzemanyag, mithely, foglalkoztatas
adatai,

* Kontrolling adatai

* Bérmunkamiiveletek és szerzédések

stb.), pontos munkadrik , felhasznalt
dozisok, térképek

* Szamlazas

» Foldbérleti szerzédések és

nyilvantartasok

= Szamlézas, cégek kozbtti bizonylatok

» Készletek, mérlegadatok

Forras: Sajat szerkesztés Digitalis Agrarakadémia (2021) alapjan

A jo vezetdk megtanuljak folyamatosan atgondolni a dontéseiket, elemezve a
vallalkozasuk aktudlis belsd helyzetét, figyelve a gazdasagi, technologiai, kornyezeti
valtozasokat is. Az aktualis adatok, informaciok nélkiilozhetetlenek a
dontéshozatalban és a tervezésben is (Vizdak et al., 1996). A farmmenedzsment
programok 4ltal a véallalkozas érintettjei (gazda, vezetdk, munkasok, konyveldk stb.)
mindig aktualis és pontos adatokat, informaciokat kapnak. A legtobb
farmmenedzsment szoftver adatcsoportjai kozé tartozik: tablatérzskonyv, foldiigy,
készletnyilvantartas, mérleg, foglalkoztatds, eszkozok, munkaerd, kontrolling,
kimutatdsok (Digitalis Agrarakadémia, 2021, Lakatos, 2011). A 6. abra szemlélteti
az Agrovir farmmenedzsment szoftver meniipontjait.
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6. abra: Az Agrovir farmmenedzsment szoftver meniipontjai
(G=agrov ir
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Forras: Sajat szerkesztés (www.agrovir.com) alapjan

Az Agrovir farmmenedzsment szoftver kontrolling mentipontja alatt a gazdasagi
egységek, cégcsoportok felvezetése lehetséges. A konyvelési kapcsolat pontos
beallitasaval lehetéveé valik a kiilonb6z6 konyveldprogramok szamara az egyszerii
adatatadas, ami nagyban csokkenti az adminisztraciés munkékat és a valtozasok
nyomon kovetését is (Olah 2019; Digitalis Agrarakadémia, 2021; agrovir.com). A
vallalkozok tobbsége torekszik a tevékenységének kockazatcsokkentésére. A
dontéstamogat6d tevékenységek teljes mértékben 6sszekapcsolhatok a még mindig
sok cégvezetének idegenként hato ,kontrolling” szemlélettel és modszerekkel,
amelyek bevezetése ¢s alkalmazasa viszonylag rovid idétavon beliil kézzel foghatd
eredményekkel szolgalhat a vallalkozasok dontéshozoi szaméara. A vallalati vezetok
igénylik azokat az informaciokat, amelyekkel a véallalkozas miikodése stabilla tehetd
¢s ami egyben fejlddési palyat is jelent a vallalkozésnak. Mindezt a vallalkozas
kontrolling — informacios rendszere képes biztositani, amely aktualitasdval a
menedzserek szamara a dontéshozatali folyamatokban a legnagyobb segitséget tudja
adni (Lakatos et al., 2021). A farmmenedzsment programok segitenek a hatékony,
tudatos dontéshozatalban és a kontrolling folyamatokban is, tehat egy olyan
informaciosrendszert biztositanak, amely aktualis, pontos adatokat szolgaltat, legyen


http://www.agrovir.com/
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sz0 a mezdgazdasagi termelés, foldmuivelés vagy kontrolling, pénziigyi
folyamatokrol.

5. Digitalis, smart eszkozok, farmmenedzsment szoftverek, mobil applikaciok
alkalmazasanak tapasztalatai a mezégazdasagban

Costopoulou ¢és tarsai a Gordgorszagban végzett kutatasuk soran 148 gazdaval
készitettek interjut, amely altal az IKT eszk6zok haszndlatat vizsgaltak a gazdak
korében, a valaszadok 95,3%-a 35 év feletti volt és 8%-uk rendelkezett felsofoku
végzettséggel. A valaszadok 35%-a rendelkezett sajat okostelefonnal, 18%-uk
okostelefonnal ¢s tablettel is, mig 44%-uk egyik eszkozzel sem rendelkezett,
ugyanakkor a valaszadok 95%-a nem hasznal egyetlen mobil applikacidt sem a
mezdgazdasagi munkavégzése soran, amelynek az elsddleges oka, hogy nem ismerik
az applikaciokat (Costopoulou et al., 2016). Bolfe és tarsai Brazilidban végzett
kutatdsukban 504 gazdaval készitettek interjit, amely alapjan kijelenthetd, hogy a
gazdak 84%-a alkalmaz valamilyen digitalis eszkdzt, technologiat a munkavégzés
soran ¢€s az alapvetd technologidk kéz¢ sorolhatdéak a mobilapplikaciok, szoftverek,
szenzoros adatgyljtés, illetve a valaszadok 95%- szeretne 1 technoldgidkat
megismerni és alkalmazni a jovo tekintetében (Bolfe et al., 2020). Az Agrostratégia
2020-ban készitett kutatdsaban 1425 hivatasszeri gazdalkoddval készitett interjut,
amely alapjan a megkérdezett gazdalkodok 61%-a alkalmazott valamilyen precizios
gazdalkodashoz kapcsolddd eszkozt vagy eljarast az elmult gazdasagi évben. A
hasznalt eszk6zok és eljarasok koziil legnagyobb ardnyban navigacids rendszert
(40%-GPS, RTK helymeghatarozas), a legkisebb aranyban pedig a valtozé mértéki
ontozést (2%) emlitették. A valaszadok korében a leginkabb hasznalt IKT eszkoz a
telefon (84%), illetve a valaszadok tobb mint fele haszndl valamilyen
mobilalkalmazast a munkdja soran (Pdlya, 2020). Németorszagban tizbdl nyolc
mezOgazdasagi vallalkozas hasznal digitalis technologidkat, eszkdzoket,
alkalmazasokat a termelésben (pl. szenzoros technoldgia, dronok, robotok). A roméan
gazdék 75%-a minden nap haszndlja a mobiltelefonjat, de csupan 17%-uk hasznal
szoftvereket a gazdasdg menedzseléséhez. A kelet eurdpai és a francia
mezOgazdasagi termeldk rendkiviil nagy aranyban valasztjadk a mobiltelefont, amig
az olasz gazdak ritkan hasznalnak okostelefont, helyette szdmitogépet, laptopot és
tablagépet valasztanak. A romaniai gazddk 45%-a hasznal ugynevezett “virtudlis
naplot”, amely altal nyomon koveti a gazdasagban a valtozasokat, gazdasagi
torténéseket, az input, illetve az output tényezék mozgésat, alakuldsat. A hasznalt
eszk6zok, modszerek tekintetében a gazdak 20%-a Excel programot hasznal, 17%-
uk mas szamitdgépes programot, alkalmazast, illetve 13,5%-uk pedig nem hasznal
ilyen jellegli eszkdzoket és modszereket. Az Eurdpai Unid viszonylataban a francia
gazdak 44%-a és a német gazdak 40%-a hasznal szoftvert vagy gazdasagkezeld
alkalmazasokat a nyilvantartas érdekében (Eurdpai Bizottsdg, 2019; Ciurea, 2020;
Rfi, 2018).

A precizids mezdgazdasdg IKT eszkozoket alkalmaz, olyan adatok
megszerzésére, amelyek a mezOdgazdasagi termelést (inputtényezdk) befolyasolod
tényezOk megfeleld alkalmazasat segitik (Gebbers et al., 2010; Lakatos et al., 2020).



102 ® Nagy Sz. — Lakatos V.

Napjainkban a PA fogalma atalakuloban van, ugyanis az loT hasznalata altal smart
(okos) farmrdl beszélhetiink, amig a PA a tablan beliili valtozasokat kdveti nyomon,
a smart farming ezen tilmutat, vagyis az 0sszegylijtott adatokat mas valds ideji
adatokkal integralja, mindez egyid6ben torténik, tehat a dontéshozatalt segiti (Bucci,
2019; Gyoddi, 2016). Tulajdonképpen a precizios mezdgazdasag egyre inkabb
Osszekapcsolodik a Mezdgazdasag 4.0 fogalmaval (Popp et al., 2018; Gaal et al,
2020; ISPA 2019). Az EMIS (2020) elemzése alapjan Eszak-Amerika van az els6
helyen a precizids mezOgazdasadgi technoldgidk, eszkozok értékesitésének
tekintetében (38%-o0s piaci részesedés), ezt koveti Eurodpa (21%-os piaci részesedés),
harmadik helyen van Azsia és a Csendes-6cedni térség (16%-os piaci részesedés),
majd Dél-Amerika (11%-0s piaci részesedés) all a negyedik helyen. Kina
kiemelkedé helyen van a drénok €s a szenzorok terén végzett kutatdsokban,
Hollandia, Izrael pedig €len jar a technologiai fejlesztésekben. A Riports and Data
(2019) elemzése alapjan a piaci értékesités 70%-at a hardver eszkozok adjak
(hozammérdk, dronok, GPS, szenzorok stb.), illetve az alkalmazasok esetében elsd
helyen szerepel, vagyis a leginkabb elterjedt a hozamtérképezés, ezt koveti a
talajtérképezés, majd az iddjarés eldrejelzés. A kereskeddk nagy része precizids
szolgaltatasokat is nyujt a gazdak szdmara. Az eurdpai farmerek negyede hasznal
valamilyen preciziés mezOgazdasagi megoldast. Barnes és tarsai megvizsgaltik,
hogy Németorszagban, Hollandidban, Gorogorszagban és Anglidban milyen
aranyban hasznélnak precizids gazdalkodasi technoldgidkat, amely alapjan
kijelenthetd, hogy Hollandidban a legelterjedtebb a preciziés gazdalkodasi
technologidk hasznalata, ezt koveti Anglia és a legutolsd helyen van Belgium
(Barnes et al., 2019; Gaal et al, 2020). Dania rendelkezik hivatalos statisztikai
adatokkal a preciziés mezdgazdasag tekintetében, amely alapjan 2018-ban 7 698
gazdasag, illetve 2021-ben 11 230 gazdasag hasznalt precizids mezdgazdasagi
technologiat, amely értelmében 2018-ban 1519 139 ha teriilet és 2021-ben
1926 531 ha teriilet volt megmiivelve precizids mezdgazdasagi technologiat
alkalmazva (DST, 2021). A precizios gazdalkodas és a farmmenedzsment szoftverek
alkalmazasanak vizsgalata esetében figyelembe kell venni az atlagos gazdasagi
méretet is. Ausztralidban az atlagos gazdasagméret 800 ha, az Eurdpai Unidban 17
ha (Németorszadg 60 ha, Franciaorszagban 69, Romaniaban 4 ha) Amerikaban 178
ha. Eur6épaban tobb mint 10,5 milli6 mezdgazdasagi lizem van, amelyek 2/3-a
esetében az atlagos gazdasagi méret 5 hektarnal kisebb (Gaal et al, 2020; EMIS,
2020; Unguru, 2017). A romaniai gazdasagok 75%-a 2 ha alatti teriiletet miivel,
illetve a 100 ha feletti foldteriilettel rendelkezd farmok ardnya 0,5%, amelyek a
rendelkezésre all6 mezOgazdasagi foldteriiletek 49%-anak a megmiivelését végzik.
Lengyelorszagban a gazdasagok csupéan 2,5%-a rendelkezik 50 ha feletti tertilettel, a
kis gazdasdgok aranya domindl, amelyek esetében leginkabb a jarmili navigacio
alkalmazasa terjedt el, illetve a hozamtérképezés haszndlata gabona- ¢és
repcetermesztok korében, differencidlt tapanyag-kijuttatds csak a nagyobb
gazdasagok végeznek (Gaal et al, 2020). Roménidban a precizios technologidk a
legtobb farmer szamara nagyon dragdk, tekintve azt a tényt, hogy Romanidban a
kisgazdasagok dominalnak. Az europai precizios gazdalkodas piaca 2018-ban 978,4
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milli6 dollér volt és az eldrejelzések szerint 2025-re 12%-o0s névekedés varhato (7.
abra). Az eldrejelzések alapjan, az elébb emlitett id6szakban a piaci részesedés
fontos szereploi lesznek a kelet-eurdpai orszagok, mint Lengyelorszadg, a Cseh
Koztarsasag, Roméania, Bulgaria, Magyarorszag (Pop, 2016; EMIS, 2020; Sulecki,
2018). A 7. ébra szemlélteti a farmmenedzsment szoftverek piacanak jelenlegi és
jovobeli alakulasat.

7. abra: A farmmenedzsment szoftverek piacanak jelenlegi és jovobeli
alakulasa (értékesités, dollar)
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Forras: Sajat szerkesztés (EMIS, 2021) alapjan

A 7. és 8. abrdk alapjan lathato, hogy Europaban Németorszag és Franciaorszag
talalhato az els6 helyen a precizios mezdgazdasagi piacon értékesités szempontjabol
¢és a jovobeli perspektiva is ezt a tendenciat erdsiti meg. Eurdpa a vilag vezetd
¢lelmiszertermeldi kozeé tartozik, az elmult években az eurdpai mezdgazdasag
sokféle tekintetben fejlodott, bar tovabbra is kihivast jelent a klimavéltozas, a
sz¢lsOséges 1dojards a mezdgazdasdg szamdra.  Fenntarthaté ¢és hatékony
mezOgazdasagi termelésnek az egyik erds alappillére a digitalis mezdgazdasag,
amelynek szerves részét képezik a farmmenedzsment szoftverek, alkalmazasok és a
precizios technologidk, amelyek egyuttal igénylik a szakmai felkésziiltséget és
intellektualis toke meglétét (Béresné et al., 2020; Europai Bizottsag, 2021).
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8. dbra: A farmmenedzsment szoftverek piacanak alakulasa értékesités
szempontjabdl 2020-ban
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Forras: Sajat szerkesztés (EMIS, 2021) alapjan

A 9. abra szemlélteti a kulcsfontossdgi eurdpai szolgéltatokat a
farmmenedzsment szoftverek és adatelemzés tekintetében (EMIS, 2021).

9. dbra: Legfontosabb eurodpai szolgaltatok
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Forras: Sajat szerkesztés (EMIS, 2021; Culterra Capital, 2020) alapjan

A 9. dbra tartalmazza az eurdpai orszagok esetében Németorszag,
Franciaorszag, Spanyolorszag, Hollandia, Olaszorszag, Lengyelorszag elemzését a
mezOgazdasagi szoftverek piacanak tekintetében, elsOsorban értékesités
szempontjabol. Franciaorszag és Németorszag potencidlis keresletet jelentenek a
farmmenedzsment €s mobil applikaciok piacanak keresleti oldalat vizsgalva. A FAO
(2020) adatok alapjan Németorszag rendelkezik a legnagyobb tejeld szarvasmarha
allomannyal, ugyanakkor Németorszagban van a székhelye olyan kulcsfontossagu
vallalkozasoknak mint: Robert Bosch GmbH, Bayer AG, BASF ¢és SAP SE. Az
orszag gazdasagpolitikajanak egyik szegmense az intelligens, digitalis
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mezOgazdasagi termelés ismertetése, terjesztése a gazdak korében, amely a jovot
illetden is pozitiv hatdst fog gyakorolni a keresleti és kinalati oldalra egyarant.
Franciaorszag az Eurdpai Unio egyik legnagyobb mezdgazdasagi termeldje, 730 000
gazdasaggal és 74 milli6 hektar mezOgazdasagi teriilettel rendelkezik, amelynek
haromotode szantoteriilet. A francia gazdak tobbsége mar hasznalt valamilyen
digitalis megoldast a mezOgazdasagi tevékenysége soran, illetve a korményzat
0sztonzd szerepvallalasa is hozzajarul a kozeljovoben a kereslet ndvekedéséhez.
Hollandia  kulcsfontossdgiT  mezdgazdasagi szerepld0 a  hustermelés, a
novénytermesztés €s a viragtermesztés agazataban is. A hollandiai mezdgazdasagi
szektor 10%-kal jarul hozz4a a GDP-hez. Hollandiaban nagyon sok a mezdgazdasagi
hardver- és szoftverszolgaltato cég, amely altal a gazdaknak tobb lehetdségiik is van
a szamukra megfeleld technologia, szoftver kivéalasztasdban. A 2018-as adatok
alapjan Lengyelorszagban a foldteriilet 47,04%-at hasznaltdk mezOgazdasagi
termelésre (World Bank, 2018). Lengyelorszagnak meghatarozé szerepe van alma,
krumpli és rozstermesztésben is, viszont az atlagos gazdasagméret 11 ha, amely nem
alkalmas a precizids technologidk ¢s farmmenedzsment szoftverek alkalmazasahoz
(EMIS, 2020; EMIS 2021; Gaal et al, 2020).

A mezbgazdasag digitalizacidjanak kérdéskore a fejlett és a fejlodo orszagok
esetében is egyarant napirendi téma, a digitalizacié adoptalasdnak folyamata
orszagonként €s térségenként eltéroek. Romanidban a mezogazdasag digitalizacidja
egy nagyon Osszetett kérdés, egyrészt a gazdasagszerkezet tekintetében a
kisgazdasagok domindlnak. A f6ld, mint termelési tényezd esetében az alapvetd
problémat a nadragszijparcellds, felaprozott mezdgazdasagi teriiletek nagy szama
jelenti, ami gatolja a hatékony termelést. Roménia magas agrarpotenciallal
rendelkezik, viszont a technolédgiai fejlédés, innovacid nélkiil nem lehetséges az
agazat szamara a versenyképes €s hatékony termelés megvaldsitasa (Romanian Agri
food Tech Startups Overview Report, 2021). A romaniai AgriTech szektor most
kezdett novekedni, fejlédni, ezaltal kvetve az eurdpai trendet. Az AgriTech agazat
Romaénidban a 2021-es adatok alapjan fejlddésben van, egyre tobb AgriTech
vallalkozast alapitottak, illetve egyre tobb a befektetés volt az ilyen jellegii
véllalkozasok megalapitasat tekintve, amelyek haszndlata 4altal a gazdak
hatékonyabb, eredményesebb termelést tudnak realizdlni. Az AgriTech
véllalkozasok profiljat vizsgalva kijelenthetdé, hogy a véllalkozasok tobbsége
farmmenedzsment programokat kindl a ndvénytermesztési agazatban. A jOvOt
tekintve az AgriTech vallalkozasok szama novekedni fog, tehat a romdniai piaci
kinalat is boviilni fog, viszont a kérdés az, hogy a gazdak, vagyis a kereslet hogyan
fog alakulni. A kezdeti befektetés a gazdak részérdl valdban jelentds a digitalis
technologiak, szoftverek megvésarlasat tekintve, de hosszitavon megtériill ez
(Romanian Agri food Tech Startups Overview Report, 2021).

Kovetkeztetések

A digitélis technologidk atalakitjdk a mezdgazdasagi szektort, amely altal az
agrarium fenntarthatobb és hatékonyabb keretek kozott, miikodhet, termelhet. A
farmmenedzsment  szoftverek, a  preciziés gazdalkodéasi  technoldgidk
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alkalmazasénak akadalyai k6zé sorolhatoak a gazdasagok kis mérete, az ar (a
technoldgia tul draga és a megtériilési ideje hosszu), a szakértelem és a végzettség
hidanya, az id0sebb farmvezet6i generacio, akik nem hajlanddak az 4j technologiak,
modszerek alkalmazasara (precizids technoldgiak alkalmazasa lassan terjed). Az
elobb emlitett technoldgidk alkalmazasadhoz sziikséges egy mas szemléletii, nyitott,
befogad6 gondolkodas a gazdak/cégvezetdk, a mezdgazdasagban dolgozok részérdl
is, ugyanis a bevezetéssel megvaltoznak a tervezési feladatok, a foldmivelés
folyamatai, illetve az adminisztracié is. Ugyanakkor sziikséges a jol felkésziilt
agrarszakemberek jelenléte, akik alapos informatikai tudassal rendelkeznek. A
gépvezetOk szamara is sziikséges a digitalis eszk6zok alkalmazéasanak képessége.
Ha nincsenek megfelel6 szakemberek, akkor az elobb emlitett eszk6zok nem lesznek
hasznosak. Ennek tekintetében fontos a képzés és a mezdgazdasagi szaktanacsadas
is. Romdénidban és azon eurdpai orszdgokban, amelyek esetében az atlagos
gazdasagméret kisebb, a mezdgazdasag digitalizacidjanak az egyik alternativaja
lehet a mobil applikaciok haszndlata, amelyek a kisebb farmok szamadra is
elérhetdek, hatékonyan alkalmazhatéak. Roménia és néhany Eurdpai Unios tagallam
esetében a digitalizacié folyamata a mezdgazdasagban lassabban zajlik, de a piaci
elorejelzések alapjan a kozeljovoben a kelet-eurdpai orszagokban, tehat Romanidban
¢s Magyarorszagon is erdteljes kereslet fog kialakulni a preciziés és az okos
gazdalkodas technoldgiainak az iranyaban. Romanianak magas az agrarpotencialja,
amelyet csak ugy lehet tudatosan és fenntarthato koriilmények kozott kihasznélni, ha
a gazdak is felismerik a mezOdgazdasag digitalizacidjanak fontossagat, hasznossagat,
aktualitasat, és igénylik az Gjszerii technologiak hasznalatat.
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