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ALKALMAZAS FEJLESZTESE EGYMINTAS U-PROBA
KIERTEKELESERE VBA VEZERLOKKEL EXCEL
KORNYEZETBEN

Hampel Gyorgy

Absztrakt: Az egymintas u-proba elvégzésére kifejlesztett alkalmazas a Microsoft Excel
programozhatésagat nyujtdé Visual Basic for Applications szolgaltatassal késziilt el. Egyetlen
parbeszédablak biztositja a felhasznal6i feliiletet az adatok megaddsahoz és az eredmények
megjelenitéséhez. Eseményvezérelt programozasi technika teszi lehetdvé, hogy felhasznalobarat
moddon viselkedjen a program, reagilva a kezeldfeliilet vezérléin bekovetkezd eseményekre. Az
alkalmazés egyszerli kezelhetdségével az Excel tablazatkezeld program hasznalatdnak ismerete
nélkil végezhetd el az egymintds u-proba kiértékelése, melynek soran a megjelenitett eredmények
értelmezése sem igényel matematikai statisztikai jartassagot. A szamitasokhoz sziikséges adatok
megadhatdk a minta teljes adatsoraval, de a minta elemszamaval és atlagaval is.

Abstract: Developed to perform a one-sample z-test, the application is built with Visual Basic for
Applications, which provides programmability for Microsoft Excel. A single dialog box provides a
user interface for entering data and displaying results. Event-driven programming technology allows
the program to behave in a user-friendly manner in response to events that occur on the interface
controls. With the easy operation of the application, the evaluation of the one-sample z-test can be
performed without knowledge of the use of the Excel spreadsheet program, during which the
interpretation of the displayed results does not require mathematical statistical skills. The data
required for the calculations can be given with the complete data set of the sample, but also with the
number of elements and the average of the sample.
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1. Bevezetés

Az informacio-technoldgia fejlodésével egyre tobb adat jelenik meg nem csak
tudomanyos kutatdsok eredményeként, de az élet barmely teriiletén. Az adatok
tarolasa, feldolgozasa folyamatosan sziikséges. Ehhez szamitogépes alkalmazasok
jérultak hozzd, melyet az adatbadzist hasznaldo kozlemények megjelenése tiikroz
(Fabulya, 2008a; Fabulya, 2008b). A tarolt adatok feldolgozasakor matematikai
statisztikai modszerek alapozzdk meg a dontéstdmogatds sordn képzddo
eredményeket (Mori, 2011; Fabulya, 2017).

Tavolabbi kutatdsi cél tobbféle statisztikai eljards elvégzését tamogatd
alkalmazas fejlesztése, melyet a Microsoft Excel tablazatkezeld programmal
kezelhetiink. Ennek egy eleme a jelen kdzleményben bemutatasra keriilé egymintas
u-proba  kiértékelését megvalositd szamitogépes program elkészitése. A
programozasi lehetdséget Excel kornyezetben a Visual Basic for Applications
(VBA) szolgaltatas biztositja. Olyan parbeszédablak nyujtja a felhasznald szdmara a
kezeldfeliiletet, melyen az adatbevitelt és az eredmények megjelenitését VBA
vezérlok teszik lehetévé eseményvezérelt programozasi technikaval. Tobb
kutatasban alkalmazzak az Excel szamitdsi képességeit (Fabulya, 2019), mely
kényelmesen 6tvozhetd a programozasi lehetségekkel, igy példaul automatizalhato
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dokumentumok generalasa (Fabulya, 2020), pénziligyi tervek szamitdsai (Zsotér,
2017) vagy beruhazasok gazdasagi tervei (Zsotér—Turi, 2017).

2. Anyag és modszer
2.1. Az egymintés u-proba

Az egymintas u-proba egy hipotézisvizsgalati technika, mellyel a statisztikai sokasag
varhatoértékével kapcsolatos hipotézisiinket vizsgalhatjuk (Obadivics, 2020). Tobb
feltétel teljestilése esetén alkalmazhato:

- Az adatok numerikus tipusuak.

- A statisztikai sokasag normalis eloszlast.

- Ismert a sokasag szorasa (o).

A proba végrehajtasanak 1épései:

- Els6faja hibavaldszinliség (¢) valasztasa.

- Null (Hy) és alternativ hipotézis (H,) felallitasa.

- A proba statisztikai fliggvény értékének (u) kiszamitasa.

- A kritikus tartomany hataranak (u,) vagy a proba szignifikancia szintjének

(p) meghatarozasa.

- A dontés meghozatala a hipotézis elfogadasardl vagy elvetésérol.

Az els6faju hibavaloszintiség értékét célszerli kicsinek valasztani, mert igy kicsi
a valdszinlisége, hogy elvetjiik a null hipotézist olyan esetben, amikor el kellett volna
fogadni. Az I. tabldzat szerint alakithatdo ki a null és alternativ hipotézis attol
fliggden, hogy a vizsgalando hipotézisben a sokasdg ismeretlen varhatoértéke (m)
hogyan viszonyul egy feltételezett értékhez (m,).

1. tablazat: Null és alternativ hipotézis

Vizsgalando hipotézis H, H,
m=m m=mg m # my
m# mg m=mg m¥* mg
m>mg m=mg m>mg
m < mg m=mg m < mgy
m=mg m=mg m < mg
m<mg m=mg m>mg

Forras: a szerz0 sajat szerkesztése.

A téblazatban megfigyelhetd, hogy haromféle alternativ hipotézis lehetséges a
vizsgalandé hipotézistdl fliggden.
Az egymintés u-proba statisztikai fiiggvényét az (/) képlet mutatja.

X —my
u= .

i ()

o
ahol:

u = a statisztikai fliggvény értéke
X = a minta atlaga
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m, = a statisztikai sokasag feltételezett varhatoértéke
n = a minta elemszdma
o = a sokasag ismert szordsa

A képlet kiértékeléséhez minimalisan elegenddek a benne megjelend adatok. A
gyakorlatban viszont sokszor az atlagot is képezniink kell a (2) képlettel, ha csak a
minta adatai ismertek

. 2
2.

ahol:

X = a minta atlaga

x; = az i-edik mintaelem értéke
n = a minta elemszama

A dontés meghozhato a kritikus tartomdnnyal vagy a szignifikanciaszinttel a 2.
tablazat szerint alkalmazkodva az ellenhipotézishez. Ehhez meg kell hatdrozni a
kritikus tartomany hatarat (u,) vagy a szignifikanciaszintet (p). Az ellenhipotézis
fogadhatd el ap < ¢ feltétel teljesiilésekor, amikor a szignifikanciaszint kisebb, mint
az els6faju hibavaloszintiség (Michaletzky—Mogyorddi, 1995).

2. tabldzat: A dontés feltétele és a szignifikanciaszint kiszamitiasa

H; H; elfogadasi feltétele | Szignifikanciaszint (p)
kritikus tartomannyal
m # m, lul| >u, e p=2- (1 — d)(lul))
2
m < m, u < ug p=®(w)
m > m, u>u;_, p=1—®(w)

Forras: a szerz6 sajat szerkesztése.

A standard normalis eloszlas eloszlasfiiggvénye (P) alapjan kaphatd meg a
dontéshez sziikséges eredmény a (3) képlet dsszefliggését hasznalva.

P(u < up) = (D(up) =p 3
ahol:
u = egy standard normalis eloszlast valdsziniiségi valtozo értéke
u, = a standard normalis eloszlas p valdszinliséghez tartozo kvantilise

@ = a standard normalis eloszlas eloszlasfiiggvénye
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2.2. Az Excel programozhatosaga

A Visual Basic for Applications (VBA) teszi lehet6vé, hogy eseményvezérelt
programokat készitve felhasznaldbarat feliileten legyenek elvégezhetok a szadmitasok
(Matteson, 1995). A VBA programozasi nyelve egyszerlien elsajatithatd, minden
programozasi szerkezet (szekvencia, szelekcio, iteracid) kialakitasat tamogatja
(Zimmerman, 1996). A programok kezeldfeliiletének elkészitését grafikusan teszi
lehetové vezérlokbol épitkezve (Kovalcsik, 2005).

3. Eredmények és értékelésiik

Az egymintas u-probat kiértékeld alkalmazas az alabbi szempontok szerint késziilt
el:
- Egyetlen parbeszédablakon valosuljon meg az alkalmazas kezelése, mely
automatikusan jelenjen meg az Excel f4jl megnyitasakor.
- A péarbeszédablak egyik lapjan az adatbeviteli lehetdségek szerepeljenek,
mig a masik lapjan az eredmények.
- Jelolonégyzettel legyen kivalaszthatd, hogy a szdmitasok a minta adatsoran
vagy a minta jellemzdin (elemszam, atlag) alapuljanak.
- Legordiild listabol tetszdleges relacid legyen valaszthatd a kiértékelendd
hipotézis megadéasahoz.
- Rejtett Excel munkalapon kialakitott formuldkkal képzddjenek az
eredmények, melyeket a parbeszédablak jelenit meg.

3.1. Az adatok bevitele parbeszédablakon

Az alkalmazas inditasakor jelolonégyzettel valaszthatd ki, hogy a minta adatsorat
adjuk meg, vagy a csak a minta jellemzdit (minta elemszdma, minta atlaga), ahogy
ez az 1. dbran lathato.

1. dbra: A minta jellemzéinek megadasa

| Adatsor ismert

Minta jellemzai

elemszam
atlag

Forras: a szerz0 sajat szerkesztése

Az elkésziilt alkalmazas teljes felhasznaloi feliiletét a 2. abra mutatja. Egy
Multipage vezérldvel lapozhatunk az Adatok és az Eredmények lapok kozott.
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2. abra: Az alkalmazas felhasznaloi feliilete

i '’
Egymintas u-proba

Adatok l Eredmények

v Adatsor ismert Sokasag szorasa (o)

Minta adatai
Hipotézis ipusa | M=Ma ¥

Elsfaj hibavaldsziniség (z) | 2:0°

m, | O

1Jj adat

kiieldlt adat térlése |

Kilépes

Forras: a szerz6 sajat szerkesztése

A parbeszédablak (Userforml) automatikus megjelenitéséhez az Excel fajl
megnyitasanak eseményéhez (Workbook Open) kellett programot rendelni, mely
az alabbi VBA koddal tortént.

Private Sub Workbook Open /()
UserForml.Show
End Sub

Az Adatok lap jobboldalan alapértelmezett értékeket modosithatunk, mellyel a
hipotézis adatai allithatok be. Ha az adatsor megadéasa sziikséges, akkor a
jelolénégyzet allapotanak megvaltozdsdhoz (CheckBox1 Change) rendelt
program eredményezi a minta adatainak megadhatdsagat biztositd vezérlok
megjelenitését az alabbi VBA programmal:

Private Sub CheckBoxl Change ()
Call kinezet

End Sub

Public Sub kinezet ()
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If CheckBoxl Then

Framel.Visible = True
Frame2.Visible = False
Else
Framel.Visible = False
Frame2.Visible = True
End If
End Sub

fgy a megfelel6 keretben (Frame) elhelyezett vezérlék lesznek lathatok.
3.2. Az eredmények megjelenitése

Az adatokat megadasa utan az Eredmények lapra klikkeléskor a program athelyezi a
parbeszédablakban megadott adatokat a szdmitasokat végzd Excel munkalapra. Ezt
az alabbi tipusit VBA utasitasok eredményezik:

Cells (2, 30) = TextBox4.Text

Ekkor a TextBox4 beviteli mezd értéke bekeriil a munkalap 2. sordnak 30.
cellajaba. Az eredmények ezutdn kiszdmitddnak a munkalapon, amelyek az trlap
felirat (Label) vezérldibe keriilnek a kdvetkez6 VBA koddal:

Label8.Caption = Cells (10, 15).Text

Az Eredmények lapon jol értelmezhetd elrendezésben az eredményeken tal
megjelennek a kiindul6 adatok, a kiértékelendd hipotézis €s teljes mondatokként a
valasz is (3. abra).

Az Eredmények lapon elsoként a kiértekelendd hipotézis jelenik meg, alatta a
null és alternativ hipotézisekkel. Az u-proba statisztikai fliggvénye csak tajékoztato,
diszit6 szerepl. Kiilon keretben jelennek meg az adatok és a szdmitott eredmények.
Az alsé részen egészmondatos valaszként olvashatok a kiértékelés eredményei.
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3. abra: Az eredmények lap

”
Egymintas u-proba ﬁ

Adatok  Eredmények ]

Vizsgalando hipotézis: m = 20 o
A priba hipotézisei: U = X g i V(H
Hg: m =20 0
Hq:m < 20
Adatok Szamitasok

£ =0,05 u=-1,1314

m, =20 u(E) =-1,6449

n=4a p =0,1289

atlag: ¥ = 19,6

o=1

H, elutasitva. (m < 20 hamis)
£ = 0,05 esetén az m = 20 elfogadhato.
A proba szignifikanda szintje: p = 0,1289

Kilépés

Forras: a szerz6 sajat szerkesztése

4. Kovetkeztetések

Az egymintas u-proba végrehajtasahoz elkészitett alkalmazas szamara a Microsoft
Excel tablazatkezeld program Visual Basic for Applications szolgaltatisa minden
igényt kielégitd fejlesztokornyezetet biztosit. Az alkalmazas haszndlata nem igényel
matematikai statisztikai ismereteket, egyetlen parbeszédablakon, felhasznéalobarat
modon hasznalhato.
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