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SZIGETUZEMU HAZTARTASI MERETU KISEROMU
(HMKE) MEGTERULESI IDEJENEK ELEMZESE

Somogyiné Molnar Judit

Absztrakt: A 413/2022. (X. 26.) rendelet értelmében a 2022. oktdber 31. elétt az egyetemes
szolgaltatonak benyujtott igénybejelentések alapjan kivitelezett haztartdsi méretli kiserOmiivek
(HMKE) taplalhatnak csak be a koziizemi haldzatba, igy ma Magyarorszagon mar csak szigetiizemil
napelemes rendszerek telepitése lehetséges. A betaplalas lehetdségének felfliggesztése jelentdsen
megndveli a napelemes rendszerek megtériilési idejét. A cikkben egy atlagos csalad havi
energiafogyasztasat fedez6 szigetiizemti HMKE megtériilési idejét vizsgalom kiilonb6zd esetekben.
Szamitasaim soran 80%-os hatasfokot, 0,5%-0s éves teljesitményromlast, 30 éves élettartamot és 1%-
os éves villamosenergia-ar novekedést feltételezek. Tovabba figyelembe veszem a valtozo inflacios
kornyezetet is, 5 és 10%-os értékkel szamolok. Az elemzést lebontom olyan esetekre, amikor a
felhasznal6 a napelemes rendszert teljes mértékben onerébdl vagy allami tamogatasboél finanszirozza.
Latni fogjuk, hogy az 6ner6bdl torténd finanszirozas esetében a szigetiizemii HMKE a varhato
¢lettartama alatt egy meg nem tériilé beruhazas. Tehat allami tamogatas nélkiil a szigetlizemi HMKE

finanszirozott beruhazas tériilhet meg.

Abstract: According to the decree 413/2022. (X. 26.), household-sized small power plants (HMKE)
implemented based on the request submitted to the universal service provider before October 31, 2022
can only feed into the public utility network, so today in Hungary it is only possible to install off-grid
photovoltaic systems. Suspending the possibility of the feed-in option significantly increases the
payback period of photovoltaic systems. In this study, the payback period of an off-grid household-
sized small power plant covers the monthly energy consumption of an average family is investigated
in different cases. During my calculations an efficiency of 80%, 0.5% annual efficiency deterioration,
a 30-year lifetime and 1% annual electricity price increase are assumed. The changing inflationary
environment is also considered, the inflation is calculated with two values: 5 and 10%. The analysis
is divided into the following cases: the consumer finances the household-sized small power plant
entirely on its own or with state support. One will see that in the case of self-financing, the off-grid
HMKE is a non-returnable investment during its expected lifetime. So, without state support, the
payback period of the off-grid HMKE is outside of its lifetime, only the investment fully financed by
state support can be paid off.

Kulcsszavak: haztartdsi méretii kiserémii, napelemes rendszer, szigetiizem, megtériilési ido6,
korményrendelet
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1. Bevezetés

A 413/2022. (X. 26.) rendelet értelmében csak a 2022. oktdber 31. el6tt az egyetemes
szolgaltatonak benyujtott igénybejelentések alapjan kivitelezett héztartdsi méreti
kiserémiivek (HMKE) taplalhatnak be a kdziizemi halozatba. Az utobbi években a
kiserdmiivek terjedése olyan litem{i volt, hogy tulterhelték az elavult magyar
villamosenergia-halozatot, ezért a kormdny a betaplalast felfliggesztette. Ez
vonatkozik mind a lakossagi és a nem lakossagi fogyasztokra is. 2022-ben csak az
E.ON Hungaria Csoportndl o6sszesen 130000 lakossagi igénybejelentést
regisztraltak, mig az elmult tiz év soran Osszesen 90 000 kiserdmii csatlakozott a
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halozatra (Osszteljesitményiik a 4000 MW-ot is meghaladta, amely kétszerese a
Paksi Atomerémiivének). Tehat tavaly csaknem masfélszer annyi igény érkezett
HMKE csatlakoztatasara, mint amennyi az elmult évtizedben 6sszesen megvalosult
az E.ON szolgaltatasi teriiletén (K. Kiss, 2023). Az emlitett tulterhelés azonban nem
egyenletesen jelentkezik a halozaton, vannak olyan régiok, ahol a kiserémiivek altal
termelt id6jarasfiiggd kapacitas az atlagosnal nagyobb problémat jelent, mert tobb
napelemes rendszer miikddik az adott helyszinen és ezt a haldzat nem képes kezelni.
A hélozatfejlesztés soran éppen azt igyekeznek majd figyelembe venni, hogy hol
vannak a haldézatnak terhelt és kevésbé terhelt pontjai, illetve feltarjak azokat a
teriileteket, ahol a beavatkozés elengedhetetlen. A Magyar Villamosenergia-ipari
Atviteli Rendszeriranyit6 Zrt. (MAVIR) févezeték-haldzata koriilbeliil 50%-os
mértékben terhelt, tehat van szabad kapacitdsa, ebbdl is latszik az egyenetlen
tulterheltség. 2022-ben a haztartasok a teljes hazai aramtermelés minddssze 3%-at
adtdk és ez a kis mennyiségli villamos energia nem jut ki a MAVIR atviteli
halézatara, hanem mar az elosztéi halozaton felhasznalodik, de ott lokalis jelleggel,
igy eléfordul, hogy bizonyos pontokon nincs megfelel atviteli kapacitds. Az
orszagos vezetékhalozat legfeljebb 10-15%-ara igaz, hogy problémas halozati
pontokat tartalmaz, a teljes rendszerre nem. (K. Kiss, 2023).

A kormdany igérete szerint a nagyon koltséges halozatfejlesztést kdvetden, Gjra
lehetové teszik a betaplalast. Az Energialigyi Minisztérium energetikaért és
klimapolitikaért felelds allamtitkdra hangstlyozta, hogy a fejlesztések iitemében
fokozatosan megszlinhet a betaplalasi moratorium. (Szabd, 2023) Pontos hatarido
tehat nem ismert, de az Eurdpai Unié Tandcsénak hatdrozatdhoz kapcsolddo
Magyarorszag helyreallitasi €s rezilienciaépitési terve értékelésének jovahagyasarol
cimll melléklet alapjan Magyarorszagon legkés6bb 2024. december 31-ig fel kell
oldani a lakossagi napelemes rendszerek altal termelt villamos energia betaplalasi
lehetdségének tilalmat ahhoz, hogy az orszag hozzéaférjen a Helyreallitasi és
Ellenalloképességi Eszkoz (RRF) tamogatasi forrasaihoz (Eurdpai Bizottsag, 2023).
A dokumentum C6.R3 pontjaban megallapitjak, hogy a napenergia alkalmazasanak
Osztonzése érdekében a lehetd leghamarabb, de legkésébb 2024. december 31-ig
hatélyat veszti a bevezetett korlatozo intézkedés. A dokumentum azt is tartalmazza,
hogy ennek érdekében a Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal
(MEKH) ezt az ideiglenes korlatozast rendszeresen, legalabb hathavonta regiondlis
szinten az atvitelirendszer-lizemeltetdvel €s az elosztorendszer-iizemeltetokkel
miszaki és objektiv kritériumok alapjan feliil kell vizsgélnia. Amint az értékelés
eredménye megallapitja, hogy a halozat alkalmas a termelt villamos energia
betaplalasara, a korlatozast — adott esetben regionalis szinten — fel kell oldani. A
reform végrehajtdsanak hatarideje 2023. marcius 31. A dokumentum szerint az
Eurdpai Bizottsag 2023. marcius 31-ig azt is varja, hogy a kis kapacitasu (0,8 kW
alatti) napelemes-rendszerek esetében a beruhazoknak ne kelljen engedélyezési
kérelmet benyujtani az elosztérendszer-lizemeltetonél, csak a telepités el6tti
nyilvantartasba vétel legyen sziikséges. A reform nyoman a kiserdmi hal6zatra valo
csatlakozasanak hatarideje nem haladhatja meg a két honapot, kivéve, ha a
késedelem oka az adott elosztorendszer-iizemeltetd hataskorén kiviil esik. Ezéltal
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jelentdsen egyszertisddne a fotovoltaikus rendszerek haldzatra valéd csatlakozasanak
eljarasa.

Ebben a javaslatcsomagban vazoljak azokat a sziikséges reformokat ¢és
beruhdzasokat is, amelyeknek a végrehajtasa esetén Magyarorszag hozzaférhet az
RRF vissza nem téritendo forrasaihoz, amely 5,8 milliard eurd, vagyis mintegy 2 320
millidrd Ft. Részben az RRF forrasaibol valosul majd meg az a haldzatfejlesztési
program, amelyet az E.ON Hungaria Csoport valdsit meg 2026 nyaraig (a 74 milliard
Ft Osszegli fejlesztést 50%-ban unids forrasbol fedezik a magyar kormany
el6finanszirozasa és tdmogatasa mellett, a masik 50%-ot az E.ON sajat forrasbol
fedezi). A beruhdzas kiemelt célja a napelemek haldzatra torténd csatlakoztatdsanak
elOsegitése Magyarorszag észak- és dél-dunantuli régidiban, valamint Pest megye
teriiletén. A fejlesztéseknek koszonhetéen a koziizemi haldzat a jelenleginél joval
nagyobb mennyiségli, villamos energidt lesz képes fogadni, igy hozzajarulva a
lakossagi tligyfelek és a vallalkozasok részérdl is tapasztalhatd, megnovekedett
naperoémiulétesitési igény kiszolgalasahoz (K. Kiss, 2023).

Kozismert, hogy a napelemes rendszereket méret, elhelyezés és miikodés szerint
lehet csoportositani. Utobbi alapjan harom tipust kiilonboztethetiink meg: koziizemi
halézatra visszataplalo, szigetlizem és hibrid lizemi rendszer (Somogyiné Molnar—
Szalanczi, 2022). A rendelet hatalyba 1épése el6tt a koziizemi haldzatra visszataplald
napelemes rendszerbdl szarmazd energia betaplalasra keriilt a kdziizemi haldzatba
¢s a kiserdmii-tulajdonosok onnan vételezték vissza az aramot, majd évente
elszdmoltak a szolgaltatéval, ez hivjdk éves szaldd elszamoldsnak. Meg kell
jegyezni, hogy a 13/2022. (XI. 18.) MEKH rendelet értelmében a mar korabban a
halozatra kotott HMKE (vagy a 2022. oktober 31. eldtt benyujtott igény alapjan
telepitett/telepitendd napelemes rendszer 2024-ig még rakdthetd) az ilizembe
helyezését kovetden tiz évig maradhat szaldo elszamoldsban, utana Un. bruttd
elszamolas lesz érvényben. De 2024. januar 1-t61 minden napelemes rendszerrel
rendelkezd havi szaldo elszdmolasba kertil 4t az éves helyett, amely természetesen a
megtériilési id6 novekedésével jar.

Az éves szaldo elszamolas esetén a HMKE altal megtermelt tobblet villamos
energia betermelddik a kozcélu haldzatba és az ennek megfeleld mennyiségii
villamos energiat naptari naptol és napszaktol fiiggetleniil barmikor vissza lehetett
vételezni. Ez nagyon elényds volt a HMKE tulajdonosoknak, hiszen a kdzcélu
halozatot tulajdonképpen egy oridsi, ingyenes akkumulatorként tudtak hasznalni.
Sajnos ez egyben hatrany is, mivel tulkapacitasok kiépitésére 0Osztonozte a
telepittetoket, ami megfeleld halozatfejlesztés nélkiil a napsiitéses iddszakokban a
villamos halozat talterhelddését okozta. Ezért is irta eld az Europai Unio, hogy a
tagallamok iddvel térjenek at az éves szaldordl az anyagilag kevésbé kedvezo,
ugynevezett bruttd elszdmolasra. Ennek a lényege, hogy kiilon tételre bontjak a
villamosenergia-termelést ¢és fogyasztast: a fogyasztdst az aktualis villamos
energiadron szamoljak, a termelést pedig valamilyen megallapitott, alacsonyabb
aron vasarolja meg a szolgaltato (a részleteket egyeldére nem ismertették). A MEKH
rendelet vonatkoz6 része szerint 2024-t61 — az 50 kW feletti (ipari méretii), piaci
aramszerzddésekkel rendelkezd napelemes rendszer tulajdonosokhoz hasonldan —
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harom i1ddsav lesz a lakossagi HMKE tulajdonosoknak is: reggel 6-tol délutan 5-ig
(nappali csucsidészak), délutan 5-t61 este 10-ig (csticsiddszak) és este 10-t6] reggel
6-ig (vOlgyiddszak). Egy oda-vissza mérd villamos fogyasztasmérd rogziti, hogy
melyik idésdvban mennyi plusz kW-ot vételezett, illetve taplalt be a felhasznalo a
halozatba, ami alapjan elkészithetd a havi elszamolas. A harom savhoz rendelt
lakossagi ar egyeldre nem ismert. Természetesen nyari, napsiitéses honapokban joval
tobb villamos energiat termel egy kiserOmu, mig a téli honapokban pedig joval
kevesebbet, igy ekkor sokkal tobb villamos energiat kell vételeznie a kiserdmi-
tulajdonosoknak a halozatbol. A bruttd elszamolds értelmében a téli vételezett
energia ara joval magasabb lesz, mint a nyari honapokban megtermelt, de el nem
hasznalt, igy a héaldzatba taplalt energia eladasi ara, igy a tulajdonosok rosszabbul
jarnak ¢s a HMKE megtériilési ideje kitolodik. Tehat a bruttd elszdmolasban a
felhasznalok motivaltak lesznek abban, hogy a sajat kiserdmiiviik altal megtermelt
villamos energiabol minél tobbet felhasznaljanak.

A korabban emlitett havi szald6 elszdmolas is csak ideiglenesen lesz érvényben,
tulajdonképpen egy kozbenso fokozatot jelent a bruttd elszamolas irdnyaba. A havi
szaldd elszdmolési rendszer egy igazsdgosabb, hasznalatardnyos koltségviselés,
amely lehetové teszi, hogy ezentil a napelemes haztartasok is hozzajaruljanak a
villamosenergia-rendszer fenntartasi ¢és fejlesztési koltségeihez. A fokozatossag
elvének megfelelden az 0j szabalyok csak 2024-t61 1épnek életbe, igy hagyva idot a
felhasznaloknak az 0j helyzethez torténd alkalmazkodéashoz (példaul tarold vagy
akar nyari fogyasztdsu berendezések telepitése). Viszont ebben a havi szaldo
elszdmolésban is csak a 2024 elétt telepitett HMKE tulajdonosok maradhatnak, de
Ok is csak az lizembe helyezést kdvetd tizedik év végeéig.

2. A korlatozas utani lehetéségek

A 413/2022. (X. 26.) rendelet értelmében tehat aki napelemet szeretne telepittetni,
az mar csak a sajat haztartasaban tudja felhasznalni a megtermelt energiat. fgy a
kiserdmii-tulajdonosoknak két lehetdsége maradt, vagy az energiafelhasznalés
idOpontjat az energia megtermeléséhez iddzitik, vagy a megtermelt és azonnal fel
nem hasznalt tobblet villamos energiat akkumulatorban letaroljak, tehat szigetiizemu
HMKE-t véséarolnak, amely nyilvan dragdbb beruhdzast jelent (pl. egy Huawei
LUNA2000 5 kWh kapacitasu akkumulator jelenleg 1,5-2 milli6 Ft-ba keriil). Az
akkumulator a nappal megtermelt energiat a tényleges felhasznalasig raktarozza, igy
a felhasznalok nagymértékben fedezhetik otthonuk energiasziikségletét a termelt
villamos energiaval, hiszen megoldhatova valik a nappal megtermelt energia
késleltetett, ¢jszakai vagy a fogyasztasi csucsidészakokban torténd felhasznaldsa
(Wagner Solar, 2021). Az akkumulatoros energiataroloval a valds Onellatasi arany
éves szinten akar 70-75%-ra novelhetd, ezaltal gazdasagosabba valik a haztartas
energiaellatasa (MVM Optimum, 2023). A bruttd elszamolasi rendszerben a
napenergia minél nagyobb ardnyu hasznositdsa a beruhdzas megtériilési idejét
természetesen csokkenti.

Az akkumulatoron kiviil akar melegvizben is lehet hasznositani a megtermelt,
de el nem hasznalt tobbletenergiat, amely kb. harmadannyi beruhazast igényel.
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Amikor siit a Nap egy ilyen rendszer még télen is atlagosan napi 150 liternyi, 40 °C-
os meleg vizet tud elddllitani, melyet egy csalad valoszintlileg el is haszndl a
kovetkezd 24 6raban flutésre vagy fiirdésre (El6d, 2022).

A megtermelt energia felhasznalasat az energia termelésének idejéhez torténd
1dozitését okos dugaljakkal, vagy bonyolult, teljes otthont feliigyeld
okosrendszerekkel valosithatjuk meg. Egy okosdugalj az inverterhez kapcsolva
érzékeli, hogy mikor termel6dott a villamos energia, igy szabalyozhat6, hogy mikor
Iépjen mitkddésbe egy-egy fogyasztd (sajnos ez a lehetéség specidlis, dragabb
invertert igényel). Példaul nyaron, napsiitéses idészakban lesz érdemes klimaval
lehiiteni a lakast, melyet az okosdugalj segitségével megtehetiink akkor is, ha nem
vagyunk otthon, igy optimalizalva a villamosenergia-termelést és fogyasztast. De
ugyanezt lehet elmondani az okoseszkozokkel szabalyozott nagyobb haztartasi
fogyasztok miikodésével kapcsolatban is, pl. mosogatogép, mosogép stb. Sét, a
fogyasztok bekapcsoladsa priorizalhato is, azaz beprogramozhatjuk, hogy amikor a
HMKE villamos energiat termel, az melegviz eldallitasra forditddjon, vagy inkabb
kapcsoljon be a klima vagy a hészivattyt.

Lathatjuk, hogy sajnos a betaplalas lehetdségének felfiiggesztése a napelemes
rendszerek megtériilési idejét noveli, hiszen tobblet beruhdzast von maga utan (pl.
rendszer). Magyarorszdgon a meglévo kiseromivek 30-40%-a kOnnyen
kiegészithetd okosrendszerrel, igy kisebb befektetéssel is elég jol optimalizalhato
majd az energiafelhasznédlds. Egy masik lehetdség a napelemek tajolasanak
atalakitasa. Korabban a kivitelezdk az éves hozam maximalizalasara torekedtek, igy
deéli tajolast rendszert telepitettek. A havi szaldo, de még inkabb a bruttd elszamolés
miatt el6térbe fognak kertilni azok a rendszerek, melyeknek ugyan nem lesz olyan
magas a csucstermelése, de az jobban eloszlik a nap sordn, ami segiti a termelés és a
fogyasztas dsszehangoldsat. Ezt a kelet-nyugati tdjolas kombinalasaval lehet elérni.
Léteznek olyan napelemes rendszerek is (SolarEdge), amelyben a napelem panelek
nem sorba vannak kotve, hanem minden panel alatt van egy optimalizal6 eszkoz,
ezért nem is sziikséges egy iranyba allitani dket (SolarEdge, 2023). Természetesen
egy ilyen rendszer joval dragabb, mint a hagyomanyos technoldgia. Az 0j rendelet
eldnye, hogy a telepitéshez nem sziikséges a szolgéltaté engedélye, igy gyorsabb €s
egyszeriibb a telepités.

Magyarorszagon a MAVIR (2022) adatai alapjan 2010 6ta a kierdmiivek szdma
és igy a beépitett teljesitképességiik is dinamikusan novekedett, azonban az 1j
szabalyozas ezt biztosan befolyasolni fogja. Amikor az emberek HMKE telepités
mellett dontenek, akkor azt is mérlegelik, mikor tériil meg az erre forditott
beruhazasuk. Eves szaldo elszamols esetén a napelem az egyik legjobb befektetés
volt. Azonban ma, ha valakinek van pl. 5 milli6 Ft-ja, akkor megvizsgalja, hogyan
tudna ezt a legjobb megtériiléssel befektetni. Mérlegel egy szigetiizemii HMKE
beruhdzas, allampapir vagy banki betét kozott. Amennyiben a szigetlizemi
napelemes rendszer kevesebb dramot termel, mint a pillanatnyi fogyasztas, akkor a
fogyasztd a haldzatrol vételez energidt, de ha tobbet termel, mint amennyit felhasznal
az adott haztartas, akkor ahogy kordbban emlitettem pl. akkumulatorban eltarolhatja
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a tobbletenergidt (ennek hidnyaban a panelek leszabalyozdsa miatt ez az energia
elveszik). Nagy hatranya az ilyen rendszereknek, hogy nemcsak az invertert kell kb.
10 év utan cserélni, hanem az akkumulatort is, igy a rendszer fenntartasi koltsége is
sokkal magasabb lesz. A halozatfliggetlen napelemes rendszerek telepitésének
koltsége a kozlizemi halozatra visszataplalo rendszerekhez képest 50-75%-kal
magasabb, melynek oka az akkumuldtorok sziikségessége, illetve a napelemek
mennyiségének eltérd méretezése. A leirtak alapjan konnyen belathatd, hogy egy
HMKE megtériilési idejének szamitasa fontos feladatta valt.

3. A megtériilési id6 szamitasi modjai

Egy napelemes rendszer megtériilési ideje sok tényez6tdl fligghet, tobbek kozott:

- a napelemes rendszer telepitési koltségétdl (az anyagarat, a kivitelést és a
munkadijat figyelembe véve 1 kW beépitett teljesitmény, azaz 1 kWp
esetében kb. bruttdé 550 000-750 000 Ft kozotti dsszeg),

- a rendszer méretétdl ¢és a vele megtermelhetd villamosenergia-
mennyiségétol,

- avillamos energian megtakaritott 6sszegtol.

Osszetett szamitdsi modszerek szolgalnak (Naplopo, 2023). Az egyszerusitett
megtériilési id6 (Payback Period, PBP) elsdsorban a rendszer kiépitésnek koltségét,
illetve a varhato villamosenergia-megtakaritast veszi figyelembe. Megmutatja, hogy
az adott beruhdzasba befektetett 6sszeg mikor tériil meg a jovOben. Tehat az
egyszerlsitett megtériilési idot ugy tudjuk kiszamolni, ha az egységnyi teljesitményti
napelemes rendszerre vonatkoztatott beruhazasi koltséget elosztjuk a rendszer altal
egy ¢v alatt megtermelt villamos energia araval (amely a megtakaritott éves
villamosenergia-mennyiség és a vételezett villamos energia egységaranak szorzata),
azaz:

e
PBP = K—b, 0
Em - Ayg
ahol:
PBP = egyszertsitett megtériilési 1d6 (Payback Period) [év]
Ki = egységnyi teljesitményli napelemes rendszerre vonatkoztatott

beruhazasi koltség [Ft/kWp]
E,, = megtakaritott éves villamosenergia-mennyiség [k Wh/év]
Ay = vételezett villamos energia egységara [Ft/kWh]

Egy idedlis déli tajolast és 35°-o0s doleésszoggel rendelkezd 1 kW-os beépitett
teljesitményli napelemes rendszer magas napsiitéses oOraszammal kalkuldlva
atlagosan évente 1200 kWh villamos energiat termel. {gy a megtakaritott éves
villamos energiamennyiség értékét 1 200-nak feltételezem (Véghely, 2013). A
259/2022. (VII. 21.) Kormanyrendelet értelmében 2022. augusztus 1-jét6l a
lakossagi fogyaszté az egyetemes szolgaltatotol 2 523 kWh/év/mérési pont
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(felhasznalasi hely) fogyasztasig a villamos energia egyetemes szolgaltatas
arképzésérdl szold miniszteri rendeletben meghatarozott aron jogosult villamos
energiat vételezni. Igy a kedvezményes villamos energia dija a MVM ELMU
Halézati Kft. terliletén hatdlyos egységaraknak megfelelden Al arszabés esetén
brutt6 36,208 Ft/kWh (MVM, 2022). A lakossagi piaci ara 7/2022. (VIIL. 21.) MEKH
rendelet értelmében A1l arszabas esetén 70,104 Ft/kWh. Tehat atlagosan havi ~210
kWh villamos energia fogyasztas felett az egyszerlsitett megtériillési 1d6
szamitasanal az emlitett két egységar sulyozott atlagaval kell majd szamolni.

Az (1) szerinti képlet nem vesz figyelembe sok, a megtériilési id6t modositd
tenyezot példaul (Véghely, 2014; Mészaros—Schottner, 2015; EU-SOLAR, 2021):

a rendszerelemek mindsége, napelem-rendszer technologia,

- anapelemes rendszer hatasfoka (a panelek szennyezddései, arnyékolasa),

- ¢éves teljesitményromlds, mivel idével a napelemek bizonyos foku

teljesitménycsokkenése kovetkezik be,

- azépiilet fekvése, domborzati viszonyok,

- atetd mérete, dolésszoge, tajolasa,

- azadott foldrajzi lokécioban a napsiitéses orak szama,

- afenntartési és biztositasi koltségek,

- azinverter és az akkumulator kb. 10 évenkénti cseréje,

- azinflacié mértéke,

- avillamos energia aranak névekedése,

- finanszirozasi kérdések (igénybe vehetd allami tdmogatasok, vagy

hitelfelvétel).

Az Osszetett megtériilési id0 a fenti paraméterek nagy részét is figyelembe veszi.
Nyilvan az 6sszes paramétert nem lehet szdmitasba venni, a késdbbiekben néhanyat
el fogok elhanyagolni. Az Osszetett megtériilési 1d6 szamitasa egy komplexebb,
pontosabb szamitast tesz lehetdvé, mint az egyszerlsitett kalkuldcio. A szamitas
évekre lebontva tobb lépcsOben torténik. El@szor az adott évben, a napelemes
rendszer teljesitményromldsaval korrigalt megtermelt villamosenergia-mennyiség
szamitasat végezziik el az alabbi formula szerint

P
B =B ( 1oro) ”

ahol:

El' = az n-edik évben megtermelt villamosenergia-mennyiség [kWh]

P. = a HMKE éves teljesitményromlasa [%]

n = az évek szama (mivel az elsé évben megtermelt villamos energidnal nem
kell figyelembe venni a teljesitményromlast, ezért n = 2,3 ... N)

Az els6 évben termelt villamosenergia-mennyis€g a napelemes rendszer
maximalis évenkénti termelt energiamennyiségének €s a hatasfokanak a szorzata:

B} =n-Epo ©)
ahol:
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E; = az els6 évben termelt villamosenergia-mennyiség [kWh]
E™** = a maximalis évenkénti termelt villamosenergia-mennyiség [kWh]
n = a HMKE hatésfoka

Masodik 1épésben az n-edik évben a villamos energian megtakaritott dsszeg
szamitasa kovetkezik:

" ty \" 7! 4
C,¢,=Ef-AVE-(1+1(;’0) ®
ahol:

Cy,. = azn-edik évben a villamos energian megtakaritott sszeg [Ft]

Ef = a felhasznalt villamos energia mennyisége [kWh]

t, = a villamos energia aranak évenként valtozasa [%]

n=azévekszdama(n =1,2.. N)

Nyilvanval6, hogy a kiserOmiinek lesz éves fenntartasi koltsége is, hiszen a
paneleket évente tisztittatni sziikséges, illetve lakésbiztositds esetében a HMKE
megnoveli a biztositasi dijat, mivel a biztositd kiilon tételként veszi figyelembe. A
fenntartési és biztositasi koltségek az inflacidval évenként valtozni fognak, tehat:

i n-1 (5)
Kf'ypi = (KptKpy) - (1 + m)

ahol:

K¢, ,; = afenntartasi és biztositasi koltség az n-edik évben [Ft]

K; = a fenntartasi koltség az els0 €évben [Ft]

K,; = a biztositési dij az elsd évben [Ft]

i = az inflacio [%]

n=azévekszama (n =1,2 ... N)

Az n-edik évben tehat altaldnosan az aldbbi formula adja a napelemes rendszer
iizemeltetésebdl szarmazo6 nyereséget

G5 = Cn = Kfipi — T — (g (6)
ahol:
I = az n-edik évi nyereség [Ft]
CJr = az n-edik évben vételezett villamos energia koltsége, ha a termelt
mennyiség nem fedezi a fogyasztast [Ft]
T;! = az esetlegesen felvett hitel n-edik évi torlesztérészlete [Ft]

Mivel az inflaci6 miatt a fenti nyereség redlértéke évrél-évre csokken, a nyereség
inflacioval csokkentett értékét a kovetkezoképpen kapjuk meg:



Szigetiizemii haztartasi meretii kiseromti (HMKE) megtériilési idejének elemzése ® 453

n 24 (7

o+i — T, ; n

i
(1+ 100)
ahol:
CP.; = az n-edik évi nyereség inflacidval csokkentett értéke [Ft]

A fenti szamitas eredményét évenként dsszeadva, azaz kumulalva, megkapjuk,
hogy hanyadik évtdl nyereséges (ekkor a kumulalt érték pozitiv), vagy veszteséges
(ekkor az Gsszesitett érték negativ) a kiseromuviink. A szamitasnal lehetdség van
korrekcioba venni azt is, hogy az n-edik év végén maradvanyértéken el lehet adni a
kiseromuivet, igy csokkenthetjiik annak megtériilési idejét.

A késoébbiekben érdemes megvizsgalni, hogy a HMKE jovedelmezdbb-e,
mintha a beruhdzas koltségét bankbetétben helyeznénk el. Erre szolgal a jovoérték
(Future Value, FV) szamitas, mellyel megtudhatjuk, hogy egy ma befektetett 6sszeg,
mekkora lesz egy adott idépont végére, egy bizonyos kamatlab mellett. A jovoérték
szamitasnak két fajtaja van (Brealey—Myers, 2005; Papp—Sziics, 2013; Zsotér, 2019):

- Egyszerli kamatozas: a teljes kamatozasi iddtartam alatt csak a kezdd toke
utan szamitjadk a kamatot. Az egyes kamatperiddusok végén a kamatot
kifizetik, tehat a kamatok nem kertilnek tékésitésre. Ez a jelen probléménal
nem megfeleld szamitasi modszer.

- Kamatos kamatozas: a periddusonként kapott kamatot Gjra tokésitik, tehat
Gijra befektetésre keriil. A toke igy exponencilisan nd. Ertelemszertien egy
napelemes beruhazasnal ez az eset 4llt fent, igy ezzel fogok szamolni. Egy
mai pénzdsszeg érteke az n-edik év végén:

FV =Co(1 +1)* (8)
ahol:
Co = a mai pénzosszeg, amit befektetiink a kiserodmiibe [Ft]
r = a kamatlab [-]

4. Esettanulmany szigetiizemii haztartasi méretii kiseré6mii esetén

A bemutatott megtériilési idok szdmitasahoz, elészor meg hatarozni, hogy milyen
teljesitményt kiserémiivet vizsgalunk. En egy 4 f6s mintacsaladot feltételezek, akik
egy 4,2 kWp teljesitményili napelemes rendszer vasarlasat tervezik, amely legfeljebb
5040 kWh villamos energiat termelni, de az egyszeriiség kedvéért 5 000 kWh-ra
kerekitem. Tehat a HMKE ennyi energiadt tudna nekik évente maximalisan
megtermelni, ha nem szigetiizemi kiserémiivet, hanem kozcélu haldzatra tapalot
vasarolnanak. Azonban az akkumulatoros energiataroldval rendelkezd szigetlizemii
HMKE esetében a valds onellatasi arany éves szinten csak 70-75%-ra tehetd, igy
75%-ot feltételezve a kiserémiivel 3 750 kWh villamos energiat tudnak hasznositani
(MVM Optimum, 2023). A kiserdmii hatasfokat 80%-nak feltételezem, igy a csalad
az elsé évben 3000 kWh megtermelt villamos energidra szdmithat, ami havonta
atlagosan 250 kWh havi fogyasztast jelent. Véleményem szerint ez egy realis havi



454 e Somogyiné Molnar J.

fogyasztés, de online kalkulatorral (Panelectron, 2023) a csalad villamos fogyasztoi
ismeretében konnyen kiszamithatd a pontos fogyasztas is. Természetesen a HMKE
teljesitményromlasa miatt ez a termelt villamosenergia-mennyiség évrol-évre
csokkeni fog, mig vele parhuzamosan a kozcéli haldzatbdl vételezett mennyiség
novekedni fog, melyet az /. dbran lathatunk (pirossal feltiintettem az éves 3000 kWh
fogyasztast is). Meg kell jegyezni, hogy ha nem tisztittatjuk évente legalabb egyszer
a paneleket, akkor csupan 65-70%-o0s hatasfokkal szamolhatunk.

1. abra: A HMKE altal évente termelt, valamint a halozatbol vételezett
villamosenergia-mennyiség

3200 4 - - . . =
Felhasznalt éves villamosenergia-mennyiség

3000 4

XX
2500 0000.00000000000...
*

2600 A

2400 1
2200 1
2000 1
1800 1
1600 A
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1200 4
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7oy o I 4 45 1 ) A ) R 5 L
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Villamosenergia-mennyiség [KWh]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Evek szama
# Osszes megtermelt éves villamosenergia-mennyiség

A Vételezett éves villamosenergia-mennyiség
Forras: sajat kutatas adatai alapjan a szerz6 szerkesztése.

Mivel a csaldd havi fogyasztasa talléepi a 259/2022. (VIL. 21.)
Kormanyrendeletben foglalt ,,rezsicsokkentett” mennyiséget (atlagosan havi 210
kWh-t), ezért a villamos energia egységarat sulyozott atlaggal kell meghatarozni.
Ahogyan korabban is irtam, a kedvezményes villamos energia dija a MVM ELMU
Halozati Kft. teriiletén A1l arszabas esetén bruttdo 36,208 Ft/kWh, mig a lakossagi
piaci ar 70,104 Ft/kWh. A (9) szerinti képletbe egyuttal beépitettem a bruttd 154 Ft
elosztoi alapdijat is.

©)

A = 36,208 - 210 + 70,104 - 40 + 154

Tehat a csaladnak 42,25 Ft lenne atlagosan 1 kWh villamos energia éra, igy
10 562 Ft-os villanyszamlat kapnanak havonta a szolgaltatotol. E10szor nézziik meg,
hogy a telepitendd szigetiizemil kiserdmiiviik az (1) szerinti képletnek megfeleld
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egyszerusitett megtériilési idével szamolva mennyi 1d6 alatt tériilne meg. Beruhdzasi
koltségre 720 000 Ft/kWp értéket feltételezek (a HMKE 6sszkoltsége igy 3 024 000
Ft lesz majd).

720000 (10)

PBP = 12004225 14,2 év.

A (10) szerinti képlet alapjan 14,2 év jon ki, amely elég kedvezonek tlinik,
azonban itt nem vessziik figyelembe a korabban emlitett paramétereket (pl. hatasfok,
éves teljesitményromlas stb.), a HMKE éves fenntartési és biztositasi koltségeit, a
villamos energia aranak évenként valtozasat, illetve a finanszirozast és inflacios
kornyezetet. Mindezeket figyelembe véve, a 14,2 évtdl joval tobb lesz a megtériilési
1d6. Sajnos a tapasztalat azt mutatja, hogy az invertert és az akkumulatoros
energiatarolot 10 évenként cserélni sziikséges, igy ezek a beruhdzéasok is tovabb
novelik majd a megtériilési id6t. Az akkumulator esetében egy 5 kWh teljesitményti,
100%-ban lemerithetd litium-vas-foszfat (LFP) akkumulatorral szamolok, melynek
jelenlegi 4ra 1 500 000 Ft koriil van. A modernebb, de dragabb LFP akkumulator
¢lettartartama és  toltési kapacitdsa joval nagyobb, mint egy Olomsavas
akkumulatoré. Mivel az LFP akkumulator modularis kialakitast, késébb tovabb
lehet bdviteni a rendszert, én egyelére egy modullal szamolok, feltételezve, hogy a
csalad a megtermelt villamos energiat részben azonnal el is fogyasztja és csak a
maradékot tarolja el az akkumulatorban. Egy kdzépkategorids inverter ara altaladban
a beruhazasi Osszkoltség 25%-a, igy én is ezzel fogok szdmolni. A napelemes
rendszert €lettartama végén, a 30. év végén maradvanyértéken el lehet adni, igy a
beruhazasi koltség kb. 10%-a végiil a csaladndl mindenképpen megtériil.
Természetesen a maradvanyérték Osszegének a jovoeértéket kell majd figyelembe
venni. Az Osszetett megtériilési 1d0 szamitasahoz sziikséges adatokat, képleteket
részletesen az I. tablazat tartalmazza.

Finanszirozas tekintetében az Osszetett megtériilési 1d6 szamitasat két esetet
feltételezve végzem el: a csaldd a napelemes rendszert teljes mértékben 6nerébdl
vagy allami tdmogatdsbol finanszirozza. A korabban emlitett, 201 milliard Ft-os
keretosszegli Helyreallitasi és Ellenalloképességi Eszkoz palyazati forrasaibol
finanszirozna a kormany az RRF-6.2.1 jelli lakossagi napelemes palyazatot, amely
egy vissza nem téritendd tamogatas és a HMKE beruhazasi koltségének 100%-at
finanszirozza. A palydzati kiiras értelmében a HMKE 0Gsszesitett névleges beépitett
teljesitménye nem haladhatja meg az 5 kWp-et (tovabba az inverter kapacitdsa
f6szabaly szerint nem haladhatja meg az 5 kW-ot, melytél 20%-0s mértékben el lehet
térni, ha igazolhatd, hogy a nagyobb kapacitasi inverter bekeriilési koltsége
alacsonyabb). A palyéazat b.) opcidja akkumulator vasarlasat is fedezi a kovetkezok
szerint: a napelemes rendszerhez kapcsolodd akkumuldtoros taroloegység
felszerelése €s iizembe helyezése azzal, hogy az akkumulétor tarolokapacitdsa nem
haladhatja meg a 14 kWh-t. Az akkumulatoros tarolora elszamolhaté 6sszeg 5-9,9
kWh kozott 1 916 956 Ft, mig 0-13,99 kWh kozott 2 949 061 Ft.
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Figyelembe veszem a valtozo inflacids kornyezetet is. A Magyar Nemzeti Bank
(2022) varakozasa szerint az inflacio csokkenése 2023. masodik negyedévében
felgyorsul és az év végére jra egyszamjegyii tartomanyba kertil, 2024-re 2-4%-ra
mérséklodik, igy 5 €s 10%-kal fogok szdmolni.

1. tabldzat: A vizsgalt HMKE paraméterei

Paraméter megnevezése

Paraméter értéke

Maximalis évenkénti villamosenergia-
termelés.

EMa* = 3750 kWh

Hatasfok.

n =80%

Az 1. évben termelt villamosenergia-
mennyiség.

E} =0,8-3750 = 3000 kWh

Beruhézasi koltség
(Kg = 720.000 Ft/kWp).

Ky, =4,2-720000 = 3024 000 Ft

Eves teljesitményromlas.

P, =0,5 %

Vételezett villamos energia stlyozott
egysegara.

Ay = 42,25 Ft/kWh

A villamos energia ardnak évenként

e t,=1%
valtozasa.
Maradvanyérték, a beruhazési koltség | Cpar =0,1-K, =0,1-3024 000
10%-a. = 302400 Ft

A maradvanyérték  jovoérteke a
rendszer élettartamédnak (30. évnek) a
végeén.

n

[
Char = Cmar (14 7o)
mar mar + 100

Kamatlab (FV szamitasahoz). r=13%

Eves  becsillt takaritasi (K, = _

20.000 Ft) és biztositasi Kevpi = 20 000_2;%88% .
koltség (K,; = 15.000 Fo). B

Inverter 10 évenkénti cseréjének C% = 0,253 024 000
Osszege (a beruhazasi koltség 25%-a). = 756 000 Ft
Inverter 10 évenkénti cseréjének 1 756000

Osszege évenként. Cinv' = 10 75600 Ft
f&kkumulator 10 évenkénti cseréjének clo If,, — 1500000 Ft
Osszege.

Akkumulator 10 évenkénti cseréjének 1ep 1500000

Osszege évenként. Carre = 10 = 150000 Ft

Osszesitett  éves fenntartasi és

biztositasi koltség.

Kiipi = Kevpi + Chy + Copp =
= 50000+ 75600 + 150 000
= 275600 Ft

Forras: sajat kutatds adatai alapjan a szerz6 szerkesztése.

Ahogyan kordbban emlitettem, azt feltételezem, hogy az akkumulatort és az
invertert 10 évente sziikséges majd cserélni. Nyilvanvalo, hogy az akkumulator és
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az inverter jelenlegi araknak a 10 mulva érvényes jovoértékét kellene szdmitasba
venni. Azonban 10 év mulva a jelenlegi technikai paraméterekkel rendelkezd
eszkozok elavultnak fognak szdmitani, igy aruk varhatdan jelentdsen (az inflacio
értekével megegyezd mértékben) le fog csokkeni €s csak az 0j fejlesztésii eszkdzok
keriilnek majd a mai arnal joval tobbe. Szamitasam soran a piacon jelenleg elérhetd
eszk6zok 10 évenkénti Gjra vasarlasat feltételezem, azaz a két koltség jovoértéke
helyett a jelenértékiikkel kalkulalok. A kiseromiire 30 éves élettartamot feltételezve,
csak az els6 20 évben kell az Gjabb akkumulatorra és inverterre évi 225 600 Ft-os
koltséget szamolni (mivel egyszerre elég nagy kiadas lenne, én ugy feltételezem,
hogy a csalad inkdbb kétszer 10 évig évenként félrerakja az ijabb eszkozok arat).
Tehat az 1-20. év k6zott veszem csak figyelembe az éves koltségiiket, hiszen eldszor
a 11., majd a 21. évben fog ujabb eszkdzoket vasarolni a csalad és a 30. év végén
maradvanyértéken el fogja adni a kiserdmiivet (tehat 21-30. év kdzott mar nem kell
beépiteni ezen eszkdzok arat).

Mieldtt ratérnék az Osszetett megtériilési id6 szadmitdsdnak eredményeire,
érdemes észben tartani, hogy ha a 3 024 000 Ft-os beruhazasi koltséget befektetné a
csalad, akkor a (8) szerinti képlet alapjan, 30 év mulva a jelenleg elérhetd 13%-o0s
piaci kamatlab (jegybanki alapkamat) mellett az aldbbi 6sszegekkel rendelkezne a
csalad

FV =3024000-(1+0,13)3° =118 286 475 Ft. (10)

Tehat, ha HMKE telepités helyett inkabb befektetnék az Osszeget, varhatoan
jobban jarnanak, hiszen valdsziniisithetd, hogy a 30. év végére ekkora Gsszeget nem
fognak tudni megtakaritani a kiserdmiivel, hiszen havi 10 562 Ft villamos energia
szamlat fedez a kiserdmii (30 év alatt ez mindossze 3 802 320 Ft). Természetesen a
villamos energia arat nehéz elére 30 évre megbecsiilni, valoszintileg emelkedni fog,
igy a villamos energidn megtakaritott dsszeg is joval nagyobb lehet. Emellett a piaci
kamatlab sem tekinthetd 30 évre allandonak, igy a fenti 6sszeg csak egy kozelitd
becslés. Erdekességképpen az Allamadossag Kezelé Kozpont (2023) tajékoztatasa
szerint 2023. januar 19-t6l lehet jegyezni a 15,25%-o0s, valamint a 16%-o0s kamattal
az inflaciokovetd Prémium Magyar Allampapir (PMAP) legajabb sorozatait (2030/1
¢és 2027/K jelli papirok), melyek kamataiba mar a tavalyi 14,5%-os atlagos inflacio
is beépiil. Igy a 7 éves futamidejti, 2030. februar 20-an lejard 2030/1 sorozat kezdd
kamata az inflacio +1,5%, vagyis 16%. Ennél kicsivel kisebb a kezd6 kamata a 2027.
februar 24-¢én lejaro, 4 évre sz616 2027/K-nak, mert a 0,75%-o0s alapkamatra épiil ra
az inflaci6 mértéke, igy 15,25% lesz a kamat. Tehat rovid tdvon a csalad kedvezdbb
befektetési opcidba is helyezheti inkabb a pénzét (hiszen kordbban csak a 13%-o0s
jegybank alapkamattal szdmoltam).

A kordbban részletezett esetekre a (2)-(7) szerinti képletek és az 1. tdablazat
felhasznalasaval szamitott értékek alapjan a végsé eredményeket a 2. tablazat
foglalja 0ssze. A konnyebb értelmezés miatt az adatokat az évek eldre haladasaval
diagramokban is dbrdzoltam. A 2. abrdan 5%-os inflacio mellett lathatjuk, hogy a
csalad évenként mekkora 0sszeget takaritott meg a villamos energian, mekkora volt
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a fenntartési és biztositasi koltsége a kiserdmiinek, illetve évenként mekkora 6sszegii
villamos energiat volt kénytelen vasarolni a szolgaltatotol, hogy az éves 3000 kWh
fogyasztasat fedezni tudja. A 3. dbran ugyanezeket tigyelhetjiikk meg, de mar 10%-
os inflaciot feltételezve. Lathatjuk, hogy mindkét esetben az évenként feltételezett
1%-0s villamosenergia-ar novekedés miatt a megtakaritott Osszeg évrdl évre
novekszik, valamint a teljesitményromlads miatt évrél-évre egyre tobb energiat
sziikséges a szolgaltatotol vételezni, igy ennek az Osszege is novekedik. Az inflacid
miatt ugyanez a tendencia mondhato el a fenntartasi és biztositasi koltségeknél is,
azonban itt a 21-ik évtél megfigyelhetiink egy ugrast. Ennek oka, hogy az
akkumulatort és az invertert a 20. évben cseréljiik utoljara, a 21-30. év kozott mar
nem kell szamolni tovabbi cserével (mivel 30 éves ¢€lettartamot feltételeztem), igy
csOkken a HMKE fenntartasi koltsége. A 21-ik évtdl természetesen az inflacidé miatt
itt is novekvo tendencia lesz. Az egyetlen kiilonbség a két abra kozott, hogy 10%-o0s
inflaciot feltételezve a HMKE fenntartasi €s biztositasi koltségének novekedése
meredekebb a nagyobb inflacio miatt.

2. abra: A HMKE altal évenként termelt, illetve a vételezett villamosenergia
osszege, valamint a fenntartasi és biztositasi koltség alakulasa 5%-os inflacio
mellett
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Forras: sajat kutatas adatai alapjan a szerz6 szerkesztése.
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3. abra: A HMKE altal évenként termelt, illetve a vételezett villamosenergia
osszege, valamint a fenntartasi és biztositasi koltség alakulasa 10%-os inflacio
mellett
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Forras: sajat kutatas adatai alapjan a szerz6 szerkesztése.

4. dbra: A csalad évenkénti vesztesége (piros szimbdlum), valamint nyeresége
(kék szimbolum) 5%-os inflacié mellett
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Forras: sajat kutatas adatai alapjan a szerz6 szerkesztése.
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5. dbra: A csalad évenkénti vesztesége 10%-os inflacio mellett
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Forras: sajat kutatas adatai alapjan a szerz6 szerkesztése.

A 4. és 5. dbra mutatja, hogy a csalad évente mekkora nyereséget (kékkel
jelolve), vagy éppen veszteséget (pirossal jelolve) realizal 5, illetve 10%-os inflacio
mellett. Lathatjuk, hogy finanszirozastol fliggetleniil 5%-os inflacioval szamolva a
21-30. év kozott nyereséges a HMKE, azonban 10%-os inflacioval mar minden
évben veszteséges a miikodése. Erdekes, hogy 5%-os inflacio mellett a 31-ik évtdl
ujra veszteségess¢ valna a kiserdmi lizemeltetése. A képet nyilvan a 100%-ban
allami tdmogatasbol megvalositott HMKE arnyalja, hiszen nem a csaladnak kellett
a beruhdzést finansziroznia (igy tulajdonképpen nekik az mar az elsé évben
megtériilt), de az évenkénti fenntartasi és biztositasi koltségek, valamint a 11. és 21.
évben torténd inverter €s akkumulator csere koltsége ket fogja terhelni. Mindkét
inflacids érték esetében a 21-ik évben lathatd ugrast szintén a kordbban mar leirt
inverter és akkumulator csere okozza.

A 2. tablazatban lathatjuk, hogy a csalad hidba venne igénybe 100%-os allami
tamogatast a 30 éves élettartamra tervezett kiserodmiire, 10%-o0s inflacié mellett a
dinamikusan novekvd fenntartasi koltségek, valamint a 10 évente esedékes 1j
inverter €¢s akkumulator vasarlds miatt minden évben veszteséget termel a HMKE
(ez nyilvanvaldan a 100%-ban 6nerdbdl torténd megvaldsitasnal még inkabb igaz).
Onerébdl torténd finanszirozas esetében, 10%-os inflacié mellett a 30. végére
4 646 503 Ft lesz az inflacioval csokkentett veszteség, melyhez hozz4 kell adnunk a
HMKE maradvanyértékének a 30. évre atszamitott jovoeértekét, amely 5 276 699 Ft,
igy 0sszességében mégis profitot realizalhat a csalad (630 196 Ft). Azt azonban elég
nehéz biztosan allitani, hogy a 30. év végén ilyen maradvanyértéken biztosan el lehet
majd adni a kiserOmiivet. 5%-os inflacié mellett 4 759 430 Ft veszteségiink lesz,
melyet hidba korrigdlunk a maradvanyértékkel (1 306 955 Ft) 3 452 475 Ft lesz a
veszteségiik.
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2. tablazat: Osszetett megtériilési id6k alakulisa az egyes esetekben

Inflacio
5% 10%
Finanszirozas maradvanyérték a 30. év maradvanyérték a 30. év
végén: végén:

1306 955 Ft 5276 699 Ft
¢lettartamon beliill nem tériil | élettartamon beliil nem tériil
meg a beruhazas meg a beruhazas
csak a 21-30. év kozott | minden évben veszteséges az
nyereséges az lizemeltetés lizemeltetés

Megvalositas
100%-ban inflacioval nem csokkentett | inflacioval nem csokkentett
oner6bol vesztes€g a 30. év végén: | veszteség a 30. ¢év végén:
5727 058 Ft 9 158 989 Ft
inflacioval csokkentett | inflacioval csokkentett
veszteség a 30. év végén: veszteség a 30. év végén:
4759 430 Ft 4 646 503 Ft
1. évben megtériil a beruhdzas | 1. évben megtériil a beruhdzas
csak a 21-30. év kozott | minden évben veszteséges az
nyereséges az lizemeltetés lizemeltetés
Megvalositas
100%-ban inflacioval nem csokkentett | inflaicioval nem csokkentett
allami vesztes€g a 30. év végén: | veszteség a 30. ¢év végeén:
tamogatasbol | 2 703 058 Ft 6 134 989 Ft
inflacioval csokkentett | inflacioval csokkentett
veszteség a 30. év végén: veszteség a 30. év végén:
1 735430 Ft 1 622 503 Ft

Forras: sajat kutatas adatai alapjan a szerz6 szerkesztése.

Ahogy kordbban is irtam, az &4llami tdmogatott rendszernél a beruhdzas
nyilvanvaldan az els6 perctdl kezdve megtériil, hiszen nem a csalad finanszirozta.
Lathatjuk, hogy 10%-os inflacidval a 30. év végére 1 622 503 Ft lesz az sszesitett
inflaciéval csokkentett veszteség, de ehhez hozza kell adnunk a rendszer
maradvanyértékét, amely 5 276 699 Ft, igy Osszességében a csaldd mégis profitot
realizal (3 654 196 Ft lesz a tiszta haszon, feltéve, ha a 30. év végén ekkora
maradvanyértéken tényleg tudjak értékesiteni a rendszert). Ugyanezt vizsgalva 5%-
os inflacio mellett, elmondhatd, hogy a 30. év végén a veszteség az alacsonyabb
inflaci6 miatt kicsit tobb, 1735430 Ft, melyhez még hozzaadodik a rendszer
maradvanyértéke 1 306 955, igy 428 475 Ft lesz a vesztség. A két eset kozott jol
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latszik, hogy az inflaci6 mennyire befolydsolja az inflacioval csokkentett
nyereség/veszteség, valamint a maradvanyérték Osszegét, igy a kiserOmi
megtériilését is. Rdadasul az 5 ¢és 10%-os inflacid6 mellett szamitott
maradvanyértékek markansan eltérnek egymastol.

Lathat6 az is, hogy a 30 éves ¢lettartamra tervezett HMKE iizemeltetése
(finanszirozastol fiiggetleniil) 5%-os inflacid mellett is csak a 21. évtdl nyereséges,
mert ekkortél mar nem kell évente beleszdmolnunk az inverter és akkumulator
cseréjének Osszegét a fenntartasi koltségekbe, igy a villamos energian megtakaritott
Osszeg (1%-os évenkénti villamos energiadr novekedést feltételezve) nagyobb lesz,
mint a rendszer fenntartdsi koltségének és az éves teljesitményromlds miatt a
vételezett villamos energia koltségének 0sszege.

Erdekes azt is megvizsgalni, hogy inflaciés kornyezettél fiiggetleniil mikor
jérhatna legjobban a csalad. Erre egyszerli a valasz, ha az allami tdmogatasbol
megvalodsitott szigetiizemil kiseromiivet 10 év utan eladjak, hiszen az elsd inverter
¢s akkumulator 10 éves ¢lettartama elegendd lesz, nem kell j eszkozok arat
évenként beépiteni (a fenntartasi koltségeket csak a takaritasi és biztositasi dijak
fogjak alkotni), igy 10 évig minden évben nyereséget termelne a HMKE. Tehat teljes
mértékben allami tdmogatasbol telepitett rendszernél, inflaciotol fiiggetlentil csak
nyereségiink lesz a 10. év végére, melyhez még a maradvanyérték is hozzaadodna.
Ezt szdmokban kifejezve: 10%-os inflacio esetén 477 351 Ft (melyhez 784 348 Ft
maradvanykérték még hozzaadodik), mig 5% esetén ettdl tobb, 668 517 Ft lesz a
csalad profitja (itt a 492 578 Ft-os maradvanyértéket kell még hozzaadni). Tehat
mindkét esetben ~1 200 000 Ft koriili hasznot termelne nekik a kiserdmi. Sajnos a
beruhazasunk 6nerdbdl torténd finanszirozas esetén 5 és 10%-os inflacié mellett sem
tériil meg, még akkor sem, ha a veszteségeket korrigaljuk a napelemes rendszer
maradvanyértékével.

A 2. tabldzat alapjan elmondhat6, hogy vagy akkor jar a legjobban a csalad, ha
igénybe veszi az allami tdmogatast és 30 €évig lizemelteti a rendszert, igy 10%-0s
inflacié mellett kb. 3 400 000 Ft profitra szdmithat, vagy ha inflaciétol fliggetleniil
kozel 1 200 000 Ft haszonra szert téve a 10. évben eladja a szigetiizemii napelemes
rendszert. Ha nem vagyunk jogosultak az allami timogatasra, akkor tartosan magas
inflacié esetén célszeri 30 évig lizemeltetni a napelemes rendszert vallalva a 10
évenként eszkozcseréket, de ez elég bizonytalan, hiszen 30 évre vonatkozo inflacios
eldrejelzést nehéz adni. Parhuzamba allitva ezeket a profitokat azzal az esettel, ha a
3 024 000 Ft-os beruhazasi koltséget a csalad inkabb befektetné (a futamidd végéig
13%-o0s kamatlabat feltételezve 30 év utan 118 286 475 Ft-tal, mig 10 év utan:
10265 172 Ft-tal rendelkeznének), egyértelmilen kijelenthetd, hogy jelenleg
érdemesebb inkabb bankbetétbe helyezniiik a pénzt. Ez a jovében a villamos energia
aranak novekedésével és/vagy a kamatlab csokkenésével természetesen kdnnyen
megvaltozhat.

5. Kovetkeztetések

A 413/2022. (X. 26.) rendelet értelmében csak azok kapcsolhatjdk a kiserdmiiveiket
a koziizemi halézathoz, akik 2022. oktober 31-ig bejelentették az egyetemes
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szolgaltatonak a csatlakozasi igényiiket. Tehat amig a halozat fejlesztése nem valdsul
meg, addig csak szigetiizemii HMKE Iétesithetd Magyarorszagon. Emellett az
orszag energiabiztonsaga érdekében is célszerli az energetikai rendszert fejleszteni,
hiszen az ukrajnai hadbort ravilagitott a helyben megtermelt energia fontossagara. Az
E.ON hélozatfejlesztési csomagja csaknem 800 MW napelemes kapacités
csatlakoztatdsat teszi majd lehetévé. Addig is a kormdny akkumulatortamogatasi
programmal fogja segiteni a megujulo energia hasznositasat, ezaltal gazdasagosabba
valik a haztartdsok energiaellatasa.

Lathattuk, hogy ebben az 0j szabalyozasi kornyezetben az 6nerébdl torténd
finanszirozés esetében a szigetiizemi HMKE a varhat6 élettartama alatt meg nem
tériilo beruhazassa valik. Amennyiben a kiserémi maradvanyértékét is figyelembe
vettem, javult a helyzet. Tehat allami tdmogatds nélkiil a szigetiizemii kiserémi
tdmogatasbol finanszirozott beruhazas tériilhet meg. Ha a 30. év végén nem tudjuk,
vagy nem akarjuk értékesiteni a napelemes rendszeriinket, illetve nem az
eléiranyzott 0sszeget kapjuk érte, akkor viszont minden esetben veszteséges lesz a
beruhazasunk. A megtériilési idot kedvezd irdnyba befolyasolhatjdk a legujabb
fejlesztésti szolar akkumulatorok, melyek megfeleld koriilmények kozott, akar 15-
18 ¢évig is lizemeltethetdek (szemben a mostani 10 ¢éves ¢élettartamt
energiatarolokkal).

Természetesen az eredményeket mas tényezok is befolyasolhatjdk. Amennyiben
a paneleket nem tisztittatjuk évente legalabb egyszer, akkor csdkken a hatasfokuk,
ezaltal a megtériilés is kedvezdtlenebbiil fog alakulni. Ugyanez a helyzet akkor, ha a
HMKE éves teljesitményromlasa nagyobb, mint a feltételezett 0,5%, illetve, ha az
inverter és/vagy az akkumulator élettartama kevesebb, mint a gyartdé altal
prognosztizalt 10 €v. Viszont, ha a szolgéltatd nagyobb mértékben emeli a villamos
energia arat, mint a feltételezett évi 1%, a kiserdmii megtériilési ideje kedvezObben
fog alakulni. Ez nem elképzelhetetlen, hiszen hazdnkban a jelenlegi lakossagi
villamos energia arak tovabbra sem tiikrozik a vildgpiaci arat (sok eurdpai orszagban
a villamos energia ara ~100 Ft/kWh).

Masik két befolyasolo tényez6 a HMKE koziizemi halézathoz vald
csatlakoztatasanak lehetdsége (a korlatozas feloldasa) és a bruttd elszamolés
bevezetése. Amint a HMKE éltal megtermelt, de el nem hasznalt energiat nem kell
akkumulatorban eltarolni, a beruhazasi €s fenntartasi koltségek csokkenése miatt
rovidebb id6 alatt (a 30 éves élettartamon beliil) tériilhet meg a kiserdmii. Akkor is
pozitiv irdnyba valtozhat a megtériilés, ha a brutt6 elszdmolassal a szolgaltato kifizeti
a halozatba taplalt villamos energiat ezéltal csokkentve annak évi fenntartasi
koltségeit.

Lathattuk, hogy minél nagyobb az inflacid, a maradvanyérték anndl nagyobb
Osszeget fog képviselni. Ha az inflaci6 30 éven keresztiil tartosan magas,
kétszamjegyli marad, jobban megéri napelemes rendszert telepittetni. Jelen
helyzetben azonban 0Osszességében jobban jarunk, ha a pénziinket inkdbb
bankbetétben helyezziik el.
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Mindezek mellett azt is érdemes atgondolni, hogy a napelemes rendszer ndvelni
fogja az ingatlan értékét, nem beszélve arrdl, hogy a mindennapokban egy ilyen
rendszer biztonsagot is tud nyujtani a tulajdonosnak egyrészt a folyamatosan
emelkedd energiaarak, masrészt az energiafliggetlenség miatt. Ezt megerdsiti, hogy
a budapesti Groupama Aréndban 2023. februar 16-an tartott MVM-csoport
energetikai konferenciajan Lantos Csaba energiaiigyi miniszter elmondta (Telepaks
Médiacentrum, 2023), hogy a korabbiakhoz képest Otszor annyi toke all
rendelkezésre az energetikai beruhdzasok, halézatfejlesztés, aldllomasok
fejlesztésének megvaldsitasdhoz, hogy Magyarorszag energiaszuverenitasa
megvaldsulhasson. Tehat a jovoben tobb, nagyobb volumenii, HMKE telepitését
c€lzo allami tAmogatas is valoszintisithetd, igy ndvekedni fog a kiseromiivek szama
¢s beépitett teljesitoképességiik is. 2023. januarban a hazai napelemek
Osszteljesitménye mar meghaladta a 4 GW-ot, jelenleg tovabbi 5 GW ipari
napelempark ¢és 100000 HMKE el6készitése van folyamatban, igy az
Osszteljesitmény par éven beliil elérheti a 10 GW-ot (jelenleg az orszag fogyasztasa
atlagosan 6,5 GWh). Tehat a fejlesztésekkel el fogjuk azt érni, hogy lesz olyan
id6észak, amikor a napelemek egyiittesen tobb villamos energiat fognak termelni,
mint amennyit az orszag elfogyaszt.
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