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EXCEL VBA PARBESZEDABLAK FEJLESZTESE SHAPIRO-
WILK PROBAHOZ ROYSTON ALGORITMUSAVAL

Fabulya Zoltan

Absztrakt: A matematikai statisztikaban hipotézis kiértékelését végzd probak jelentOs része csak
normalis eloszlast sokasagbol szarmazé mintdn hajthatd végre. A normalitas ellendrzésére a
legmegbizhatobb Shapiro-Wilk probat Royston kiterjesztése alapjan kis és nagy elemszamu mintan
is alkalmazhatjuk. Mivel kiértékelend6 adataink tablazatkezelé programmal dolgozhatok fel
kényelmesen, igy nagy segitség a felhasznalok szamdara, hogy a statisztikai szamitasok is
elvégezhetdk a tablazatkezeldvel, nincs szilikség statisztikai programokra és az adatok exportalasara
a tovabbi feldolgozasukhoz. Ezért volt sziikséges a normalitas ellenérzésével kiegésziteni a Microsoft
Excel lehetdségeit. A szamitasok elvégzésének felhasznalobarat modja parbeszédablakon valosithato
meg, melynek kialakitasat a Visual Basic for Applications szolgaltatas teszi lehetové.
Eseményvezérelt programozasi technika eredményezi a felhasznald tevékenységével harmoniaban
miikodé program elkészithet6ségét, a program kezeléfeliiletének megtervezését. Az elkésziilt
program nem csak begépelésiikkel timogatja az adatok megadasat, kérhetjiik a munkalap adatainak
is a kiértékelését. Az eredményeket lehetGségiink van tablazatosan is megjeleniteni munkalapon.

Abstract: In mathematical statistics, a significant part of the hypothesis evaluation tests can only be
performed on a sample from a normally distributed population. To check normality, the most reliable
Shapiro-Wilk test based on Royston's extension can be applied to both small and large samples. Since
our data to be evaluated can be conveniently processed with a spreadsheet program, it is a great help
for users that statistical calculations can also be performed with the spreadsheet, there is no need for
statistical programs and data export for further processing. That is why it was necessary to supplement
the capabilities of Microsoft Excel with a normality check. A user-friendly way of performing the
calculations can be realized in a dialog window, the design of which is made possible by the Visual
Basic for Applications service. An event-driven programming technique enables the creation of a
program that works in harmony with the user's activity, and the design of the program's user interface.
The completed program does not only support data entry by typing them in, we can also request an
evaluation of the worksheet data. We can also display the results in a table on a worksheet.
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1. Bevezetés

A matematikai statisztikdban a hipotézis vizsgalatok jelentds részét csak akkor
alkalmazhatjuk, ha feltételezheté a mintarol, hogy normalis eloszlasu sokasagbol
szarmazik. Emiatt a normalitds ellendérzése a minta adatainak alapjan slriin
elvégzendd miivelet. Tobb mddszer koziil a legalkalmasabb, kis elemszamu mintan
is nagy megbizhatosagu a Shapiro-Wilk proba normalis eloszlas tesztelésére (Thode,
2002). Viszont a felhasznalhatosagat neheziti, illetve korlatozza, hogy a szamitasok
nehézkesen hajthatok végre tablazatbol szarmazé adatok miatt, melyek csak
legfeljebb 50 elemszamu mintahoz érhetdk el (Shapiro—Wilk, 1965). Ezeket a
hatranyokat sziinteti meg Royston kiegészitése a Shapiro-Wilk probahoz, mellyel
tablazatok adatai nélkiil, akar 5000 elemszam esetén is elvégezhetd a normalis
eloszlas ellendrzése (Royston, 1995).
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Fabulya (2022) kutatdsa bemutatta, hogyan valosithatd meg Royston
algoritmusa Microsoft Excel kornyezetben ugy, hogy a munkafiizet szokasos
hasznalatdval legyen megadhaté a kiértékelendd6 minta, s az eredmények a
munkafiizetben jelenjenek meg formulakkal és munkalapfiiggvényekkel szamitott
modon. Jelen tanulmany azt a kutat6 munkat ismerteti, mely az Excel Visual Basic
for Applications (VBA) szolgaltatasaval kialakitott parbeszédablakon biztositja a
Royston algoritmus végrehajtasat, felhasznalva a munkafiizeten kialakitott szamitasi
technikakat. A felhasznaloi feliilet kihasznalja az eseményvezérelt programozasi
technika nyujtotta lehetdségekkel, hogy a hasznalathoz alkalmazkoddan viselkedo,
konnyen kezelhetd legyen. Kiemelten fontos a gyakorlatban valé alkalmazas soran
a konnyen kezelhetdség pl. piackutatasi adatok feldolgozasanal (Zsotér—Kaliczka,
2014), de akar kiilonféle modellek kialakitasanal, tovabbfejlesztésénél (Zsotér et al.,
2020) is. Az adatok megadasa begépeléssel is megvalosithato, de Excel munkalapot
is kijelolhetiink adatforrasként. A normalitas vizsgalat eredményei szintén a
parbeszédablakon jelennek meg, de sziikség esetén, a munkalapon tablazatos
formaban is elérhetdk.

2. Anyag és modszer
2.1. A Shapiro-Wilk proba és kiterjesztése Royston algoritmusaval

A Shapiro-Wilk proba a legerdsebb a sokasag normalis eloszlasat vizsgald probak
korében. A minta adatait novekvo rendezettségben kell hasznalni a préba statisztikai
fliggvényének az (1) képlet szerinti kiszdmitasakor (Shapiro—Wilk, 1965).
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W — a Shapiro-Wilk proba statisztikai fliggvénye
X — a minta atlaga
n — a minta elemszdma
x; —a minta elemei ndvekvo rendezettségben: x; < x; (i < j)
a; — egyiitthatok
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Egyediili hatranya a Shapiro-Wilk probanak, hogy az egyiitthatok, melyek
értékét tablazat tartalmazza, legfeljebb 50 elemszamig adottak. Royston
algoritmusaval képletekkel szamolhatdk az egytitthatok, s igy 5000 elemszam a fels6
hatéra a kiszdmithatosagnak (Royston, 1982; Royston 1995). Az algoritmus képletei
Fabulya (2022) cikkében megtalalhatok.
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2.2. Az Excel VBA

A Microsoft Excel tablazatkezeld program Visual Basic for Applications (VBA)
eszkozével parbeszédablak alakithato ki programjaink kezelofeliileteként,
szamitasaink elvégzéséhez. Eseményvezérelt programozassal felhasznalobarat
program készithetd, s igy olyan programrészekbdl (eljarasokbol, fliggvényekbol)
¢épiil fel a teljes a program, melyek végrehajtasat a felhasznald tevékenysége valtja
ki. Leggyakrabban egy vezérlo értékének megvaltozasa, illetve egy parancsgombra
klikkelés eseménye igényel programozast (Zimmerman, 1996).

Az alkalmazott vezérlok:

- Parbeszédablak.

- Tobb lap.

- Keret.

- Jeloldnégyzet.

- Beviteli mez0.

- Lista.

- Kombinalt lista.

- Cimke.

- Léptetdnyil.

- Parancsgomb.

- Kép.

Amikor a szamitdsok a munkalapon torténnek, de az adatokat és az
eredményeket a parbeszédablak vezérldivel szeretnénk kezelni, akkor elegendd csak
olyan utasitasokbol all6 eseményvezérelt eljarasokat késziteni, melyek a munkalap
€s a parbeszédablak kozotti adatatvitelt biztositjdk. Ezek értékadd utasitasok,
melyekkel a munkalap egy celldja vagy a parbeszédablak egy vezérldje kap értéket
a kommunikdci6 iranyatol fiiggéen (Matteson, 1995). Az Excel és a VBA
lehetdségei sok kutatdsban megjelennek (Hampel, 2021), igy a matematikai
statisztikdban haszndlatos probak kiértékelését segitd alkalmazasok soran is
(Hampel, 2022).

3. Eredmények és értékelésiik
3.1. A parbeszédablak megtervezése az adatbevitelhez

A készitendd program tervezésekor figyelembe kell venni a célokat, melyek a
kovetkezok:
- A program minden funkcidjanak kezelése egyetlen parbeszédablakon
megvalosithaté legyen.
- A programot tartalmaz6é Excel fajl megnyitdsakor jelenjen meg a
parbeszédablak.
- A minta adatait begépeléssel, illetve a mintdkat tartalmazdé munkalap
kivélasztasaval is biztositsa a feliilet alkalmas vezérldkkel.
- Az adatbevitel és az eredmények megjelenitése kiilon lapon legyen. Az
eredmények lapra lapozéaskor automatikusan toérténjen meg az eredmények
kiértekelése.
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Az 1. abran lathato a program kezelofeliilete az adatok beviteléhez kialakitott
lap vezérl6ivel abban az esetben, amikor a minta adatai begépeléssel adhatok meg.
Az Adatok ¢és az Eredmények lapok kozotti valtas klikkeléssel torténhet. Jelolo
négyzettel kérhetd az Adatsor begépelése lehetdség, mig az els6faju
hibavaldsziniiség megadasat beviteli mezo teszi lehetové. A Kilépés parancsgombra
klikkelve bezarodik a parbeszédablak.

1. abra: Adatbevitel begépeléssel

i '

Shapiro-Wilk Royston proba

Adatok | Eredmények

[ Adatsor begépelése

Minta adatai

25,7 -
24,5 =
iﬁ Elséfail hibavaldsziniség (2) | 909

25,4
24,7
25,68
25,2
26,1

25,7 |

Ui adat

Kiieldlt adat tdrlése |

Kilépés

Forras: sajat kutatas alapjan a szerz6 szerkesztése.

Az adatsor begépelésekor a Minta adatai keretben lista vezérlé mutatja a mar
bevitt adatokat. Az Uj adat cimkénél beviteli mez8be (TextBox1) gépelhetiink, s
az Enter (KeyCode=13) lelitésekor az adat a listdba (ListBox1) kertil, egyuttal
torlodik a beviteli mezd tartalma, hogy maris gépelhessiik a kovetkezd adatot. A
VBA koéd az alébbi:

Private Sub TextBoxl KeyDown (ByVal KeyCode As
MSForms.ReturnInteger, ByVal Shift As Integer)
If KeyCode = 13 Then
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ent = True
If IsNumeric (TextBoxl.Text) Then
ListBox1l.AddItem TextBoxl.Text
TextBoxl.Text = ""
TextBoxl.SetFocus
Else
MsgBox "Nem szam", , "Hiba"
End If
End If
End Sub
Hibas adatot a listaban kijelolése utan egyetlen klikkeléssel tordlhetiink a
Kijelolt adat torlése parancsgombbal, melynek VBA kodja:
Private Sub CommandButton2 Click()

If ListBoxl.ListIndex = -1 Then
MsgBox "Nincs kijelolt elem!", , "Hiba"
Else
ListBoxl.Removeltem (ListBoxl.ListIndex)
ListBoxl.ListIndex = -1
End If
End Sub

Amikor a mintdk adatai munkalapon tarolodnak, s emiatt nincs sziikség adatsor
begépelésére, akkor a 2. abran lathatd Minta munkalapja keretben kombinalt lista
vezérldvel valaszthatjuk ki a mintdkat tarolé munkalapot.

2. abra: Minta munkalapjanak megadasa

[ Adatsor begépelése

Minta munkalapia

Adatok j

Forras: sajat kutatas alapjan a szerz6 szerkesztése.

Az Adatsor begépelése jelolonégyzet adatanak valtozasakor a program lecseréli
a Minta adatai keretet (Framel) a Minta munkalapja keretre (Frame?2) a benniik
1év6 vezérlokkel egyitt:
If CheckBoxl Then
Framel.Visible = True
Frame2.Visible False
Else
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Framel.Visible = False
Frame?.Visible = True
End If

3.2. Az eredmények megjelenitése

Royston algoritmusat megvaldsitd szdmitasok az Excel munkalapokon kialakitott
formulakkal torténnek. Ezért a munkalapon az adat megvaltozasakor automatikusan
ujraértékelddnek a formuldkat tartalmazo cellak, s igy keletkeznek az eredmények.
Az eredmények megjelenitéséhez a parbeszédablakon csak annyi a teendonk, hogy
az adatokat a munkalapra helyezziik, majd az eredményeket a munkalaprol a
parbeszédablak vezérldinek atadjuk. A sziikséges VBA program végrehajtasat az
Eredmények lapra lapozés eseménye valtja ki. A 3. dbran lathat6 a parbeszédablak
az eredmények megjelenitésekor.

3. abra: Az eredmények megjelenitésének feliilete

”
Shapiro-Wilk Royston praba @

Adatolk  Eredmények l

W= —
E[I.=I{'ri - 1’}"
Eredmények:
Statisztikai fliggvény értke (W) 0,954091]
0,05

Elsdfaji hibavaldszindség (g)

Szignifikanda szint {p) 0,733452
Mormalitas ITF'-IE—

Kilépes

Forras: sajat kutatas adatai alapjan a szerz6 szerkesztése.
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Egy minta esetén, amikor az adatokat a parbeszédablakban a lista vezérlonk
tarolja, nincs sziikség tovabbi vezérlokre az eredmények kijelzéséhez, mert nem kell
a mintak egyikét kijelolni. Az alabbi VBA programrészlet helyezi az adatokat a lista
vezérlobol (ListBox1) a munkalapra:

For i = 0 To ListBoxl.ListCount - 1

Sheets ("Adatok") .Cells (i+1, 33) = ListBoxl.List (1)

Next 1

A munkalapon az adatvaltozas hatasara kiszdmitodnak az eredmények, melyeket
a kiir VBA eljaras a vezérlok (TextBox) értékéhez rendeli az aldbbi
utasitasokkal:

Public Sub kiir (m)

TextBox8.Text = Sheets ("Eredmények") .Cells (16, m+1l)
TextBox9.Text = Sheets ("Eredmények") .Cells (2, 3)

TextBox10.Text= Sheets ("Eredmények") .Cells (17, m+l)
TextBox1ll.Text= Sheets ("Eredmények") .Cells (15, m+1)

End Sub

A fenti eljarasban az m argumentumra azért volt sziikség, hogy tobb minta esetén
a munkalap (Eredmények) megfeleld oszlopabdl szarmazzon egy cella értéke.

Amikor tobb mintat kell kiértékelni, akkor a kijelzés annyiban modosul, hogy
egy léptetdnyil is sziikséges a minta kivalasztdsdhoz. Ekkor a minta sorszdmat is meg
kell jeleniteni (4. abra).

4. abra: Eredmények tobb minta esetén

Eredmeények: 1. minta

Statisztikai fliggvény értéke (W) | 0,971066|

Els&fajd hibavaldsziniség (z) 0,05

Szignifikanda szint {p) 0,921549
Mormalitas ITFUE—

Elgzd 1 » kiwetkezd minta

Forras: sajat kutatas adatai alapjan a szerz6 szerkesztése.

A minta véltasakor a program lecseréli a kijelzett adatokat. Az alabbi VBA
eljarast a Iéptetdnyil (SpinButtonl) eseménye aktivalja.
Private Sub SpinButtonl Change ()
Label28 = SpinButtonl & ". minta "
Call kiiras
End Sub
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A fenti kéd biztositja a minta sorszamanak kijelzését a cimke (Label28)
vezérldvel, valamint a kiiras eljards végrehajtasaval a megfelel6 eredményeket
az alabbi VBA koddal.

Public Sub kiiras/() 'Eredmények laprél a Form-ra

If CheckBoxl Then 'Van adatsor
'Léptetd elrejtése
SpinButtonl.Visible = False
Label26.Visible = False
Label27.Visible = False
Label28.Visible = False
'Kiirds a 34. oszlop adatai alapjan
Call kiir(33)

Else
'Léptetd megjelenitése
SpinButtonl.Visible = True
Label26.Visible = True
Label27.Visible = True
Label28.Visible = True
Label2?28 = SpinButtonl & ". minta "
'Kiirds a léptetd értéke alapjan
Call kiir(SpinButtonl.Value)

End If

End Sub

A fenti, kiiras eljaras ellendrzi, hogy sziikséges-e a Iéptetonyil megjelenitése
tobb minta miatt, €s ennek megfelelden a vezérlok lathatosagat (Visible) bedllitja
mieldtt a kivalasztott mintahoz tartozé eredményeket produkéalnd a kiir eljarés
meghivasaval.

4. Kovetkeztetések

A Shapiro-Wilk proba Royston algoritmusaval képletekkel teszi kiértékelhetévé a
normalitas ellenérzését a minta adatai alapjan. A sziikséges szamitasok automatikus
végrehajtasat a Microsoft Excel tdblazatkezeld program munkalapjain formuldk
végzik. A Visual Basic for Applications teszi lehetdvé, hogy felhasznalobarat
kezeldfeliiletet kialakitva, eseményvezérelt programozasi technikaval egy
parbeszédablakon a mintak adatait rogzithessiik, és az eredményeket megjelenitsiik.
[gy matematikai statisztikai programcsomag nélkiil nagy elemszamu mintak esetén
is elvégezhetd a proba.
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