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OROKERDO GAZDALKODASBAN VEGZETT GEPESITETT
FAKITERMELESEK HATASVIZSGALATA

Szakalosné Matyas Katalin — Sudér Ferenc Janos

Absztrakt: Az elmult évtizedekben megtobbszor6zodott a folyamatos erdéboritast biztosito drokerdd
¢és atmeneti (,,0rokerdére atvezetd”) izemmoddal torténd erdbkezelés, gazdalkodas, amelynek soran
a fakat egyesével, vagy csak kis csoportokban termelik ki, nagy figyelmet forditva a talajra,
visszamarad6 fakra, ujulatra. Mivel a fakitermeléseket sziikségszertien egyre inkabb gépek
segitségével kényszeril a szakma megvaldsitani, iddszeri vizsgalni ezen megoldasok
alkalmazhatosagat és kornyezetre gyakorolt hatasaikat. A mintateriileteken végrehajtott részletes
mérések eredményei azt mutatjak, hogy nem a gépesitettség fokatol fiigg a karokozas mértéke, ha a
koriilményeknek megfeleléen valasztjuk meg azokat és az alkalmazott munkarendszert.

Abstract: In recent decades continuous cover forest management and the conversion to continuous
cover forest management have become widespread. During this work, the trees are harvested
individually or only in small groups, paying great attention to the soil, remaining trees, and regrowth.
Logging must be done more and more often with machines, it is timely to investigate the applicability
of these solutions and their effects on the environment. The results of detailed measurements carried
out in sample areas show that the amount of damage does not depend on the degree of mechanization,
if the used machines and the work system are chosen correctly.
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1. Bevezetés

A globalis felmelegedést, a klimavaltozds hatdsait mara mar az elsddleges
vilagméretli problémdk kozott tartjuk szdmon, amely elleni kiizdelemben az
erdoknek, az erdégazdalkodasnak is jelentds szerepe van. Ugyanakkor az erdd, mint
eroforrds szamos anyagi és nem anyagi jellegli értékkel rendelkezik és biztosit
energiat, alapanyagot, ,,friss levegdt, vizet”, feliidiilést stb.

Szakemberek szerint az un. 6rokerdében, ahol tobbféle fafaju és koru faegyed
egyiittesen taldlhatd meg, hatékonyabban tarthatd fenn a biodiverzitds és az
allomanyok ellenalloképessége, egészségi allapota is varhatdan jobb, mint a vagésos
iizemmoddal kezelt erddkben, ahol a fadllomanynak bizonyos periddusonként
véghaszndlata majd erddfeljitdsa  torténik. Az  elmult  évtizedekben
megtobbszordzodott a folyamatos erddboritast biztositd ordkerdd és atmeneti
(,,0rokerddre atvezetd”) lizemmoddal torténd erddkezelés, gazdalkodas, amelynek
soran a fakat egyesével, vagy csak kis csoportokban termelik ki, nagy figyelmet
forditva a talajra, visszamarado fakra, Gjulatra.
orokerdo olyan erdd, melyet a termdéhelynek megfeleld fafajok alkotnak, valtozatos
kor- és térbeli (vertikalis és horizontélis) szerkezetben. Az Ordkerdd természetes
feljulasra képes, érvényesiilnek benne a természetes folyamatok, az erddkre
jellemzd talajboritast, és a belsé mikroklimat folyamatosan fenntartja.” Az egyes fak,
facsoportok kitermelése nem a fadllomanyszintjén meghatarozott vagaskor szerinti
nagy teriileten torténik (nem keletkezik véghasznalati teriilet), hanem vagy a javafdk
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hasznositasa (célatmérd vagy érték alapjan) vagy a javafak novoterének biztositasa
érdekében.

Az erdégazdalkodasnak célja, hogy novelje az egykoru, homogén alloméanyok
szerkezeti valtozatossagat €s a folyamatosabb erdéboritast biztositsa, amely fafajok
¢s termohely esetében lehetséges, a vagasos lizemmodrol az 6rokerdd lizemmaodra
térjen at.

Az orokerdd gazdalkodasra az egykoru, egyszintes erdoket csak fokozatosan,
tudatos ,,tobblépcsds” folyamat révén lehet atalakitani.

A fakitermelési beavatkozasok soran még nagyobb hangsulyt kell, hogy kapjon
az allomany védelme, hiszen az esetlegesen okozott torzs-, t0-, gyokérsériilések,
talajkarok, ujulatban okozott karositasok, kozvetve vagy kozvetleniil negativ
hatassal lehetnek a folyamatos erdéboritas elérésében. Az erddben okozott karok a
dontés, az eldkozelités és kozelités kdzben végzett munka kovetkezményeként
keletkezhetnek a rosszul megvalasztott munkarendszer, gép(ek), vagy helytelen
munkavégzés miatt.

2. Anyag és mddszer

A fakitermelés kornyezetre gyakorolt hatdsanak vizsgdlatdhoz mintateriileteken
torténd mérésekre van sziikség, amelyek két-két szomszédos kozelitbnyom kozé
kell, hogy essenek. A teriilet és allomany adottsdgai befolydsolhatjak azok szdmat,
de legalabb 5 db kijeldlése javasolt.

Mintateriiletenként mérend6 adatok:
mintateriilet oldalhosszai (két adat kozelitbnyomtavolsag is);
kozelitdnyom szélesség, mélység;
fafajonként 4tmérd, magassag, torzsszam,;
fafajonként torzssériilés nagysaga;

A 10 cm?-nél kisebb tdrzssériilések kdvetkezmények nélkiil behegednek, ezért
ez a sériilések alsd hatdra. Tovabba sériilésnek szamitanak azok a 10 cm?-nél
nagyobb gyokérsériilések is, amelyek a torzs 70 cm-es korzetében talalhatoak,
tovabba 2 cm-nél vastagabb atmérdjii gyokéren helyezkednek el (Rumpf, 2006).

Az adatok rogzitése felvételi lirlapon tortént. A kiértékelés mintateriiletenként,
majd az egész teriiletre vonatkoztatva zajlott, Microsoft Excel-ben.

A kozelitbnyom tavolsdgokbdl atlagot szdmoltunk, igy a feltdrohdlozatra
jellemzd atlagos kozelitdnyom-tavolsagot adtuk meg mintateriiletre, majd ezeket
atlagolva a teljes kitermelésre. A kozelitdnyom tavolsagokbol és a mintateriilet oldal
hosszaibdl Héron-képlettel (/) hataroztuk meg a mintateriilet nagysagat, aminek
segitségével a mért, vagy szamitott adatokat hektarra vetithettiik.

T=/(s —a)(s = b)(s —c)(s — d) (1)
ahol:
a; b; ¢ ; d = a mintateriilet oldalainak hossza (m-ben)
s = a mintateriilet keriiletének fele
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Az 4tmérdbdl korlapot (a hengeres fatorzs adott &tmérdjéhez tartozo kérmetszet
teriiletének szdmoldséval) kalkuldltunk, amivel mintateriiletre, fafajra lebontva a
korlap szerinti elegyaranyt adtuk meg. A kitermelés-0sszesitoben dsszegezve pedig
a korlap szerinti elegyardnyokkal a kitermelésre jellemzd atlagos értékeket is
megadtuk.

Az atmérobol és magassagbol bruttd (fakitermelés elétti faanyag térfogata) és
nettd fatérfogatot (fakitermelés utan képzddd hengeres fatermék térfogata)
szamoltunk. A fak bruttdé és nettd térfogatanak kiszamitasahoz a Kirdly-féle
kobozofiiggvényt és kobozo tablazatokat hasznaltunk.

A fak torzsszamat eldszor mintateriiletre, majd ezeket az értékeket atlagolva a
teljes kitermelésre is kiszamoltuk. Mindkét esetben hektarra vonatkoztatva.

A torzssériiléseket Osszegezve mintateriiletenként, fafajonként %-os aranyban
szdmoltuk, amelyet a kitermelés-0sszegzdben Osszesitettiink, mint fafajra jellemzd
atlagos érték, igy a fafajokkal kapcsolatos Osszefiiggések valtak lathatova (1. dbra).

A sériiléseket a mintateriiletre a fafajok figyelembe vétele nélkiil is kiszdmoltuk.

A teljes kitermelésre jellemz6 sériilés %-os értéket a mintateriiletekre jellemzd
atlagos értékek atlagolasaval szamitottuk (/. abra).

A kozelitonyom-mélység adatokat atlagolva minden mintateriiletre kiszamitasra
keriilt egy atlagérték, ezeket atlagolva pedig a kitermelésre jellemzd atlagos
kozelitbnyom-mélység kalkulalhato (1. dbra).

1. abra: Mintateriileti mérésosszesito
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Forrés: Sudar (2018)
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3. Eredmények és értékelésiik

A részletesen vizsgalt fakitermelés miiveleteit a dontéstdl a valasztékra daraboléasig
¢s a vagasteriileten rakasolasig a Komatsu 901.4-es tipust harveszter végezte, a
faanyag kozelitését, kiszallitasat pedig a Valmet 840.4-es forvarder hajtotta végre,
amely gépeket kisebb méreteiknél fogva elohasznalatokban végrehajtandd munkékra
optimalizaltak.

A termelés ideje alatt szaraz id6 volt jellemz0, néhany esés nappal. A terep 5-
10°-0s meredekségli lejtd. A talajtipus podzolos barna erdétalaj (Rieck), amely
teherbiro. A gyérités vegetacios idoszakban folyt. Az allomany erdeifenyves-tolgyes
biikk eleggyel, amelynél hosszutava cél a lombos elegyfajok megsegitése, igy a
dolgozodknak kiilon figyelmet kellett szentelniiik a lombos fafajok épségére.

A feladat az erddallomany gyéritése, ezzel fény juttatasa az erddtalajra, és az
ujulat segitése. A lombos fafajok részaranyanak novelése is cél, a tolgy értékfak
korondjanak kiszabaditasa, a torzsarnyalas biztositasa mellett. A biikk elegy a
podzolos talaj javitasaban jatszik nagy szerepet. A fadllomany paraméterei a gépek
optimalis kihasznalasat lehetdveé teszik.

A kozelit6halozat szabalyos, az erddallomany felsd sz¢élén futd kiszéllitoutra
merdlegesen észak- dél iranyu kozelitonyomok talalhatok, atlagos tavolsaguk 15,4
m. A kozelitett faanyagot kozvetleniil a kiszallitoutrdl potkocsis tehergépkocsik
szallitjak a vasutig, illetve a kozeli flirésziizemekbe és helyben torténd apritas utan a
héerémiivekbe.

A beavatkozassal érintett erdéallomany becsiilt teriilete 2,6 ha. A hektaronkénti
fatérfogat 133,9 m®/ha. A hektaronkénti térzsszdm 554,9 db/ha, ebbdl szamitva az
atlagos totavolsag 4,2 m, a kozelitbnyomon kiviil az dllomanyban 3,9 m. A két
féfafaja az erdeifenyd 58% és a kocsanytalantolgy 23%-os korlap szerinti
elegyarannyal, elegyfaj a biikk 19%. Szalanként madarberkenye is el6fordul. A
szamokban jol tiikrozédik a cél, vagyis a tolgy elegyaranyanak ndvelése az
erdeifenydvel szemben.

Az adott erddallomanyban a torzssériilések aranya 11%. Fafajra lebontva a
biikknél (2. abra) a legmagasabb az arany, 10%, az erdeifenydnél és a kocsanytalan
tolgynél 8%. A torzskarositasok mértéke nem haladta meg a kritikus 15%-os értéket.
Tosériilés €s gyokérsériilés a teriileten egyaltalan nem fordult eld.

Talajsériilés nem volt tapasztalhato, a kozelitdnyom atlagos mélysége 2,0 cm.
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2. abra: Torzssériilés

| 'b 3 x \’2‘

Forras: Sudar (2018)

Az adatok elemzése érdekében kontroll teriileten is végeztiink méréseket, ahol
az elézoekben vizsgalt folyamatgépesitett megoldassal szemben a fakitermelés
motorfiirésszel hajtottak végre és az anyagmozgatds tortént forvarderrel. Az
allomany erdeifenyves kocsanytalan tolgy, lucfeny6 és gyertyan eleggyel, amelynél
szintén hosszatdva cél a lombos elegyfajok megsegitése volt. A beavatkozas
koriilményei és az allomanyjellemzok az eldz6 teriilethez hasonlitottak. A gyéritéssel
érintett erdéallomany teriilete 4,61 ha. A hektaronkénti fatérfogat 534,5 m’/ha. A
hektaronkénti darabszam 617 db/ha, ebbdl szamitva az atlagos tétavolsag 4,0 m. Az
erdeifenyd korlap szerinti elegyaranya 77,5%, a tolgyé 8,1%, a gyertyané 7,9%, a
lucfeny6é 6,5%. Az adott erdéallomanyban a torzssériilések aranya 12%. Fafajra
lebontva érdekes modon a durva kérgli fafajoknal magasabb az ardny, az
erdeifenydnél, €s a kocsanytalan tolgynél 13%. A torzssériilések kicsivel nagyobb
mértéke inkabb az adllomanyszerkezeti adottsdgokkal (a kontroll teriileten nagyobb
tdszam, siribb allomany volt) mint a fakitermelési technoldgiaval hozhat6
Osszefiiggésbe, de ennek egyértelmiisitéséhez tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

4. Kovetkeztetések

A vizsgélat soran mért adatok, kiszamolt eredmények mutatjdk, hogy az 6rokerdd
gazdalkodas sordn a beavatkozasok kornyezetre gyakorolt hatasa, kiméletlensége
nem elsésorban attdl fiigg, hogy gépesitett megoldasrol van sz6, a kdrnyezetterhelés
nem szignifikdnsan nd ezaltal, s6t a fejlesztéseknek koszonhetden napjaink modern
gépeinek kialakitdsa soran maximalisan torekednek a kornyezeti kdrokozés
lehetdségeinek mérséklésére. Kiemelendd elény, hogy a harveszteres-forvarderes
fakitermeléseknek koszonhetéen a munkabalesetek és megbetegedések szdma
drasztikusan csokkenthet6 (Ziesak et al., 2014).
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Koszonetnyilvanitas

Jelen publikacido a ,,GINOP-2.3.3-15-2016-00039 — Fas biomassza termesztési
feltételeinek vizsgalata™ cimii projekt tdmogatasaval valdsult meg.
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