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KARBAMID, PETIMESZSO ES PETISO MUTRAGYAK
HATASA A NAPRAFORGO TERMESMENNYISEGERE ES
OLAJTARTALMARA

Szabd Béla — Csabai Judit — Kosztyuné Krajnyak Edit — Irinyiné Ol4h Katalin —
Szabd Miklos — Varga Csaba — Hoffmann Richard

Absztrakt: A hazankban az olajipari napraforgd a harmadik legnagyobb teriileten termesztett
szanto6foldi névény. A termésatlagok folyamatos novekedése miatt egyre nagyobb jelentdséggel bir
az optimalis tapanyag-ellatas, azon belill is az optimalis nitrogén ellatds. Vizsgalataink arra
iranyultak, hogy kiilonbdz6 nitrogénformak (karbamid, pétimészso, pétiso), valamint azok kijuttatasi
idépontjai (azonos hatéanyag szintek mellett) milyen hatassal vannak a novény termésmennyiségére
és olajtartalmara. Kisérletiinket a Nyiregyhazi Egyetem Tangazdasagaban, Nyirtelek Ferenc tanyan
végeztiikk el 2020-ban, 2021-ben és 2022-ben. A fenti miitragyaféleségeket a vizsgalt években 80
kg/ha-os hatéanyagmennyiséggel juttattuk ki, egyszeri és osztott kezelést alkalmazva. A kisérleti
teriilet nagysaga 0,75 hektar volt kezelésenként, amibél 4 db 1200 m?-es parcella keriilt kijeldlésre.
A Dbetakaritott termésmennyiségeket kiilon lemértiik majd atlagoltuk. Az olajtartalom méréséhez
kezelésenként egy-egy mintat vettiink. A harom év eltéré eredményeket hozott. A rendkiviili aszaly
miatt a 2022-es év eredményei nehezen értékelhetdk. A 2020-as és a 2021-es évben sem allapithattunk
meg egyértelmli tendencidkat. Az osztott kezelésekkel 2020-ban magasabb termésmennyiségeket
mértiink, de a 2021-es év eredményei ezt nem tdmasztottak ald. Olajtartalom szempontjabol az osztott
kezelések altalaban jobb eredményt produkaltak, de a kiilonbség statisztikailag nem kimutathato.

Abstract: Oil sunflowers are the third largest arable crop in our country. As yields continue to
increase, optimal nutrient supply, including optimal nitrogen supply, is becoming increasingly
important. We have investigated the effects of different forms of nitrogen and their application timing
(at the same active ingredient levels) on crop yield and oil content. Our experiments were conducted
at the University of Nyiregyhaza, Nyirtelek Ferenc farm in 2020, 2021 and 2022. The above
mentioned fertilizers were applied in the years under study at a rate of 80 kg/ha, using single and split
treatments. The size of the experimental area was 0.75 ha per treatment, of which 4 plots of 1200 m?
were designated. The harvested yields were measured separately and averaged. Oil content was
measured by taking one sample per treatment. The three years gave different results. The results for
2022 are difficult to evaluate due to the extreme drought. No clear trends could be established for
2020 and 2021. With split treatments, higher yields were measured in 2020, but this was not confirmed
by the results of 2021. In terms of oil content, the split treatments generally produced better results,
but the difference was not statistically detectable.

Kulcesszavak: napraforgd, nitrogén, olajtartalom, termésmennyiség

Keywords: sunflower, nitrogen, oil content, yield

1. Bevezetés

A napraforgd az egyik legfontosabb olajnovényiink. Hazai szant6foldi
ndvénytermesztésiink harmadik legnagyobb teriileten termesztett ndvénye
(Kosztyuné, 2021). Vetésteriilete évrdl évre meghaladja a hatszdzezer hektart. A
termesztési kedvet az aszalyos évek gyakorisaga az utdbbi években tovabb novelte,
mivel a ndvény még a csapadékban szegény években is kedvezObb eredményeket
produkalt, mint a vetésteriilet méretében az 6t megel6z6 2 nagy szanto6foldi
novényiink. Ertékesitési aranak kedvezd alakulasa, szintén a vetésteriilet
novekedésének irdnydba mutat. A kordbban tdpanyagelldtds szempontjabol
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,mostohagyerekként” kezelt novény mara mar a kukoricdhoz hasonlé banasban
részesiil. Azaz mind nitrogén, mind foszfor és kalium visszapdtlasa gondos tervezést
¢s preciz technologiat igényel.

A napraforgd termését meghatarozd tényezok koziil kiemelkedik a N- és P-
ellatottsag, a csapadék és homérséklet alakulasa a vegetacids periodusban, illetve az
adott hibrid genetikai potencialja (Geleta et al.,1997).

A napraforgd a makroelemeken (N, P, K) kiviil jelentds mennyiségii mezoelemet
(Ca, Mg) és mikroelemet (elsdsorban B, de Fe, Mn, Zn, Cu stb.) vesz fel a
tenyészideje soran. A makroelemek felvételi dinamikdja jelentdsen eltér egymastol.
A nitrogén alapvetd fontossagl a vegetativ tomeg képzddéséhez, amely megteremti
a nagy termések fiziologiai alapjat (Pepd, 2011).

A nitrogén tobb mint egynegyede a levelekbe épiil be. A gydkér és a szar
felépitéséhez a felvett nitrogén kozel egyharmada kell. A maradék negyven
szazalékot meghaladé mennyiség a kaszatok felépitéséhez sziikséges. A kijuttatott
(Mathers—Stewart, 1982; Narem, 1982, Scheiner et al., 2002; Ozer et al., 2004)

A novény nitrogénfelvétele a vetéstdl szamitott 30. naptol indul meg. A 40.
naptol folyamatosan novekszik. A tapelem felvételének legintenzivebb szakasza a
60. ¢életnaptol a 100. életnapig tart (Steer et al., 1986).

Amennyiben a hazai szant6foldi gyakorlatban elterjedt aprilis kozepi
vetésidopontot vesziink figyelembe, ez naptar szerint junius elején-kdzepén indul.
Ezt tdmasztja ala (Pep6, 2008) aki szerint a tapanyagfelvétel legintenzivebb szakasza
junius elejétdl julius kozepéig tart. A nitrogén a vegetacios iddszak elsd felében a
szarban ¢€s a levélben halmozodik, majd a vegetacid masodik felében szallitodik a
generativ részekbe a kaszatokba. A foszfor és a nitrogén a tenyésziddszak végére a
generativ részek felépitésében jatszik fontos szerepet.

A fentiek alapjan nagy a jelentdsége annak, hogy a nitrogén az optimalis
idépontban rendelkezésre alljon. Ez nagy mértékben fiigg a kijuttatott anyag
feltarodési idejétdl és természetesen a kijuttatas idépontjatol.

Vizsgalatunk célja az volt, hogy kiilonb6zd nitrogénformék (karbamid,
pétimészso, pétiso), valamint azok kijuttatasi idépontjai (azonos hatéanyag szintek
mellett) milyen hatéssal vannak a névény termésmennyiségére és olajtartalmara.

2. Anyag és modszer

Kisérleteinket mindharom vizsgalt évben Nyirtelek Ferenctanyan a Nyiregyhazi
Egyetem Tangazdasdgaban végeztiik. A teriilet jelentds része savanyll kémbhatasu,
mészben és humuszban szegény alacsony kotottségii kovarvanyos barna erdétalaj. A
vizsgalatokhoz, azonban a gazdasidg jobb tapanyagszolgéltatd képességii tablait
valasztottuk ki. A vizsgalatba bevont tablédkat és azok talajminta eredményeit az /.
tablazatban tintettik fel. A vizsgalatokhoz mind a felszinalakulds mind a
talajviszonyok tekintetében homogén tablarészeket jeldltiink ki.
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1. tablazat: A Kisérleti teriileteket jellemzo talajvizsgalati eredmények

Vizsgalt paraméterek Mérési eredmények
Vizsgalat éve 2020 2021 2022
A vizsgalt tdbla blokkazonositdja TLXNL-R-20 TNIFL-Y-20 TLXNL-R-20

Szint mélysége (cm) 0-30 0-30 0-30
pH-KCI (-) 6,62 6,19 6,83

Arany-féle kotottségi szam (K, ) 33 31 34
Vizben oldhat6 6sszes s6 (m/m%) 0,05 0,04 0,03
CaCO; (m/m%) 2 1,53 1,91
Szervesanyag tartalom (m/m%) 2,18 1,47 1,93
NO;-N+NO, -N (mg/kg) 23,5 39,3 11,7
SO,”-S (mg/kg) <50 <50 <50

Mg (mg/kg) 176 174 165

P,05 (mg/kg) 149 55,9 49,6

K,O (mg/kg) 115 102 104

Na (mg/kg) 33,1 30,5 33,6

Zn (mg/kg) 0,96 0,91 0,68

Cu (mg/kg) 1,86 2,33 1,22

Mn (mg/kg) 127 108 72,4

Forras: sajat kutatas adatai alapjan a szerzok szerkesztése.

A vizsgalatban a Nitrogénmiivek ZRt. altal gyartott és forgalmazott 3 terméket
hasonlitottuk Ossze:

Karbamid: Feliiletkezelt miitragya, pH csokkentd hatdsa miatt elsdsorban
kalctummal jol ellatott talajokra ajanljak, csirazasgatlo hatdsa miatt a
technologidkban altaldban alaptragya. Osszetevok: Nitrogén (N) 46%.

Pétimészso: Alap, starter- és fejtragyaként is alkalmazhato barmely ndovény
kultGrdban és talajtipuson. Osszetevék: Nitrogén (N) 15,9%, Kalcium—oxid
(Ca0)16,1%, Magnézium—oxid (MgO)11,6%.

Pétiso: Alap- és fejtragyaként is alkalmazhaté barmely novény kultaraban és
talajtipuson. Osszetevék: Nitrogén (N) 27%, Kalcium—oxid (CaO) 7%, Magnézium—
oxid (MgO) 5%.

A fenti mitragyaféleségeket a  vizsgalt ¢években 80 kg/ha-os
hatéanyagmennyiséggel juttattuk ki, egyszeri és osztott kezelést alkalmazva. Az
egyszeri kezelés esetében ez azt jelenti, hogy mindharom miitragyabol 80 kg/ha
hatéanyagra szamitott mennyiséget szortunk ki a magagykészitést megelézden.
Osztott kezelésben 50 kg/ha hatéanyagnak megfeleld miitragya keriilt ki
alaptragyaként, a fennmaradé 30 kg/ha sorkozmiiveléssel egymenetben keriilt a
talajba.

Mindhérom vizsgélt évben igyekeztiink olyan hibridet valasztani, ami a hazai
napraforgotermesztok korében népszerii. 2020-ban és 2021-ben NK Neoma-t 2022-
ben SY Sureli-t vetettiink.
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A parcelldk a kisérleti teriileten hossziranyban helyezkedtek el. Méretiik 0,75 ha.
Az ismétlések ezen teriileten beliil voltak kialakitva.
A 3 kisérleti év soran alkalmazott technolédgiat a 2. tabldzatban foglaltuk 6ssze.

2. tablazat: A kisérletben alkalmazott technolégia

Technologiai Vizsgalat éve
paraméterek
Vizsgalat éve 2020 2021 2022
Elévetemény kukorica kukorica kukorica
Talajel6készités szantas, simitdzas, szantas, simitdzas, szantas, simitdzas,
kombinatorozas kombinatorozas kombinatorozas
Vetés id6pontja: majus 8. aprilis 29. aprilis 28.

Komplex miitragya
vetéssel egymenetben

NPK 4-17-30 (200
kg/ha)

NPK 4-17-30 (200
kg/ha)

NPK 4-17-30 (200
kg/ha)

Kivetett t6szam (t6/ha)

60 000

60 000

60 000

Vegyszeres
gyomszabalyozasban
alkalmazott szerek

Perenal (0,5 I/ha); Pulsar
40 SL (1,2 l/ha)

Perenal (0,5 I/ha); Pulsar
40 SL (1,2 1/ha)

Dual 960 EC (1,3 I/ha);
Fluence 45 g/ha; Wish
1,2 1/ha

Gombak elleni
védekezésre hasznalt

Optimo Care (11/ha)

Optimo Care (11/ha)

Pictor (1 I/ha)

szerek
Alkalmazott Nitrokén (3 V/ha); Nitrokén (3 V/ha); Nitrokén (3 V/ha);
lombtragyak Pétibor Extra (4 1/ha) Pétibor Extra (4 1/ha) Pétibor Extra (4 1/ha)
Sorkézmiivelés junius 25. junius 14. junius 3.
idépontja
Betakaritas idopontja szeptember 23. szeptember 28. oktober 3.

Forras: sajat kutatas adatai alapjan a szerzok szerkesztése.

Talajmiivelés vetési paraméterek és az alkalmazott novényvédelmi technologia
is egy hazai viszonylatban atlagosnak mondhat6 napraforg6 termesztéstechnologiat
kovetett. A kiilonb6zé munkamiiveletek idOpontjait az iddjarasi koriilmények és a
novények fejlettségi allapota hatarozta meg. A vizsgalati eredmények értékelésehez
elengedhetetleniil sziikséges a vizsgalt évek meteorologiai viszonyainak bemutatasa,
hiszen a legnagyobb mértékben ez hatdrozza meg az elérhetd terméseredményeket.
A 3 év atlaghdmérsékleti és csapadékviszonyait a 3. és 4. tablazatban mutatjuk be,
Osszevetve az elmult tobb mint 130 év mérési eredményeivel.
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3. tablazat: A Kisérleti teriileteket jellemzo csapadék értékek havi bontasban

Honapok Csapadék (mm)
2020 2021 2022 1870-2002

(atlag)
Januar 233 61,9 10,0 29,5
Februar 443 59,2 11,7 30,0
Marcius 26,6 18,7 21,9 30,0
Aprilis 4,1 59,7 42,1 39,5
Majus 38,4 90,6 39 54,0
Janius 175,1 14,9 21,9 76,0
Jalius 70,2 45,4 35,4 66,5
Augusztus 40,1 59,3 20,3 65,0
Szeptember 72,3 21,5 142,0 43,0
Oktober 103,5 1,7 44,0
November 20,8 65,4 46,5
December 41,9 47,5 40,5
Osszesen 660,6 545.8 309,2 564,5

Forras: DE ATK Nyiregyhazi Kutatdintézete, 1870-2002 adatok INTERNET 1

A tablazat értékei alapjan a 2020-as évet csapadék szempontjabol nehezen
megitélhetd, hiszen a nyar eleji sok csapadék kedvez a napraforgé termesztésnek, de
nyari és kora 0szi csapadékos id6jards a gombas megbetegedések miatt altalaban
terméscsokkentd tényezd. 2020 jinius 26.-4n a lehulld csapadék jég formajaban
érkezett és nagy mértékben karositotta a kisérleti parcelladkat. A 2021-es év
csapadekeloszlasa napraforgdtermesztés szempontjabdl ideédlisnak tekinthetd. A
talajok az el6z6 évrél megfelelden fel voltak toltddve nedvességgel. Aprilis
majusban a keléshez és a kezdeti fejlodéshez megfeleld mennyiségii csapadék
hullott. 2022-ben térségiinket jelentds aszaly sujtotta. Augusztus végéig lehullott
csapadek alig haladta meg a 160 mm-t.
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4. tablazat: A Kisérleti teriileteket jellemzo atlaghomérsékleti értékek havi

bontasban
Honapok Hoémérséklet (°C)
2020 2021 2022 1870-2002
(atlag)

Januar -0,9 1,2 -0,2 -2,4
Februar 4,6 1,5 3,7 -0,1
Marcius 6,6 4,9 4,8 4,6
Aprilis 11,5 9,0 9,2 10,7
Majus 14,3 14,9 17,4 15,9
Junius 20,0 22,1 22,2 19,0
Jalius 21,0 24,1 234 20,6
Augusztus 22,5 20,2 234 19,8
Szeptember 17,2 15,7 15,6 15,5
Oktober 11,9 9,6 9,9
November 4,9 4,1 4,2
December 4,1 1,6 -0,4
Atlag 11,5 10,7 9,7

Forras: DE ATK Nyiregyhazi Kutatéintézete, 1870-2002 adatok INTERNET 1

A hoémeérsekleti értekeket elemezve is megallapithatjuk, hogy 2021 iddjarasi
szempontbol idedlisnak tekinthetd. 2022 a csapadékhiany mellett meleg nyari
honapokkal nehezitette a nagy termések elérést.

Vizsgalati modszeriink a termésmennyiség €s a mindség mérésére iranyult. A
betakaritas soran minden kezelt parcellat kiilon-kiilon menetben vagta le a kombajn
és a betakaritott mennyiséget mérlegen allo kéttengelyes potkocsira iiritette. A mért
értékekbdl a parcella teriilete alapjan termésatlagokat szamoltuk. A betakaritott
szemtermésbdl parcellanként 1 kg stlyd mintat vettiink. Az olajtartalom és a
nedvesség meghatarozasat Magyar Kertészeti Szaporitéanyag Nonprofit Kft.
Ujfehértoi Laboratériuma végezte. 2022-ben a gyenge termés miatt nem végeztiik el
a beltartalmi vizsgalatokat.

3. Eredmények és értékelésiik

Az iddjaras jelentds mértékben befolyasolta a 3 vizsgélati év eredményeit (5.
tablazat). A 2020-ban a jégverés miatt csak néhany kezelés terméseredménye
haladta meg a 3 t/ha-t. Ebben az évben egyértelmiien a pétisds €s a pétimészsos
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kezelések szerepeltek jol. Egyértelmii kiilonbséget itt az egyszeri és az osztott
kezelések kozt nem talaltunk. A betakaritott termés olajtartalma kezelésenként nem
tért el jelentOsen.

5. tablazat: A vizsgalat soran elért termésatlagok és a vizsgalt mintak

olajtartalma
Kezelés Termésatlag (kg/ha); Olajtartalom (sza. %)
Vizsgalat éve 2020 2021 2022
Karbamid 2232 43,54 4491 44,74 1640
Karbamid (osztott 2588 44,90 4281 46,01 1420
kezelés)
Pétiso 3007 44,21 4607 46,67 1840
Pétiso (osztott kezelés) 2963 44,08 4316 46,91 1690
Pétimészso 2890 44,19 4281 46,01 2210
Pétimészso (osztott 3064 44,80 4876 47,21 1680
kezelés)

Forras: sajat kutatas adatai alapjan a szerzok szerkesztése.

A 2021-es év kimagasld terméseredményeket eredményezett. Az idealis
1d6jarasi koriilményeknek kdszonhetéen minden kezelés atlagtermése meghaladta a
4 t/ha-t. Az osztott és az egyszeri kezelések kozott itt sem tapasztaltunk egyértelmii
tendenciat, ami mindhdrom mitragyaféleségre jellemzd. Olajtartalom
szempontjabdl is jo eredményeket kaptunk.

2022-ben az aszalyos iddjaras visszavetette a novények fejlodését. A napraforgo
lényegesen jobban tlirte csapadékhianyt mint a kukorica, de igy is alacsony
termésatlagokat  kaptunk. A kapott terméseredményeket megfigyelve
megallapithatd, hogy a 2022-es évben a pétisds és a pétimészsos kezelések
feliilmultak a karbamidos kezeléseket.

4. Kovetkeztetések, osszegzés, zaro megjegyzések, zaro gondolatok

A 3 ¢év eredményeit Osszegezve megallapithato, hogy a legmagasabb
terméseredményeket a pétimészsos kezelésekkel értiik el. 2020-ban és 2021-ben a
két részletben kijuttatott pétimészsd, 2022-ben az egy részletben kijuttatott
pétimészsd végzett az elsd helyen. A pétisd esetében az egyszeri kijuttatds
mindhdrom évben magasabb termésatlagokat hozott, mint az osztott kezelés. A
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karbamid esetében tendencia szintjén sem tudunk megallapitani kiilonbséget a
kezelések szama kozott.

Mivel az eredmények kozti kiilonbség statisztikailag nem igazolhat6 (az adatok
kiértékeléséhez SPSS ¢és Microsoft Excel 2016 tablazatkezeld programot
hasznaltunk), igy eredményeink t4jékoztato jelleglick. Bizunk benne, hogy ennek
ellenére mivel nagylizemi kisérletr6l van sz6 a tadpanyag-gazdalkodasi gyakorlat
szdmara hasznosak.
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