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ABSTRACT

CAN SUBSIDY FOR ROBOTIC ACTIVITIES FOR DISADVANTAGED
CHILDREN COME BACK OR CONTRIBUTE TO ECONOMIC
GROWTH?

Knowledge is created as a result of a long, costly process, and is most similar
to physical capital investment processes. There are few people who doubt the
statement that the basis of social and economic development is raising the level of
education of the people living in a given country to the highest possible level. Based
on these thoughts, I began to investigate whether the robotics classes I hold for
high school children living in disadvantaged, isolated settlements have more than
a useful, good-humored pastime, whether they will have a demonstrable economic
significance, either for the national economy or for the individual. It is gratifying that
organizations have embraced several locations in order to provide the cumulatively
disadvantaged children who live there with robotics classes the opportunity to go
beyond the school schedule, to repeat the school curriculum, to learn more deeply,
a completely new world, a new park of tools, robots and programs with the help of
The purpose of the support program is to help overcome the backlog resulting from
the disadvantaged situation in attending the occupation. In addition to promoting
career guidance, improve the development of children’s digital competences, the
improvement of their mother tongue, mathematics and foreign language skills and
socialization. The level of knowledge of the students participating in the classes is
continuously monitored. In the case of several students, I achieve visible positive
results, in addition to IT, we achieve mostly in mathematics and foreign language
communication. In the event that this development can be demonstrated and
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quantified, and the children break away from doing nothing at home and continue
their education, then with the knowledge acquired there they are actively active in
the labor market, not only my work, our work was not in vain, but they contribute
to the growth of the economy, the invested resources for return.
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1. Az oktatas fontossaga

A globalizalt gazdasagban a versenyképesség alapja a tudas, amely a vallala-
tok legfontosabb vagyona is egyben, a szellemi téke, amely az egyén kompeten-
ciain alapul®. Az emberit6ke-elmélet 1ényege, hogy az emberi tudas gazdasagi
értékkel bir. Az emberi tékébe torténd folyamatos befektetés sziikséges feltétele a
tudasalapti gazdasag és tarsadalom miitkodtetésének és fenntartasanak. A tanulas a
humantdkébe torténd befektetésnek tekinthetd, amely megtériil az egyén ¢€s a tar-
sadalom szamara egyarant. A megtériilés legfontosabb mutatéi a gazdasagi jolét, a
magasabb foglalkoztatas és a tarsadalmi kohézio*.

A nevelés-oktatas folyamataban a tudaskozvetités mellett fontos azoknak az
értékeknek és viselkedési mintaknak az atadasa, amelyek magukban foglaljak a
normak és szabalyok atadasat, illetve alkalmazasuk megtanuldsat, és amelyek az
egyént hozzasegitik a tarsadalmi életben és a gazdasagi tevékenységben vald rész-
vételhez**. Fontos azt tisztizni, hogy az oktatasba vald beruhazas késobbi megtérii-
Iése szempontjabol érdemes kiilonbséget tenni a kiillonbozo életszakaszok kozott.
A megtériilési rata a kisgyermekkori szakaszban a legmagasabb, és id6vel csokken.
magasabb, viszont a csokkenés joval meredekebb, vagyis idoben elérehaladva gyor-
sabban csokken a megtériilés esélye™. Az oktatas elényei ugyanakkor nem kizarolag
a gazdasagi produktivitas javitasaban jelolhetok meg, a megfeleld mindségili oktatas
szamos modon hozzajarul a tarsadalmi joléthez. Példaul a magasabb iskolai vég-
zettséggel rendelkezék egészségi allapotukat, személykozi bizalmukat és politikai

52 Farkas Ferenc, Karoliny Martonné, Laszlo Gyula, Poor Jozsef. (2008): Emberi er6for-
ras menedzsment kézikonyv. Budapest: Complex Kiadé Jogi és Uzleti Tartalomszol-
galtato Kft. 494 p. 65.

53 Sandor Kriszt Eva (2016): The value of education in the global economic space: A case
of Hungary. In: Mazaraki Anatoli (Ed.): Global challenges of national economies de
velopment. International scientific-practical conference. 1190 p. Konferencia helye.
ideje. Ukrajna, Kijev, 2016.10.19. Kyiv National University of Trade and Econom ics.
pp- 781-792. III. Conference Proceedings. ISBN: 978-966-629-797-9

54 Halasz Gabor (2017): Az oktatasi rendszer. http://halaszg.ofi.hu/download/Okta-
tasi%?20rendszer%20-%20HTML.htm (let6ltve 2024. 04. 28.)
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Chicago—Mimeo
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hatékonysagukat magasabbra értékelik, valamint allampolgari aktivitasuk is erdsebb
lehet, gyakrabban folytatnak példaul onkéntes tevékenységet. Az iskolazottabbak
jobban vigyaznak kornyezetiikre, intenzivebb a kultirafogyasztasuk®®.

2. A hatranyos helyzeti gyerekek az oktatasban

Hazankban a rendszervaltas ota végbement tarsadalmi, gazdasagi €s politikai
valtozasok kovetkeztében jelentdsen atalakult a tarsadalom strukturaja, a megnétt
tarsadalmi egyenl6tlenségek hatasa pedig az oktatds minden teriiletén érezhet6”’.
Az oktatason keresztiil realizalhato tarsadalmi-gazdasagi elényok a leszakado tar-
sadalmi rétegek gyermekei esetében a leginkabb kiaknazhatok. Ha a kedvezétlen
csaladi hattérrel rendelkezd didkok az oktatasi rendszerbdl kilépve nem rendel-
keznek a munkaerépiacon hasznosithato tudassal, akkor nem, vagy csak kisebb
részt képesek a kozteherviselésbol vallalni, mikdzben koltségeket generalnak a
tarsadalomnak, tobbek kozott a munkanélkiili, a szocialis és az egészségiigyi ella-
tas terén, de ide sorolhatjuk a biintetés-végrehajtas koltségeit is*®. A roma tanulok
jelentds része sikertelen iskolai karriert fut be. Kudarcaik okainak magyarazatahoz
kézenfekvonek tiinhet a kulturalis kiilonbségekre, valamint az iskola részérdl ezek
figyelmen kiviil hagyasara hivatkozni®.

3. A felzarkoztatasra tett kisérlet ismertetése

Az egyik legnagyobb energiaszolgaltatd tiamogatasaval és egy hazai segélyszer-
vezet koordinalasaval lehetdséget biztositunk robotika foglalkozasokon keresztiil
alternativ tanulasra fels6 tagozatos altalanos iskolas didkok szamara. Ez a kezde-
ményezés egyszerre tobb hatranyos helyzetii leszakadt telepiilésen valosul meg.
A hatranyos helyzetli felsdtagozatos, tobbségében roma gyerekek hétrél-hétre
robotika foglalkozasokon vesznek, vehetnek részt. Ezeknek a foglalkozasoknak
a segitségével kivanjuk kiillonboz6 kompetencidikat gy mint matematika, anya-
nyelv, idegennyelv fejleszteni. A foglalkozasok célja az iskolai lemaradasok, hia-
nyossagok potlasa, a meglévo kompetencidinak tovabbfejlesztése. Az esélyterem-
tés, a tovabbtanuldsra valdo motivacio, eldsegitve ezzel a munkaerd piacon vald
boldogulasukat és azt, hogy hasznos, dolgozo tagjai lehessenek tarsadalmunknak.
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59 Fejes Jozsef Balazs (2005): Roma tanulok motivacidjat befolyasold tényezok. Isko-
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4. Miért a robotika?

A tudomany-technika gyors fejlodésének koszonhetéen a legtobb teriileten ma
még nem ismert, milyen tudasra lesz a didkoknak 10-20 év mulva sziiksége az
¢letben torténd sikeres boldogulashoz. Ennek kdvetkeztében a kisiskolas diakokat
olyan képességekkel kell felvértezni, amelyek segitségével a meglévo tudasukbol
Uj tudast tudnak létrehozni, valamint amelyek tamogatjak a korabban elsajatitott
ismeretek 1j, mas kontextusban val6 alkalmazasat®. A technologia fejlédése a
tanulas szinterét is befolyasolja az 6vodatol a felséoktatasigt!. A technologiaval
tamogatott oktatasi eljarasok — koztlik az oktatasi robotika — alkalmasak lehetnek
a tanulas és oktatas folyamatainak megvaltoztatasara. Az oktatasi robotok haszna-
lata ujfajta és érdekes eredményeket kinalo valasz a 21. szazad és az informacios
tarsadalom altal feltett kérdésekre®.

Az SNI gyermekek fejlesztésében elsddleges szempont a jatékos tanitas, fej-
lesztés. Amikor egy roboteszkozt bemutatunk a gyerekeknek, egy olyan belsé
motivacios bazist tudunk aktivalni, amely hagyomanyos eszkozdkkel csak nehe-
zen mozgosithato. Barmilyen sériiléssel rendelkezé gyermeket konnyedén moti-
valhatunk egy kedves, esetleg beszéld padlorobottal. A robotok segitségével a
kiilonb6zo feladatokon keresztiil a gyerekek jatszva tanuljak meg a robotika ¢és
a kodolas alapjait. A robotokkal tevékenykedve aktivan, cselekvésbe agyazot-
tan sajatitjak el a kiilonb6z6 tantargyi tartalmakat, illetve a robotokkal végzett
fejlesztd feladatok altal fejlodnek a kilonbozoé készségeik®. Az oktatasi céla
robotika olyan kézzel foghatd, programozhato eszkozokkel, fizikai targyakkal,
technologiakkal (mint példaul a programozhato LEGO-val vagy EDISON-al)
torténd pedagogiai fejlesztést jelent, amelyek felhasznalhatok arra, hogy segit-
sék a megértést és a fogalomalkotast a tanulasban®. A robotok jatékosan nyujta-
nak segitséget a gyermekek figyelmének, emlékezetének, gondolkodasi funkci-
oinak fejlesztésében. Az érzelmeken alapuld gyermek-robot interakcio elOsegiti
a figyelemkoncentraciot, javitja az informaciok érzékelését a tanulas és a ver-
balizalas soran. Ez az a folyamat, mely jo hatassal van a gyerekek pedagogiai
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Tudomany, 182(11).
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63 Aknai Dora Orsolya (2020) A robotika szerepe az SNI tanulok fejlesztésében, Gyer-
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rehabilitaciojara, valamint fejleszti érzelmi kultirajukat is a robotokkal vald
tevékenykedés soran®.

Sokakban felmertil a kérdés, hogy van ennek értelme? Megtériil ez valaha? Jelen-
t0s beruhazast igényelnek az eszk6zok beszerzései, tovabba folyamatos kiadast
jelentenek az oktatok oradijanak finanszirozasa. Minden helyszinen jol felszerelt
helyiségek varjak a felzarkoztatni kivant tanulokat. Minden helyszin laptopokkal,
3D nyomtatoval, szélessavi internettel, tabletekkel és kiilonb6zé robotokkal van
felszerelve.

A tanév elején a rahangolodast minden esetben BeeBotokkal kezdjiik, amely
elésegiti az algoritmikus gondolkodast, azt, hogy a didkok elére lassanak. Olyan
esetben, ha a BeeBot akadalyhoz érkezik. Ez egy feltételes elagazas, ha jobbra
fordul, ha balra fordul, rakényszeriti a gyerekeket arra, hogy néhany lépéssel el6-
rébb lassanak, gondolkodjanak. A BeeBot memoriaja 40 [épésig, a BlueBoté pedig
200 lépésig programozhatd. A BlueBot okoseszkdzrdl vagy PC-rél is vezérelhetd.
A BlueBot a BeeBottal ellentétben okoseszkozrél vezérelve 45 fokban is el tud for-
dulni. Az eszkdzokon elkészitett kodot kozvetlen Bluetooth-kapcsolaton keresztiil
lehet elkiildeni a robotméhecskének. Természetesen, csak BeeBot tizemmoddban
is hasznalhat6%. A BeeBot mellett kedvelt padlorobot még az Edison. Az Edison
robotok a jatékos tanulas motivalo eszkozei. Ennek a robotnak eldnye, hogy tobb
nyelven is programozhatd, kisebbeknek a beépitett vonalkodtol a block- és ikonos
programozason keresztiil a komolyabb hattértudassal rendelkez6 felhasznalok sza-
mara is ,,érthet6” ED-Phyton-ig. Fejleszti a problémaalapu feladatmegoldast, az
algoritmikus gondolkodast®’.

Sok esetben az iskolai hianyossagok miatt sziikség van némi szamitogépes
ismeret oktatasara, hogyan masolok, hogyan mentek, hogyan nyitok meg alkalma-
zasokat, illetve hogyan allitom le szabalyosan a szamitogépet. Az egér hasznalat és
kéziigyesség fejlesztésének érdekében a didkok altal szerkesztett 3D terveket készi-
tiink a 3D nyomtat6 szamara. A didkok valamelyik szoftver segitségével megterve-
zik, példaul egy kis kulcstartot, vagy a bevasarlokocsiba szant névre szold érmét,
amit tervezés utan szeletelnek, majd a 3D nyomtato segitségével kinyomtathatnak.

A programozasi tudas eldsegitésére Scratch-ben készitlink egyszerti, szorakoz-
tato, vidam néhany 1épésbol allo programot. Itt a tanulok jol begyakorolhatjak a
blokk programozast. Nagy sikere van minden esetben a microbit-nek, hiszen ez
mar egy olyan eszk6z melyeket valoban a didkok altal megirt programokkal kel-
tiink életre és a gyerekek kézbe is tudjak venni azt. Kezdetben egyszerli szovegek

65 Aknai Doéra Orsolya (2020): A robotika szerepe az SNI tanulok fejlesztésében, Gyer-
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smiley kiirdsa a tananyag, de folyamatosan mélyitve a tudast akar egy iranyti,
szogmeérd, lépésszamlald keriil programozasra. Késdbbiekben a microbit kiegé-
szitékkel szinesitjiik a foglalkozasokat. Ilyen példaul egy automata ontdzérend-
szer kiépitése €s programozasa, amelynek segitségével a nedvesség érzékeld, ha
érzékeli, hogy a viragfold szaraz jelet kiild a microbit szdmara, ami elinditja a
miniszivattyut és csdvon keresztiil megtorténik a novény ontdzése. Itt megjelen-
nek a kiilonboz6 valtozok, a motoroknak a miikddtetése és nem elhanyagolhatd
sorban a kdrnyezeti nevelés is helyet kap a feladat soran. Nagy sikert arat minden
évben az iranytl elkészitése, ahol az égtajak mellett a fokok atismétlése gyakorlasa
is jelen van, tehat segitjiikk a matematikai kompetenciak fejlodését.

Sokan azt gondolnank, hogy minden gyerek szeret LEGO-zni, de meglepddve
tapasztaltam, tapasztaltuk, hogy ezek a hatranyos helyzetli gyerekek nem szeret-
nek. Ennek oka, hogy nem tudnak, nincs kifinomult kéziigyességiik, nincs megfe-
lel kreativitasuk. Sok esetben egy-egy épitéelem Gsszeillesztése problémat okoz.
Pont ezért is nagyon jo a LEGO Spike segitségével a kéziigyesség fejlesztése.
Fejlodik a kéziigyességiik, fejlodik a kreativitasuk is, amikor példaul egy pici autot
kell megépiteni. Késobb ezt a pici megépitett jarmiivet keltjiik életre, programoz-
zuk fel. A program soran megjelennek ismét a kiilonbdz6 motor kezeld muiveletek,
szogek, eléfordulasok és kiilonbozo feltételek példaul: ha zold lapot mutatunk fel a
kisautonak a szin szenzor ezt érzékeli és elindul a robot, majd egészen addig megy
ameddig piros szint nem érzékel. Ezeknek az ismereteknek birtokaban konnyedén
programoznak a gyerekek kiilonb6z6 maguk altal épitett robotokat, példaul robot-
porszivot, vagy a sumo robotot, illetve az internetrdl ismert Codycolor nevii jaté-
kot is tobb izben atiiltetjiik a Spike-okra, amely minden esetben nagy sikert arat, €s
a gyerekek élvezik amellett, hogy észrevétleniil fejlodott a digitalis kompetencia
mellett matematikai és egyéb ismeretiik. A Spike-ok esetében mindenképpen érde-
mes szOt ejteni az idegennyelvi kompetenciak fejlesztésérél. A programozas soran
a gyerekek akarva akaratlanul angol szavakkal dolgoznak, angol szavakbol épitik
fel az algoritmust, igy ezeket jatszva tanuljak meg a gyerekek.

5. A foglalkozasok eredményességének vizsgalata

Annak megallapitasara, hogy a robotika foglalkozasoknak volt-e kimutathato
eredménye, a diakok hasznosithato tudasra tettek szert, az itt szerzett tudas hoz-
zéjarult-e valamelyik kompetenciajuk fejlodéséhez, a tanév soran 2 alkalommal
online jatékos kvizt (kérdoivet) toltettem ki a tanulokkal. A kvizt 2 helyszinen
minddsszesen 40 diak toltdtte ki. A nemek €s osztalyok megoszlasat az alabbi
diagram szemlélteti.
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1. a gyerekek évfolyam és nem szerinti megoszlasa
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Forras: Sajat szerkesztés

Feltettem azt a kérdést hogy szeretsz-e robotikara jarni? Ne felejtsiik el hogy
a jatékos foglalkozasoknak a célja a tanulas, amely minden esetben délutan az
iskolai foglalkozasokat kovetden keriil megtartasra, amikorra a didkok tobbsége
mar faradt. A 40 valaszado didkokbol minddssze 4 valaszolta azt hogy nem sze-
ret, harminchat diak a kérdésre igennel valaszolt, tehat didkok 90 szazaléka szeret
robotikara jarni. Arra a kérdésre, hogy tanultal-e olyat amit korabban az iskolaban
még nem? Kivétel nélkiil minden didk igennel felelt, tehat a robotika foglalkoza-
sok minden esetben valami jat mutattak, tanitottak a résztvevé didkoknak. Kivan-
csi voltam hogy van-e olyan ismeret, amit korabban az iskolaban nem értettek,
nem sikeriilt elsajatitani de a robotika foglalkozasok alatt sikeresen elsajatitottak,
megértették azt a dolgot. Ilyen volt példaul az analdég ora ismerete, amelyet egy
microbit segitségével szimulalunk és szogekhez rendelve ismerkedtiink az oraval,
annak mutatoival. A didkok ezen hianyossagara akkor lettem figyelmes, amikor
rendszeresen kérdezték, hogy hany ora van, mert menniiik kell a buszra. A kérdést
kovetden felmutattam a falra ahol, egy jol lathato faliora volt, a gyerekek tjra és
ujra megkérdezték, hogy mennyi az idd, ebbdl jottem ra arra, hogy Igazabdl nem
ismerik az analdg orat. Tehat arra a kérdésre hogy a foglalkozasok soran megér-
tett-e olyat amit kordbban az iskolaban nem, harminckét gyerek valaszolta azt,
hogy igen, volt olyan.

Az altalanos kérdések mellett a tanult programok, programozasi nyelvek segit-
ségével kivantam valaszt kapni arra, hogy a gyerekek értették-e a foglalkozason
tanultakat, és a hétkoznapi, iskolai ismeretekkel valo kapcsolodasait. Ilyenek vol-
tak példaul a tortek, vagy éppen a koordinata rendszer. Az alabbi abra egy ilyen
kérdést mutat.
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2. Az online kviz egy kérdése, Melyik led vilagit a microbiten?

inditaskor

felkapcsol x o y °

Forrads: Sajat szerkesztés

Latszik, hogy a feladat megértéséhez sziikség van a blokk programozas alap-
szintli ismeretére, tovabba az XY koordinatak, a koordinata rendszer fogalmaval
tisztaban kell lenniiik. A didkok koziil harmincharman helyesen valaszoltak meg
a kérdést.

Hasonlo6 feladatot mutat & kovetkez6 abra, ahol a feladat arra kivancsi, hogy a
gyerekek ismerik el a torteket, tudjak-e melyik a legkisebb. A Blokkok megérté-
sével és a tortek ismeretével helyesen meg tudtak valaszolni, hogy melyik hangot
hallhatjuk legrévidebb ideig a mikrobiten.

3. Az online kviz egy masik kérdése, Melyik hangot halljuk a legkevesebb
ideig a microbiten?

szoljon a @I hang 1/8 w iitem -ig

szoljon a @I hang 1/2 w iitem  -ig

sz6ljon a @I WP hang 1 w iitem -ig

szoljon a @I hang 1/4 - item  -ig

Forras: Sajat szerkesztés

A 40 megkérdezett gyerekbdl harminchat valaszolta meg helyesen, hogy az ,,E”
hang sz0l a legkevesebb ideig. Hasonlo jatékos kérdések segitségével kaptam rele-
vans képet arrdl, hogy a didkok elsajatitottak-e foglalkozasok soran tanultakat,
vagy annak egy részét, értik-e azokat, és tudjak-e azokat megfelel6en alkalmazni?

Jogos lehet a kérdés, hogy ezeket az ismereteket valoban a foglalkozasok soran
sajatitottak el a gyerekek vagy hogy ezeket mar kordbban is tudtdk? Ebben az
esetben a tandraik elmondéséara hagyatkozva, akik azt allitottak, hogy a gyerekek
szinte kivétel nélkiil rossz tanuld, tanulasi nehézségekkel kiizd, ezaltal ismereteik
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nagyon hianyosak. A didkok tobbsége nem rendelkezett ezekkel az alap kompe-
tencidkkal. Az iskolaban nincsenek robotika foglalkozasok, az informatika tanoran
nem foglalkoznak robotikaval, programozassal ezaltal a program nyelvek isme-
rete, az ott elsajatitott parancsok, ¢és az iskolai ismeretekkel valo helyes dsszekap-
csolasa, minden esetben a robotika foglalkozasoknak kdszonhetd. A pedagdgusok
tobb esetben arrdl szamoltak be, hogy a didkok olyan ismeretekrél adtak szamot,
amelyet korabban az iskolaban még nem tanultak €s elmesélték ott, hogy ezt a
robotika 6ran tanultak.

6. Kovetkeztetések

A 2 helyszinen a 40 tanulo altal megvalaszolt kérdések alapjan, jol lathato,
hogy a gyerekek szeretnek robotika foglalkozasokra jarni, tovabba 6 maguk is
ugy értékelik, ugy latjak, érzik, hogy a robotika foglalkozasokon uj ismeretekre
tettek szert, illetve olyan iskolai tananyagot értettek meg melyet korabban az isko-
laban nem tudtak elsajatitani. A kérdéivek eredmény¢bdl latszik, hogy a gyere-
kek a programozas mellett az egyéb kompetenciakat is fejlesztik. Lathato, hogy
tigyesen kapcsoljak Ossze a torteket a kodolassal vagy ugyantigy a koordinata
rendszert is atlatjak egy-egy utasitassorozaton keresztiil. A kvantitativ kutatas mel-
lett mindenképpen emliteni kell a pedagogusok altal mondottakat, mely szerint
a gyerekek orommel jonnek a foglalkozasokra és 6 maguk is latjak, érzik ennek
a hasznat. Tehat arra a kérdésre, hogy van-e értelme a hatranyos helyzeti, sok
esetben tanulasi nehézséggel kiizdé gyerekek szamara robotokkal jatékos foglal-
kozasokat tartani, igy fejleszteni a digitalis kompetenciajuk mellett a tobbi alap-
kompetenciaikat, a valasz igen, van értelme, érdemes, a gyerekek a foglalkoza-
sok alatt hasznalhato tudast szereznek. Arra a kérdésre, hogy mindez megtériil-e
- visszautalva a bevezet6 részre, ahol azt mondtuk, hogy a tudas hozamot termel
egyértelmiien kimondhatd, hogy ezek a gyerekek az itt szerzett tudas segitségével
nagyobb eséllyel tanulnak tovabb, szereznek szakmat és alljak meg helyiiket a
munka vilagaban. Az ott szerzett jovedelemmel sajat csaladjuk megélhetését biz-
tositjak, tovabba a jovedelem utan fizetett adok pedig a nemzetgazdasag bevételeit
gyarapitjak. A szegénység csokkentésének és szamos tarsadalmi fesziiltség enyhi-
tésének az egyik leghatékonyabb modja az iskolazottsag tamogatasa a leszakado
rétegek korében. A méltanyos oktatas hozzajarulhat egy gazdasagilag elénydsebb
helyzetli, egészségesebb, demokratikusabb, szolidarisabb és a tarsadalmi fesziilt-
ségek alacsonyabb fokaval jellemezhet6 tarsadalom 1étrejottéhez. 5

68 Fejes Jozsef Balazs, Toth Edit, Szabé Dora Fanni (2020): Az oktatasi méltanyossag és
aktualis kérdései magyarorszagon, Magyar Tudomany, 181, pp 68-78
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