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BANK KLARA:'
Paradigmavaltas az energiagazdasagban

Abstract

The fact that the fossil fuels are getting more expensive all around the world most
probably will cause certain difficulties in the energy supply of Hungary. Promoting the use
of renewable energy resources in our country is vital. We don’t have to pay to foreign
countries for them and we can employ Hungarian workforce while producing renewable
energy resources. We are concerned about the risks while using renewable energy re-
sources and we take full responsibility for them.

The expansion of use of renewable energy resources relies fully on economic produc-

tivity. The lack of capital, the biggest problem in Hungary, doesn't give much of a hope
either. :
Still every single consumer should see that a lot of money should be spent on the use of
these local resources on the short term. This constraint must be widely known by the popu-
lation. Economic progress demands from everyone to use renewable energy resources as
frequently as possible, though these may seem more expensive than the traditional energy
sources.

1. Bevezetés

Az emberi élet tarsadalmi-gazdaségi feltételei nagyon sokat véltoztak a torténelmiink
folyamén. A kezdetek kezdetén, az ember ligyessége €s taldlékonysdga az életének a fenn-
maradésat, egészségének megdrzését tette lehetévé. A késdbbiek sordn, a tdrsadalommé
szervez6dés elérehaladasdval szinkronban, egyre tobb energetikai megoldds, és eszkdz mar
nemcsak az életiink meg6rzése, de a fizikai munka megkonnyitése, az izomerd felvaltdsa
érdekét szolgélta. A folyamat jelenlegi szakaszédban, mar kordntsem csupédn kozvetleniil a
munka megkonnyitése, a termelési tevékenység produktivitdsdnak fokozasa, azaz a gazda-
sagi jolét elérése a kizar6lagos cél. Napjaink energetikai fejlesztéseinek egyre nagyobb
része, és energiagazddlkodasi 4talakuldsa az emberi élet teljességének (példaul egészség
megtartdsa, a gyogyitds, a pihenés és aktiv szérakoztatas) az €letérzés javuldsdnak fokoza-
sa, a komfortigény kielégitése érdekében sziiletett meg. Ez a tobb évezredes fejlodés
mindvégig erdsen timaszkodott, a kbrnyezetben rejlo, ,.kiilsé energiaforrdsok” keresésére
és minél tokéletesebb haszndlatdra. Bér a tlizgydjtds technoldgidjdnak megismerése, és
elterjedése kornyezetiink tudatos hasznositdsdban forradalmi valtozasok kiinduldsi pontja
volt, innen még hosszi utat kellett bejarnunk addig, hogy példdul a levegébe emelkedve
utazni lehessen, netdn eszkozeink segitségével eljussunk a naprendszeriink mds bolygéi
kozelébe.

Ez a fantasztikus fejlddési {v, amelyet az emberiség az energetikai lehetoségek megte-
remtésében bejart, nagyon latvdnyosan végigkovethetd az energiagazdilkodas, illetve az
energetika fejlédésének kiilonboz6 1épcsdfokait felvillantva. A miiszaki technikai fejlodés-
nek minden korszakban nagyon lényeges tirsadalmi-gazdasigi megalapozottsiga volt.
Ezen beliil természetesen az energiahaszndlat jellegzetességei is mindig bedgyazédnak a
természeti kornyezet €s az abban szervezddd tirsadalom (munka)kultirdjdba. Korunkban
az energiagazdélkodds eldtt tornyosulé gondok, azt a helyzetet tiikkrozik, hogy a tarsadalmi-

* PhD, egyetemi docens — Pécsi Tudomanyegyetem TTK Foldrajzi Intézet.



10 ~ Gazdasagfdldrajz

gazdasagi kornyezet olyan mértékben 4talakult, hogy a hatalmas véltozdsok a régi eszko-
zokkel mér nem kovethetdk, és ez 1j kihivasokat kozvetit az 4gazat szamara. Ennek 1énye-
ge, hogy amig a kordbbi torténelmi fejlddés, az energiahasznilat soksziniliségét inkdbb
visszaszoritotta, a hatékonyabb primerenergia-felhasznélds zdszlaja alatt, a ,,tomegegység-
ben koncentrdlt” minél nagyobb energiamennyiség felé vitte el az energia-haszndlatot.
Ezzel a f6 irdnnyal egybefonddva, hatalmas kornyezetszennyezés kovetkezett be, amely-
nek a nagyszabdsi nemzetkozi energiahordozé kereskedelem is jocskan a részese. JOl is-
mert, hogy a nemzetkozi druforgalomban a legnagyobb témegben szillitott arucikkcsoport
a fosszilis energiahordozdéké.

A 20. szazad elején feler6sod6 folyamatokkal szemben a 21. szazadban, mint tirsadal-
mi igény — az ember egészségének megdrzése, a Fold klimdjanak nem kivénatos felgyorsu-
16 valtozasa elleni fellépés, — az energiaforrdsok hasznilatdban is masfajta gondolkodast
erdsitett fel. Ennek lényege, hogy csokkenteni kell a primer energiaforrasok vilagméretii
szallitasat, a kisebb tavolsagokrdl beszerezhetd, illetve a hazai energiaforrdsok hasznosita-
sdra kell minél nagyobb ardnyban torekedni. Az erre leginkabb alkalmas meguijithat6 és
megujulé energiaforrdsok hasznositdsdnak reintegrdldsa az energiagazdilkodédsba. Ma na-
gyon sok szakember azt vallja, hogy a kdrnyezeti fenntarthat6sag céljanak elérése redlisan
az emberiség szamara csak a meguijulé energiaforrasok ésszerii hasznositasanak gyors el-
terjesztésével lehetséges.

2. Torténelmi tanulsdg

Amig csak az emberi és 4llati izomer6 volt az életmindségiink javitdsdnak csaknem ki-
zérélagos forrdsa, lassibb volt a torténelmi fejlédésiink is. A rabszolgasdg intézménye,
majd a kozépkori egyszerlibb gépezetek alkalmazisa csak lassi népességnovekedést tett
lehetévé. A tdvolsagok 4thidaldsdban a folydvizek, tavak €s tengerek feliilete, kiilonosen a
szélenergia hasznositdsdnak elterjedése utdn, egyre nagyobb mobilitast tett lehetdvé az
emberek szdmdra. [gy, a tapasztalatok mind teljesebb 4taddsaval felgyorsulhatott az emberi
tudds, alkalmazkodd képesség gyarapoddsa, ezzel egyiitt a tdrsadalmi szervezddések erd-
sodése.

A kozlekedési és széllitasi sziikségletek folyamatos ndvekedése, a faanyagok megmun-
kéldsdnak tomeges igénye, fémeszk6z0k irdnti vdgyakozds az emberek energiahasznélata-
ban egyre tobb taldlmany megjelenését hozta magdval. Csakhogy amig kordbban az éghet6
anyagokra csak korlatozott igény jelent meg, jabban, egy-egy régidban is egyre tobb
égethetd energiaforras kellett ahhoz, hogy a kozvetlen emberi 1étérdekeken kiviil, techni-
kai-technoldgiai célokra is legyen elég energiahordozé. Nem véletlen, hogy regiondlisan
illetve lokdlisan is, vagy a természet korldtozott lehetdségei, vagy ez ember féktelen kap-
zsisdga miatt, lényegében a természet €s tdrsadalom igényei kozotti egyensiilytalansdg
jelentkezett rovidebb hosszabb idére. Ezek a regiondlisan jelentkezd kis ,,energiakrizisek”
aztdn a kozépkor utdn, az egyre erbteljesebben globalizal6dé vildgban mindinkdbb karakte-
ressé valtak.

A torténelmi idSkre visszatekintve, az ember szdmadra a legf6bb energianyerésre szolga-
16 természetes anyag a fa volt (tdgabban értelmezve: a biomassza), amelynek energiatar-
talmat a tiiz segitségével hasznosithattuk. A technikai tton hasznositott energiafajtik koziil
(nem izomer6vel kapcsolatos biol6giai energiardl van szd) viz- és szélenergidn kiviil, a
tizifa volt az energiagazdédlkodés alap-energiaforrdsa. Azokban a foldrajzi régiékban, ahol
nagyon megnovekedett a népességszam, hamar hidny jelentkezett ebbdl a tirsadalom sza-
mara létfontossdgi anyagbdl. A fa haszndlatra tdmaszkodott az élet a ,,bolcs6tdl a kopor-
s6ig” — olvashatjuk a néprajzi szakirodalomban. Féképpen épitéanyagként és ipari célokra
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hasznéltak el sokat beldle, de a kozlekedési eszkozok készitésénél (hajok, kocsik) is meg-
hatdrozé szerep(i volt nagyon sokdig, valamint a mindennapi életiink hasznélati eszkozei is
mind-mind fabdl késziiltek. Ezutdn, ami mar nem volt nemesebb célra hasznédlhaté, még
mindig elég volt tlizifanak.

Ha tiiz, vagy netdn az emberi kapzsisig, habortiskodas tdlzottan megritkitotta a fadllo-
madnyt valahol, ez a hidny komoly fejlédési probléméva vilhatott. Az adott kor széllit4si
technoldgidival, csak a hajézhaté vizi utakkal behal6zott térségek szdmdra nem jelentett a
fejlodésben kozvetlen megtorpandst egy ilyen favalsdg bekodszonte. Masutt viszont ahol
nem az emberi gondatlansig pusztitotta a természetes erddket, hanem természeti eredetii
ongyulladds, vagy a klima hosszabb tdvon tart$ elénytelen véltozdsa okozta a favegeticié
tilzott megfogyatkozésat, akkor ott, a tdrsadalmi fejlodés elakaddsa is bekdvetkezhetett. A
nagykiterjedésli siksdgokon, lankdsabb dombvidékeken a foéldmiivelésre berendezkedett
gazdilkod6 ember szdmdra, a nagyobb tdvolsigrél megfizethetetlen volt importélni a fat,
az emlitett térségben €10k a fejlddés f6 vonaldtdl elmaradtak, hacsak nem voltak elég talé-
lékonyak maésfajta energiagazdilkodasi stratégidt kialakitdsdban. Ebben az esetben akar az
egyes térségek tdrsadalmi-gazdasdgi fejlddésének felgyorsuldsdban, vagy lelassuldsaban,
kultirdk felvirdgzdsiban és hanyatlasidban az alap-energiaforrdsok jelenlétének vagy hid-
nydnak, igen fontos szerepe volt. Az emberiség egészének a fejlédését szemtiigyre véve, ez
gy nyilvanult meg, hogy voltak ,,evoliciésnak” tekinthetd szakaszok, amelyek az energia-
forrdsok novekvd hasznositasdval adtak egyre jobb életfeltételeket kisebb-nagyobb popu-
laciénak. Maskor, a fejlodés lelassuldsa kovetkezett be, amely szinte mindig kapcsolddott
energiaforrds megszerezhetdségével kapcsolatos gondokhoz, a beszerzés lehetetlensége
miatti hidnyokhoz.

Koriilbeliil a 18. szdzadtdl kezdédden indult be az a fejlédés a bolygdnk siirlibben la-
kott, fejlettebb régidiban, amely a technikai vivményok segitségével, forradalmasitani tud-
ta a tdrsadalom szdmdra az energiaforrdsok megszerzését, és széles korli alkalmazdsit.
Ekkor vilt teljesen nyilvdnvaléva az, amely mar a fahasznalatnél is érzékelhetd volt, hogy
energiahaszndlat szempontjab6l megfeleld természeti eréforrasok jelenléte, nagyban segi-
teni tudta egy-egy régié gazdasagi fejlddésének beinduldsét, masokat pedig hatranyosan
érintett. E18szor a vizenergia lelohelyei kaptak kitiintetett szerepet, de ezek eleinte kisebb
1éptéki er6forrdsok voltak, tehdt nem mindeniitt deriilt ki a teriilet gazdasagi fellendiilésé-
nek f6 mozgaté ereje, ezt kovetden a gézgépek elterjedésével, kiilonosen a szénmedencék
kornyezetében indult el dinamikus fejlédés. Majd a szénhidrogének koziil, a kdolaj szalli-
tasi dtvonalainak vdrosi csomdpontjai, a finomiték kornyéke, illetve a tengeri kikotok val-
tak a gazdasagi (ipari) fejlédés fontos csomdpontjaiva. Mar ekkor elérevetitédott az ener-
giaforrasok koncentrélt hasznositdsdnak hatalmas hétranya is, a nagyfoku kornyezetszeny-
nyezés. Eurdpaban, a kis foldrajzi tdvolsdgokon beliil elhelyezkedd nagyszabdsi ipari
szénhasznédlat mar nagyon kordn a népesség egészségének leromldsdhoz vezetett. Nem
véletleniil megjelent ez a térségek becenevében is példdul: ,,Black contry” Féképpen azért
vélt ez feltlinévé, mert a bolygd északi hemiszférdjanak eurépai és észak-amerikai térségei-
ben koncentrdlédott a 20. szazad kozepének ipar fejléddése, €s olyan levegdszennyezést vitt
véghez, amely a kornyezd mezdgazdasagi teriileteken is egyértelmilien kimutathatéan ko-
moly kérokat okozott. Az erddpusztulds réme Eurdpaban tette egyértelmiivé a felismerést,
a koncentrélt ipari szénhasznalat (nagy kéntartalom miatt kiilonosen) az akkori médsze-
rekkel nem folytathat6 tovébb, az erddk, a talaj, a vizek és dsszességében az ember szama-
ra is elfogadhatatlan. Sajnos a felismeréstdl, a tdrsadalom cselekvoképességének kialakul-
sdig még sok évtizednek el kellett telnie, és egyéb vildggazdaséagi (és politikai) véltozadsok
is kellettek ahhoz, hogy a hathatds viltoztatis elinduljon.

Az olajvélsdg, és energiadr-emelkedés hatdsa, ezekben a gazdasigilag kiemelkedden
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teljesit ipari korzetekben meglepé fordulatot hozott. Megsziintették a nagyon levegd- és
kornyezetszennyez§ alapanyagipart, és ezeket a kevésbé ellenbrzott, fejletlen orszdgok
nyersanyag €s energiahordozé kitermeld korzeteibe helyezték at. Itt a kdrnyezetvédelmi
normdk, €s a tirsadalmi érzékenység nem akadélyozta az olcsé, és nagytémegii alapanyag-
gyartast. A fejlett orszdgok két legyet iitottek egy csapasra! A hazai teriiletek a kornyezet-
pusztuldsa helyett a regenerdlédds utjdra Iéphettek, a helyben marad6 energiaipar szamara
mar szigoritott feltételek mellett adtak miikodési engedélyeket. Masrészrél, a szennyezd
termelés kihelyezését, ebben a teriileti véltisban a ,.célorszagok”, a fejlédési esélyeik foko-
zodasanak €lték meg, hiszen sajdt természeti kincseikre alapozva akartak gazdasigilag
felzark6zni. Nem is tagadhat6 ennek sok pozitiv hatdsa sem, mikézben a Kyoté6i folyamat-
nak nevezett levegbszennyezés csokkentés koriili nézeteltérésben, most éppen ezek a bii-
nok koszonnek vissza. A lokalis problémik 0sszegzddnek, és globalisan jelennek meg, a
klimavaltozas rémét elbrevetitve az egész foldi 6koszisztéma szdmadra. Nincs hovd mene-
kiilni!

3. Létérdekiink az energiahaszndlat kérnyezeti kdrokozdsanak csékkentése

A 21. szazad kezdetén, napjainkban, mér ritkdn jelentkeznek lokalisan elz4rhaté térben
az energetikai problémédk, mert az ember szdmdra a miiszaki-technikai lehetéségek oly
mértékben kiszélesedtek, hogy akar mar ,,bolygdléptékii” valtozasok eldidézésében is biin-
részessé valhat, ha nem akarja akkor is. Bolygénk klimdjanak valtozdsat mérhetjiik a leg-
kivalébb miiszerekkel, modellezni tudjuk akar az ipari forradalmak el6tti idészakok klim4-
Jét és annak vdltozasait. Elképesztd analégidkat hoznak el a tud6sok, a kordbbi kornyezet-
fizikai jellemzoket felvdzolva, annak igazoldsira, hogy a mai tendencidk nem folytatéd-
hatnak anélkiil, hogy a tdrsadalmak mai helyzete ne alakuljon 4t lényegesen. Nem ritkdn
gyanakvéak vagyunk, mennyiben célzatosak azok a vizsgalatok, és tudomédnyos igénytiiek-e
a feltart tények, mennyire vehetdk komolyan az ezekre alapozott elérejelzések. Ismerjiik a
»globalizalt” vildgunk miikdését, amelyben a pénzre aspiral6 lobbik, gatldstalanul prébal-
nak masok helyére betdrni, sajit miikodésiik kockizatait elfedve, felnagyitani a korabbi
szereplok biineit!

Mindenesetre tény, hogy az (elsd) ipari forradalom kezdete Gta, és a tobbi technikai fej-
18dési csoméponton édthaladva, a ,.fejlédés” novekvé tomegii anyag és energiaforrds hasz-
nositasban fejezhet ki legpregninsabban. Az is tudomanyosan aldtdmasztott, elfogadott
nézet, hogy a térsadalom tagjainak jolétét (illetve: ennek ndvekedését) mar nem alapozhat-
juk a jovOben is a tobblet energia- és anyagmennyiség kitermelésére a foldkéregbdl. Sét
ennél bonyolultabb a helyzet, mert egyre tobb orszdgok lakosséga is szeretne az USA pol-
géraihoz hasonlé médon fogyasztani, az ottani lehetéségekhez hasonldkat elérni, még ha
nem is ugyan olyan médon. Ehhez, olyan vildgméretekben is dtgondolt eréforras-elosztasra
lenne sziikség, amelyre nem képes a vildg! Ehelyett marad a reélis ut, az hogy az egyes
orszagok és orszdgcsoportok egyéni stratégidkat kovetve, megprobéljak a helyzetet a ma-
guk szdmdra kezelhet6vé tenni. Ennek a részesei vagyunk mi magyarok is, akik — a kozel-
miilt térténelmének bizonyitékai alapjan mondhatom — nagyon nehezen alkalmazkodunk a
torténelmi kihivasokhoz, a minket kozvetleniil eléré megviltozott koriilményekhez.

Nem vités, hogy a természeti eréforrdsok sziikossége, djfent az emberi sziirkedlloményt
mozgatja meg, €s jelzi, hogy 4t kell programozni az egész energiagazdasig miikodését,
miikddtetését. A nagy probléma, hogy az utat latjuk, amelyen indulni kell, csakhogy a tar-
sadalmi-gazdasdgi folyamatok tehetetlensége, nem teszi lehet6vé a gyorsabb és teljes
irdnyvaltést.
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Egy Osszetett érdekszovetség (energia lobbi) profitja, miikodési és miikddtetési logikdja
keriil veszélybe, ha elfogadjuk az ember és kornyezete Osszefiiggésrendszerben tjonnan
lattatni kivant , katasztr6fa-forgatékonyveket”. Nos, mégis egy optimista verzién tovabb-
1épve, képzeljiik el, hogy megoldhaté egy ,békés paradigmavdltas”, azaz, lemondanak a
kulcs-pozici6ikrdl a fosszilis lobbik irdnyitéi. A véltoztatni hajlandé tdrsadalmi kdzegben
is boven ott vannak a bizonytalansigok, kétségek. Hogyan kellene 4talakitatni az energia-
gazdélkodas mai rendszereit, milyen gazdaségi eréforrdsok rovaséra, mennyi pénzzel, kik-
nek az osztonzésével, és milyen részletes stratégidval kezdjiink hozza az atalakitishoz. A
vilaszt kereshetjiik, ez rendben is van, de a folyamat mdr zajlik! Az pedig torténelmi ta-
pasztalatunk, hogy a véltozdsoknak hasznosabb elébe menni, mintsem csak tszni az arral
egyiitt. Ezért Magyarorszdgnak ebben az (j energiagazdélkodasi halérendszerben jdl kell
poziciondlnia magét, mert ezen miilhat az, hogy a jovében, a gazdasagi versenyben hogyan
alakul a helyzetiink, milyen hatékonyan tudunk részt venni a nemzetk6zi munkamegosz-
tdsban, milyen jovedelme lesz a hazai foglalkoztatottaknak, és 4ltaldban milyen életminé-
séget tudunk kindlni polgarainknak.

4. A miiszaki hattér elérhetd, a tirsadalmi-gazdasagi feltételeket sziikséges atrendezni

Az a rohamos muszaki-technikai 4talakulds, amelyet az utébbi szdz év sordn megta-
pasztalhattunk a Foldiinkon, elkdpraztaté és tiszteletre mélté, még akkor is, ha vannak
emberiségellenes kinovések is rajta. (Atombomba-atomenergia). Osszességében azonban,
a mindennapok energiagazddlkoddsiaba a rendszerszemlélet beépiilése, a méréstechnika
fejlodése, a miiszerek tokéletesedése €s a szabdlyozés fantasztikusfinomoddsa megteremti
a lehet6ségét egy olyanfajta energiahordozd-csalad felvirdgzdsdnak, amely bizonyos fo-
gyaszt6knal egyértelmii alternativéja lesz a fosszilis energiaforrdsoknak.

Azok az orszagok, amelyeknek ezekbdl a megujulé és megijithaté energiaforrasokbdl
konnyen allitanak el lokdlisan energiat, roppant elénydkkel rendelkeznek. Akik nincsenek
ilyen kedvez6 helyzetben, azoknak fel kell ismerniiik, hogy a megijulé/megujithatd forra-
sok hasznositasdval foglalkozni kell, nem szabad lemaradni az energiamix tudatos 4talaki-
tasaban. Ez a sziikségszerliség tehdt, a kevésbé kedvezd természeti adottsdgokkal bird or-
szagokndl és azokndl fajobb, akik szegényebbek, kevesebb a rendelkezésre all6 kockazati
toke, amely batran az innovacidkra fordithatd. Mégis, szdmukra a jovObeni versenyhelyze-
tet donti el, mennyire értették meg a kor egyik kihivésat, és mennyiben képesek az energe-
tikdban a pozitiv elmozdulast elérni, és a megijulé energiaforrdsok haszndlatat elémozdi-
tani.

Az EU erre kifejezetten j6 keretet igyekszik nyijtani, de bizonyos mértékig még nehe-
ziti is az dtalakulds véghezvitelét, éppen a tilzottan is biirokratikus voltdval. Az Eurépai
Uni6 kozos energiapolitikdja még most forméalédik, de az alapvetd elképzelések a fenntart-
hatdsag jegyében fogalmazédnak meg, amely elv Magyarorszdg szdmara is kovetendd.

Ezért a magyar energiapolitika célkitlizéseket is ennek a szellemnek megfelelden kell
alakitani. Itt megemliteném, hogy nem is lehet vitds, a versenyképesség fokozdsdnak sziik-
ségessége, az elldtdsbiztonsdg novelésében tovabbi lépések, beruhdzdsok megtétele és a
fenntarthatésdg, ezen beliil kiemelten a kornyezet megévasa, az energiatakarékossag el6-
mozditisa, az atlathaté piaci viszonyok kialakitdsdnak sziikségessége. Csakhogy, ezek a
célok és feladatok mdsképpen valésithatéak meg egy ,.érett piacgazdasdg” koriilményei
kozepette! A volt szovjet blokkhoz tartozé orszdgok gazdasdgi miikodésének anomadlidi, az
allami és a magantulajdon sajitos dsszefonddasa, a politikai szféra gatlastalansigai, a rend-
szervéltozast kovetd szerencsétlen energiaipari privatizici6, a szocidlis szféra bizonytalan
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kontiirjai és hatalmas anyagi terhei stb. hatalmas silyként nehezednek a magyar gazdasag-
ra. Amig az energiahordozdk drainak nem piaci miikodtetésében érdekelt a politika, a fosz-
szilis energiahordozék fogyasztdsara nyujtott lakossdgi artdmogatasaival — mikozben Da-
nidban és Svédorszdgban ebbdl bevételekhez jut az dllamkassza — kiiszkodik, aligha lesz-
nek versenyképesek azok az uj energetikai megolddsok, amelyeknek a létrehozasahoz 4l-
lami kozremiikodés tarsul a gazdag nyugat-eur6pai orszdgokban is. Es itt még csupén a
jéghegy csicsdrdl beszéltiink. Végeredményben arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy
hazdnknak 6nmaga miltjabél hozott gondjaival, az ij politikai elit bizonyitott alkalmatlan-
ségéval egyiitt sem tehet mdst, mint prébalkozik az energia hasznélatdban olyan lépéseket
tenni, amelyek a jovjét szolgéljak.

Azt érzékelhetjiik, hogy a nyugat-eurépai mintdkat kovetni akar6 kisvallalkozasok fel-
vették a keszty(it! Nagyon sok olyan villalkozas alakult és miikodik, amelyik alternativ
energetikai megolddsokra prébélja rdvenni az 6sszes energiagazddlkodé6t. A kisvillalko-
zésok egy része, és azok a tdkeerds cégek, vagy okosan gazdilkodd, kissé tehetdsebb haz-
tartdsok mar megértették, az energiafogyasztdsi szokdsaikon valtoztatni kell, és korszer(ibb
energetikai megoldasokat keresnek. A nagy probléma az, hogy sokan, akik a piacon ott
vannak innovicids kindlattal, nem rendelkeznek kell6 tapasztalattal az ujfajta rendszerek
kiépitésében, teljesitményének optimalizdldsaban. A leendd felhaszndl6 pedig, a legtobb
esetben nem elég tdjékozott, nem tudja kinek a munkédjdban, szakvéleményében bizhat
meg. Az dllamnak tehat tovdbb feladata lenne ennek a piaci szegmensnek a szabalyozasa,
pl. egységes rendszer(i mindsitésrél kellene gondoskodnia azért, hogy kisziirhessék azokat,
akik nem eléggé tapasztaltak, és igy tobbet drthatnak a megujul6 energiahasznélat terjedé-
sének, mintha bele sem kezdtek volna barmilyen 4talakitisba. Mellesleg, az sem lenne
felesleges, hogy az oktatdsra sokkal tobb gondot forditson az dllam. Ez az Eurépai Unié
energiapolitikdjanak is fontos torekvése, de kivanatos volna ezt ndlunk, mds megalapozott-
sdggal, a magyarorszdgi miiszaki képzés hagyomdnyaiba illeszkedden elinditani. Erre ma
nincsenek meg igazan a feltételek, bar az MTA Energetikai Bizottsdganak Megiijulé Ener-
getikai Albizottsdga ezt egészen a kozépiskoldk szintjéig felmérte, nem megnyugtaté a
kép. Ez persze Osszefiigg azzal is, hogy a szakképzés rendszere fontos atalakitas eldtt all
Magyarorszdgon. A mostani, dtmeneti helyzet még elényossé is védlhat, amennyiben a né-
hény iidit6 példa nyoméan (Nagykanizsa, Pécs, Debrecen) egyre tobb véarosban indul meg a
megujulé energiafajtdk alkalmazdsat a képzés kozéppontjdba helyezé szakképzés. Ehhez
az EU programokbdl akdr mar hathatés tdmogatés is elérhetd, ha eléggé er6s az elhatdro-
zés, de itt is érvényesiteni sziikséges azt a gyakorlatot, hogy a magyarorszagi helyzethez
adaptdlhaté médon vehessék igénybe, az erre a célra rendelkezésre 4116 pénziigyi forrdso-
kat.

5. A meguijulé energiaforrasok hasznositasanak optimalis szerkezete orszagonként mas

Ma még korai lenne a megidjulé energiaforrdsokkal, mint a jelenlegi energiahasznélat
alternativdival szdmolni. Természetesen egy globdlis energiavdlsdg hatdsdra, — amelyet
nem kivanok senkinek sem — ez az id@intervallum akdr nagyon is megrovidiilhetne. Ma
azzal szdmolhatunk redlisan, hogy a hagyoményos (fosszilis) energiaforrdsok mellé, kell
fokozatosan beépiilni a megijulé és megijithaté forrdsok haszndlatidnak. Ez azt jelenti,
hogy példdul gyakran, maga a korszer(i energetikai megoldés is addiciés médon hasznélja
a két fo tipusat az el6bb emlitett energiaforras-fajtdknak, 1dsd példaul a ,,napkollektoros-
foldgdzrasegitéses” napenergids flitést, illetve melegviz szolgdltatast akar lakéépiiletek,
akar kozosségi intézményeknél.
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Eppen az Eurépai Uni6 koézos energiapolitikdjanak kialakitasdban is divergenciét okoz,
hogy a megijulé és megijithat6 energiaforrasok hasznositdsinak gazdasdgosséga a tdrsa-
dalmi befogadé készségen kiviil, a természeti adottsdgok feltételrendszerétdl is igen erfsen
fiigg. Mérpedig, ahol nincsen meg a nagyardnyd vizenergia hasznositdsnak a megfelel6
természetfoldrajzi lehetésége, vagy olyan dkoldgiai hatrdnyokkal jarna a hasznosités ki€pi-
tése, amely a tirsadalom szdméra elfogadhatatlan, ott ezt nem szabad er6ltetni, hanem mas
forrasokat kell hasznositani. Ilyen helyzetben van példdul az EU27-ben Milta, Ciprus,
Esztorszag, Dénia vagy Magyarorszag is. Az elsd két szigetorszdg, példdul a napenergiabdl
merithetne nagyot, Esztorszdg a szélenergidba ruhdz be jelenleg is nagy pénzeket, Danid-
ban mér a szélenergia termelés miiszaki-technikai alapi tovabbfejlesztése zajlik.

Hazank szdméra a legfobb lehetdségek a biomassza energetikai hasznositdsdban taldlha-
t6k meg, bar a napenergia potencidlunk is kedvezd. Mégis joggal hezitdl a szakembergarda
abban a kérdésben, hogy a most formél6dé haza energiapolitika hova is helyezze a hangsi-
lyokat. A biomassza tilzott hasznilatdval szemben, az erdégazdilkodds fenntarthatésaga-
tél, és a magyar mezdgazdasagi potencidl sziikiilésétdl valé félelem okoz ellenérzéseket. A
napenergia hasznositdsa ma még nélunk nem létszik eléggé koltséghatékonynak, amelynek
magyardzata az épiileteink igen rossz hdszigetelésével is dsszefiiggésbe hozhaté. Ha a be-
ruh4zdsokhoz nem tdmogatast szerezni, akkor az amortizdciés idén beliil aligha varhat6 a
beruhézds megtériilése. Ez persze sokkal inkdbb tdrsadalmi 6sszhatdsként ad magyardzatot
a napenergia nem kell6 alkalmazasara, hiszen még a legegyszer(ibb — gyakorlatilag pénzbe
nem keriil® — passziv napenergia hasznositésra is alig taldlunk példét orszdgunkban. Sokfé-
le ellenérzés kiséri a szélerémiivek épitését és miikodését, bar ebben taldn eldbb utébb taldn
lesz tarsadalmi kompromisszum, és kiépithetd lesz, az a mai villamos energia fogyaszta-
sunkhoz képest, legfeljebb 5-6%-os részardny, amelyre a mai technolégidkkal szdmitha-
tunk a szélenergiabdl. Irigylésre mélté geotermikus energia készleteinket igencsak sokkal
jobban kell hasznositani a jovoben. Erre egyre tobb j6 példa sziiletik az orszdgban. Héd-
mezdvasarhely, Kistelek, és Szeged mellett, a Dél-Dunéntilon Bélyban is mitkodnek nagy
tarsadalmi megelégedettséggel geotermikus hére alapozott fiitési megoldédsok.

A hazai adottsdgok alapjan, gy latszik, hogy ténylegesen csak a vizenergia hasznosi-
tasban nem vdarhat6 az energiatermelés nagyobb bdviilése, a tobbi teriileten meg kell szii-
letnie azoknak a tirsadalmi kompromisszumoknak és hozza az energiagazdalkodasi tdmo-
gatdsoknak, hogy hazink is teljesithesse 2020-ra mindazt, amit az Eurépai Uniéban az un.
,.Klimacsomagja” kitlizott, €s hazénk is elvdllalt. A Eurépai Bizottsdg 2008. janudr 23-4n
bemutatott, 2020-as éghajlat-viltozasi javaslatcsomagjiban 2020-ra az iiveghdzhatdsi ga-
zok kibocsatdsanak 20%-os csokkentését kivanja elérni (melyet 30%-ra ndvel, amennyiben
a Kiot6i Jegyzokonyvet sikeriil 2020-ig meghosszabbitani). Céljanak tekinti tovabbda, hogy
20%-ra novelje a megijulé energiaforrdsok részardnyét, és azt is szeretné elérni, hogy
20%-kal csokkenjen az alapenergia-fogyasztas, els6sorban a primerenergia hatékonyabb
felhaszndldsdval. Végiil a klimacsomag, a teljes ,,lizemanyag-mixben” a biolizemanyagok
részaranyat is 10%-ra kivdnja ndvelni 2020-ig.

Tehat mi a hazai lehet6ségekkel Gsszhangban, csupdn 13% (maximum 15%) koriili
megujulé energia részesedést vallaltunk el a primerenergia-hasznélaton beliil, mig a zold
aram termelésében 18%-ot. Az energiahaszndlatunkban sszességében a novekedés helyett
20%-os csokkentést kell elérni, és az liveghdzhatdsd gizok kibocsitdsdban is visszaven-
nénk az emissziét 20%-kal. Ezek a szép ambicidk, csak erds odafigyeléssel és nagyos sok
pénz befektetésével teljesiilhetnek. Ezt csak akkor érheti el az orszdg, ha mindenki tiszta-
ban van azzal, hogy a maga helyén milyen teend6i vannak. A lakossig, a tdrsadalom min-
den tagja felelOssé tehetd ezen célok a teljesiilésében. Ndlunk ugyan még nem olyan aktiv
eszkozokkel, mint ahogy Nyugat-Eurépdban, ahol a piacon megvésérolt, megijul6kbdl
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szdrmazé energidért onkéntesen tobbet fizetiink a szimlankon. Hanem tgy, hogy a héztar-
tdsunkban az energiatakarékossdg minden alapszabilyit megtartjuk (A-energiaosztalyd
gépek, korszeriibb vilgitdstechnika alkalmazasa) a nagy fogyasztdsd fiit6- és hiitéberen-
dezéseket karbantartjuk és korszer(sitjilkk, amennyiben tjat vdsdrolunk. Mindezekbél is
lathat6, hogy az energiahaszndlattal és takarékossiggal kapcsolatos ismeretekre mindenki-
nek egyre nagyobb sziiksége lesz, mert a meghozott fogyasztéi dontéseinkben ezeknek kell
optimdlisan orientdlnia a vasérldsainkat és beruhadzisainkat.

6. Osszegzés

Az egész vildg és az eurdpai tarsadalmak is kénytelenek lesznek szembenézni a klima-
véltozas hatdsaival. Nagyon nem mindegy, milyen felkésziilten érnek minket ezek a tobb-
ségében nem kellemes, és mindenképpen életmédbeli viéltoztatdsokra is Osztonzd —
rosszabb esetben, ilyeneket kikényszerité — hatdsok. Magyarorszdg, az Eurépai Uni6 tagal-
lamaként 1épést tart a gazdasagi-piaci és technikai alkalmazkodis feltételeit 6sszehangol6
jogszabalyok és egyéb rendelkezések megtételében. Nem lesz konny(i az 6sszhang megte-
remtése az Eurépai Uni6 orszégain beliil sem, de feltehetdleg nem marad mas lehetdsé-
giink. Kiilonosen az energiagazdidlkodas tdrsadalmi feltételeinek megteremtésében, nem
volt igazdn hatékony sem a kozos, sem a hazai politika. Ezért is varhatéan nagyon sok
teendd lesz még azzal, hogy a szereplk, koztiikk mi is, Magyarorszagon, észrevegyiik mi-
lyen véltozasok elé néziink, és milyen feladatok kozds megoldadsa var rank és a kornyezd
orszdgokra egyardnt.
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