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Szilagyi Gy6z6 Attila*

A KULONBOZO LAKOHELY1 SZEGREGACIO TiPUSOK
KIALAKULASANAK HALOZATI MODELLEZESE

NETWORK MODELLING OF THE FORMATION OF THE
DIFFERENT RESIDENTAL SEGREGATION TYPES

ABSTRACT

The residential segregation is a common occurrence in the big cities. Although the rea-
sons of the segregation evolvement could be different, the patterns of the spatial separation
are similar. The characteristics of spatial segregation structure are greatly affected by the
comfort feeling of people living in the area, which is associated with the behaviour of people
living in the immediate surroundings. In the case if somebody’s comfort feeling sank under
a critical level because of the neighbours’ behaviours he moves from the area if he can do
it. But the possibility of moving is also influenced by the volume and locality of the free
residences. Taken into consideration these options it was examined in a cellular automate
model during the research that besides different initial and behaviour parameters what kind
of reactions are given by the populations, what kind of spatial segregation patterns could be
formed in the model and what kind of dynamic characteristics the pattern formations have.
The resulting segregation patterns show a big similarity to the known forms of the urban
segregation. Based on the results of the model it could be specified what kind of initial,
population and behaviour parameters can be associated to the real segregation occurrences.

1. Bevezetés

A vilag szinte minden nagyvarosaban talalhatok olyan vérosrészek, ahol az em-
berek etnikai és/vagy szocialis alapokon elkiiloniilt negyedekben élnek. Az ilyen
negyedek a tarsadalom etno-szocidlis rétegzddésének kdvetkeztében jonnek létre,
és a tarsadalmi egyenli6tlenségek sajatos térbeli megjelenéseként is értelmezhe-
t6k.! Ezek a térben elkiiloniilt teriiletek gyakran nem csak a nagyvarosok perem-
keriileteiben alakulnak ki, hanem a bels6é varosrészekkel hataros teritleteken is
létrejohetnek, és stabilan meg is maradnak. Gondoljunk példaul Rio de Janeiro
nyomornegyedeire a favelakra,? vagy New York varos Harlem varosrészére. Ezek
a teriiletek kozvetleniil hatarosak a belvarossal.

A lakéhelyi szegregaci6 kialakulasanak tobb formaja is lehet, etnikai, vallasi
és jovedelmi helyzeten alapul6 szegregacid is 1étrejohet a telepiiléseken. Szociol6-
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giai értelmezésben a lakohelyi szegregacio az a jelenség, amikor egy telepiilésen
a kiilonbozg tarsadalmi rétegek vagy etnikai csoportok lak6helye nagymértékben
elkiil3niil egymastol. A szegregacio tobbnyire egylitt jar a jovedelmi viszonyok
lényeges egyenlétlenségeivel is.? A jovedelmi egyenlStlenségek hatasa a lakohelyi
szegregiciéra olyan jelentds, hogy még a szegregalt teriileten belil is kialakulhat
egy masodik szintii elkiiloniilés. Ennek példja Rioban is megtalalhatd, ahol ket
favela I¢tezik. Egy pacifikalt és egy nem pacifikalt teriilet. A pacifikalt favela terii-
letén elszegényedtet, de nem feltétlenil biindzé életmodot folytatd emberek €élnek,
€s a rendérség képes fenntartani a kozrendet, mig a nem pacifikalt teriileteket a
bilingzsi csoportok uraljak teljes egészében.

Jelen tanulmanyban nem a szegregéciot kivaltd szociologiai vagy gazdasagi
okokat és azok osszefliggését akartuk feltarni, ennek megfeleléen nem az etnikai,
vallasi, jovedelem alapu vagy egyéb szegregacio tipusok kozotti killonbségeket
Vizsgaltuk. A kutatas fokuszaban a szegregacio térbeli mintazatainak matematikai
modellezése allt, ezért a szegregaciot kivalto kiilonboz6 okokat egyetlen paramé-
terként vettiik figyelembe a modellben.

2. Az alkalmazott szegregacios modell

A kutatasban Thomas C. Schelling szegregacios modelljét alkalmaztuk.* Schel-
ling modellje olyan halézati struktirat képez le, amiben a halézat szomszédos elemei
kolcsonhatasban allhatnak egymassal, és a kolcsonhatasok fliggvényében valtozik,
hogy a halézaton belill, egy adott idépontban hol helyezkednek el az egyes egyedek.
Schelling szegregaciés modellje a halozati modellt egy jatékelméleti sejtautomata
modellre (CA) képezi le. (1. dbra) A CA modellek esetében az alabbi alapelemeket
szitkkséges definilni: a sejtteret, a sejteket, a sejtek lehetséges allapotait, valamint
az dtmeneti fiiggvényeket, amik meghatarozzak a CA modell miikddési szabdlyait.

1. abra: A Schelling-féle sejtautomata modell sejttere (a) és annak halozati
megfeleldje (b)
Figure 1.: The cellular space of Schelling’s cellular automate model (a) and it's
equivalent to network (b)
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Ebben a CA modellben egy Kkétdimenziods, zart, véges, négyzetes sejtteret defi
nialunk, két kiilonbdzd populacioval. A sejttér szimbolizalja a varost, az e e-
cellak a benne 1€v6 lehetséges lakohelyeket, a két populacio - X-ek és, 0-k -g v
dig két, valamely relevans szempontbol, példaul etnikai, vallasi, vagy jévede{)r:'
szempontbdl kiilénbdz0 embercsoportot. Egy konkrét id6pillanatban a sejttér e 1
cellajanak allapota annak megfelelden X vagy 0, hogy az adott cellaban mel gi
populaciohoz tartozo elem tartozkodik, illetve iires, ha egyetlen populacio s}:
foglalja el. m

A modellben négy paramétert lehet valtoztatni a jaték kiindulasi értékeiként
Ezek a paraméterek: a sejttér nagysaga, a kiilonboz6 populacié tagjainak elemszé.
ma, a sejttér ures cellainak szama, valamint egy hasonlosagi index. A hasonlésa -1
index azt mutatja meg, hogy barmely populacio egy egyede hany sajat populécig_
jéhoz tartoz0 szomszédos cella esetén elégedett a pillanatnyi helyével. A modell-
ben definiaini kell egy stmeneti fuggvényt, ami a cellak allapotanak valtozasat
hatarozza meg. ACA modellek altalanos, mindkét populéciora vonatkoz6 dtmeneti
fliggvénye az alabbiak szerint irhato fel:

s =f (8NP

ahol Sp' egy adott cella allapota t idopillanatban, Npt az adott cella szomszédja-
inak allapota t idopillanatban, Tt az atmeneti fliggvény, t idopillanathoz és az adott
cellahoz tartozo értéke, Pa cellak lehetséges allapota. A CA modellek két alapvetd
tipusa 1étezik, a ,,forward CA modellek”, amikben az atmeneti fliggvény adott, és a
cél az, hogy a mintazat fejlodéset modellezziik, valamint a ,,beckward CA model-
lek”, amikkel egy adott mintazatbol szeretnénk visszafejteni a rendszer atmeneti
ﬁlggvényétS. A kutatasban forward CA modellt alkalmaztunk, melyben az atmeneti

fuggvény 2 kovetkezo:

1. amennyiben €gy egyed hasonlo szomszéd ainak szama a hasonlosagi index-
nél nagyobb vagy egyenld (az egyed elégedett), az adott egyed a helyén marad

7. amennyiben €gy egyed hasonlo szomszédjainak szama a hasonlosagi ind;X_
nél kisebb (az egyed elégedetlen), az adott egyed a sejttér egy véletlenszertien
kivalasztott tires cellajaba lesz athelyezve,

3. az atmenetek diszkrét idépontokban, a sejttérben egyszerre valosulnak meg,

4. az atmeneti figgvényt addig iteraljuk, amig a sejttér Osszevont elégedettségi
indexe eléri a maximumat.

A fenti atmeneti fuggvényhez definialni kell a szomszédsag fogalmat a sejt-
térben. Mivel egy Kkétdimenzios, zart, véges feliiletil, négyzetes sejtteret alkalma-
zunk, nem minden cellanak vannak azonos szamt a szomszédjai. A modellben
szomszédosnak tekintiink ket cellat, amennyiben Jegalabb egy ponton érintkeznek
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egymassal. Ennek megfelelden, egy a sejttér belsejében elhelyezkedd atlagos cel-
lénak 8, a sejttér hatarfeliiletén 1év6 celldknak 5, mig a sejttér sarkaiban talalhato
cellaknak csak 3 szomszédja van. A sejttér és abban a szomszédossag ilyen jellegli
meghatarozasa - bar pusztan elméleti megkdzelités eredménye - mégis viszonylag
kézel 4l a lakéhelyekre jellemzd szomszédossagi értékekhez. Egy tobb emeletes
varosi bérhazban 1évé lakasnak, vagy egy kertes haznak is koriilbeliil hasonl6 sza-
mu kozvetlen szomszédja van.

A modell miikodése a kovetkez6: kiindulaskor meghatarozzuk a sejttér méretét,
a két populécié szambeli aranyit, az egyedekhez tartozé hasonlésagi indexet (eb-
ben a modellben minden egyedre azonos), az iires cellak aranyat, majd a sejttérben
Véletlenszeriien keriilnek elosztasra a két populacié valamennyi egyede és az iires
cellak. Ezek utan minden egyes egyedre kiszamoljuk, hogy a szomszédjai szama
hogyan viszonyul a hasonlésagi indexhez, azaz hogy elégedett vagy elégedetlen a
helyzetével. A 2. abran egy-egy példa lathat6 elégedett és elégedetlen egyedekre,
50%-os hasonlésagi index mellett.

2. abra: Példa egy elégedett (a) és egy elégedetlen (b) egyedre, 50%-o0s hasonldsagi
index esetén
Figure 2.: An example for a satisfied (a) and a dissatisfied (b) agent in case of 50%
similarity index
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Forras: sajat szerkesztés

Az (a) dbrén a jelolt X egyed elégedett, mert egy X és egy O szomszédja van,
tehat teljesiil az 50%-os hasonlosagi kritérium, viszont a (b) abran jelslt X egyed
elégedetlen, mert harom O szomszédja és csak egy X szomszédja.

Miutan minden egyedre ismert az elégedettségi szint, egyszerre alkalmazzuk az
atmeneti fliggvényt, és az elégedetlen egyedeket véletlenszerlien egy iires cellaba
keriilnek athelyezésre. (3. dbra) Az atmeneti fliggvény valéjaban azt szimulalja,
amikor valaki Gigy dont, hogy a szomszédjainak az 6vét6l markansan eltérd visel-
kedési formai miatt elkoltozik az adott lakéhelyrél.
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3. abra: Az §sszes elégedetlen egyed az athelyezés el6tt (a) és az athelyezés utan (b)
Figure 3.: All dissatisfied agents before moving (a) and after the Mmoving (b)
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Forras: sajat szerkesztés

Az atmeneti fiiggvény iteraljuk, azaz alkalmazasat addig folytatjuk, amig a sejt-
térben az egyedek 4tlagos elégedettségi szintje el nem éri maximumat. E, vagy
ugy jelenik meg, hogy az atmeneti fliggvény alkalmazisa mar nem eredmeénye;
ujabb athelyezéseket a sejttérben, vagy egy ciklikusan ismétlddg athelyezgs; Soro-
zat jelenik meg.

3. A kiilonboz6 lakéhelyi szegregacios mintazatok modellezése

A szimulaci6t egy 50x50-es zért sejttérben, két populacioval (piros gs kék)
végeztiik. A zart sejttér azt jelenti, hogy a szimuldcié soran a populaciék aranya
valtozatlan marad, tehat a sejttérbdl nem tinnek el mar meglé\'/('i egyedek és nem
is sziiletnek 0j egyedek. Ebben kiilonbozik a Conway-féle Elet-jatéks mode]].
t6l, aminek alapja szintén az egyedek szomszédjainak pillanatnyi allapota, de a
Schelling-féle szegregicios CA modell atmeneti fliggvénye a sejttérben lévg po-
pulaciok egyedszamat allandé értéken tartja. A valésaghoz képest ez €8Y erbsen
egyszeriisitett modellezés, hiszen emberek szilletnek €s halnak meg, tovabhy azt
sem veszi figyelembe, hogy egy adott lakéteriileten - legyen az egy Varosrész,
vagy egy teljes varos - létezik ki- és bedramlas. Mindezek mellett egy normgj
mértéki sziiletési és halalozasi rata, valamint dtlagos migraciés mutaték mellett
ez az egyszeriisités alkalmazhatd, mert 2 modell a valdsaghoz hasonléan vise|ke.
dik.’

A modellben alkalmazott itmeneti fliggvény is nagymeértékii egyszerlisitége
a koltozéssel kapcsolatos emberi dontéseknek. A koltozéssel kapcsolatos ember;
dontések nem a reflex tipusii déntések kozé tartoznak, hanem jellemz6en a rutip ¢.
pusi dontések kozé.* A modell a lakohelyi kérnyezetek egyedi geogréfiai, geomet.
riai, €s infrastrukturalis tulajdonsagait sem. Ezek szintén befolyéasoljak a térbe;
szegregaci6 kialakulasat és megjelenési formajat.® Mivel azonban barmely modey;
csak a valésagnak valamely szempont vagy szempontok szerinti, egyszeriisitett |e.
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képezése Iehet, a fenti egyszeriisitések ismerete mellet felhasznalhat6 a kutatdsban
az alkalmazott CA modellezés.

Indulaskor a két populéci6 - piros és kék - egyedeit és az tires cellikat vélet-
lenszeriien helyeztiik el a sejttérben. Harom kiindulési paramétert valtoztattunk:
a hasonlésagi indexet, a két populaci6 aranyat és a sejttérben 1év6 szabad cellak
Szamat. A hasonlésagi feltétel a modellben azonos azzal, hogy milyen szinii az
adott egyed. Azt tapasztaltuk, hogy e harom paraméter értékének fiiggvényében,
a komplexitas miatt, nagymértékben kiilonbdz struktiraji térbeli mintazatok fej-
16dnek ki a modellben.!® Az atmeneti fiiggvény futtatdsa utdn vizsgaltuk, hogy
hany iteracios 1épés utan stabilizalédott a mintazat, és hogy a kialakult mintazat-
hoz milyen atlagos elégedettségi szint tartozik.

3.1 Amikor nem alakul ki szegregacios mintazat

A szegregacids mintazatok modellezéséhez elsé esetben alacsony hasonldsagi
Indexet és azonos populdcios aranyt allitottunk be.

Kiindulasi paraméterek:
Hasonloséagi index: 10%

Piros/kék populacio aranya: 50/50%
Ures teriiletek aranya: 10%
Iteraciok szama: 1-2

Atlagos elégedettségi szint: 100%

A fenti kiindulasi paraméterek mellett nem jelenik meg szegregéacios mintazat
a modellben, a mintazathoz tartozo iteraciok szama extrém alacsony, és az atlagos
elégedettségi szint minden esetben 100%-os szintet ér el. (4. abra) Ennek oka,
hogy a hasonlésagi index nagyon alacsony, igy egy egyed mér akkor sem keriil
dthelyezésre, ha nyolc szomszédjabol csak egyetlen egy olyan van, ami a sajat

az emberek nagyon toleransak egymassal szemben, vagy a kiilonboz6 populaciok
viselkedésformai és értékrendje nagyon hasonlé egymashoz.
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4. abra: A véletleneloszlashoz hasonlé mintazat alacsony hasonlésagi index mell
Figure 4.: Similar pattern to random distribution by low similarity index -

Jelmagyarazat: fehér - az Ures teriletek; vilagossziirke - a piros populacié egyedei 3
cellak; sotétszirke - a kék populacio altal elfoglalt cellak e Sobla

Forras: sajat szerkesztés

A kovetkez6 1épésben jelentsen aszimmetrikusra éllitottuk be a populéciok

o i 2 p . )
aranyat, mikdzben a hasonlésagi indexet €s az iires teriiletek aranyat véltozatlany|
u

hagytuk.

Kiindulé paraméterek:

Hasonlo6séagi index: 10%

Piros/kék populaci6 aranya: 80/20%
Ures teriiletek aranya: 10%
Iteraciok szama: 8-15

Atlagos elégedettségi szint: 100%

A megviltoztatott kiindulasi paraméterek mellett sem jelent meg szegregacios
mintazat a modellben. Bar az iteraciok szama kis mértékben emelkedett, tovabbra
is kevés szamu iteracio utan stabilizalodott a mintazat, és az atlagos elégedettségi
szint is minden esetben 100%-os értéken szaturalt. (5. bra) Lathato, hogy a ha-
sonlésagi index alacsony értéke mellett, még a populaciés jelentds mennyiségj
kiilonbsége sem eredményezett szaturacids mintézatot.
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5. abra: Még aszimmetrikus populaciés arany és alacsony hasonlésagi index mellett
sem alakul ki szegregaciés minta
Figure 5.: No segregation pattern forms either by asymmetric population rate or by
low similarity index

Jelmagyarazat: fehér - az ures teriiletek; vilagossziirke - a piros populacié egyedei altal elfoglalt
cellak; sotétsziirke - a kék populacio altal elfoglalt cellak.

Forrés: sajat szerkesztés

3.2 Gyenge mintazatok kialakulasa

A kutatas kovetkez szakaszaban a hasonldsagi indexet noveltiik, a populaciok
aranyanak és az iires teriileteknek a véltozatlanul hagyasa mellett.

Kiindulasi paraméterek:
Hasonléségi index: 30%

Piros/kék populaci6 aranya: 50/50%
Ures teriiletek aranya: 10%
Iteracidk szama: 10-20

Atlagos elégedettségi szint: 100%

Az elégedettségi indexet 30%-ra emeltiikk, ami azt jelenti, hogy egy egyed
szomszédjainak legaldbb 30%-a sajat populaciobol szarmazo egyed kell legyen,
kiilonben az adott egyed athelyezésre keriil errdl a helyrél. A modellezés soran
kis mértékben emelkedett az iteraciok szama, és a mintazat stabilizalodasahoz ez
esetben is mindig 100%-os 4tlagos elégedettségi szint tarsult. A hasonldsagi index
novekedésével azonban megjelentek a modellben gyenge szegregiciés mintéza-
tok. (6. dbra) Lathat6, hogy mindkét populacioban megjelentek kisebb és nagyobb
teriileti, azonos egyedet tartalmazo, gyengén osszefiiggd alakzatok. A mintazat
gyorsan stabilizalodik, maximalis atlagos elégedettségi szint ellett.
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6. abra: Gyenge szegregaciés mintazat, kdzepes hasonlésagi index mellett
Figure 6.: Weak segregation pattern with

medium similarig index

Jelmagyarazat: fehér - az ires teriiletek; vilagossziirke - a piros populacio e i
My e Y £y gyedei al
cellak; soététszirke - a kék populacio altal elfoglalt cellak / tal elfoglait

— ]

Forrés: sajat szerkesztés

3.3 Elhagyott teriiletek

A hasonl6sagi index emelésének hatésdra megjelend szegregacios mintazatok-
bol esetleg arra gondolhatnénk, hogy a hasonldésagi index tovabbi ndvelése ergg
szegregaciés mintazatokat eredményez, de a modell megmutatta, hogy a mintaza.
fejlodés nem ezt az iranyt koveti.

Kiindulasi paraméterek:
Hasonldsagi index: 80%

Piros/kék populécio aranya: 50/50%
Ures teriiletek aranya: 10%
Iteraciok szama: 3-4

Atlagos elégedettségi szint: 8-12%

A véletlen eloszlasbol, minddssze néhany iteracios 1€pést kovetden, az iires
cellak a sejttér egyik oldaldra tomoriilnek, mikdzben a mésik térrészben nem je-
lenik meg szegregacids mintazat. (7. abra) Lathato, hogy egyediil a hasonléségi
index nagymeértékii megnovelése még nem eredményezett szegregécios mintézatoy
a modellben, viszont jelentdsen alacsony lett az 4tlagos elégedettségi szint, Ennek
kovetkezménye, hogy a mintazat rovid idon beliil kialakul, de nem stabilizalodik
A modellben allandésul a celldk 4trendezodése minden egyes iteracios 1épésben
valamint az 4thelyezendd egyedek szama is magas marad, mivel nem alaky] k;
szegregéacios mintazat a pirosak és a kékek kozott.

Az a jelenség azonosithat6, ami a nagyvérosokban is gyakran el6fordul, hogy
bizonyos teriileteken jelentdsen - szinte nullara - csékken a lakok szédma, és ak4,
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Osszefliggt elhagyott lakénegyedek is létrejonnek, ahova senki sem akar koltozni.
Anagyvarosok peremkeriileteiben elhagyottan 4ll6 lakételepek kialakuldsahoz ha-
sonlé jelenséget hozott létre a modell.

Az, hogy a gyenge mintdzatokhoz tartozé hasonldsagi index névelése nem erds
Mintizatokat eredményez, hanem egy teljesen mas tipust, szegregilatlan minta
alakul ki, arra utal, hogy nemlinearis egyenletekkel leirhaté rendszerrel van dol-
gunk a szegregécios modellben.

7. abra: Elhagyott teriiletek szegregacio nélkiil, magas hasonlésagi index és azonos
méretii populacié mellett
Figure 7.: Leaved places without segregation, with high similarity index and same
volume population

-
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Jelmagyarazat: fehér - az ures teriiletek; vilagossziirke - a piros populacié egyedei altal elfoglalt
cellak; sotétszirke - a kék populacié altal elfoglalt cellak.

Forras: sajat szerkesztés

3.4 Aszimmetrikus szegregacio

A magas hasonléségi index megtartasa mellett, a kdvetkezd beallitasban a po-
pulacidk aranyat valtoztattuk meg oly médon, hogy az egyik populacié elemsza-
mat a négyszeresére ndveltiik a masik populacié rovasara.

Kiindulasi paraméterek:
Hasonldséagi index: 80%

Piros/kék populaci6 aranya: 80/20%
Ures teriiletek aranya: 10%
Iteraciok szama: 50 felett

Atlagos elégedettségi szint: 57-60%

A sejttérben koriilbeliil 50 iteracio felett mar egyértelmiien megjelenik egy aszim-
metrikus szegregacios mintdzat. Ez a mintézat ugy épiil fel, hogy a nagyobb elemsza-
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mu populacié sajat, dsszefliggd szegregalt teriiletet hoz Iétre, és a kisebb populacié
folyamatosan kiszorul ebbdl a térrészbol. Az aszimmetrikus mintazat mellett létreion
egy masik térrész is, ahol azonban a két populaci6 egyedei nem alakitanak ki szJe
regalt teriileteket. Jellemz6 erre a mintazatra az is, hogy az iires teriiletek inkébbg-
nagyobb populécio altal birtokolt, szegregalt teriiletek hatarén jonnek létre. (8 ébra2;
Ha az iteracios 1épéseket tovabb folytatjuk, akkor nagyszamu lépést .kﬁ\./etée
ugyan (250-300 iteracios 1épés), de a nagyobb populicié teljesen kiszoritja a kilj
sebbet, és teljesen egybefliggo szegregalt teriiletet hoz létre a sejttérben, ahol nin
csenek iires teriiletek sem. A kialakult mintdzat ismét megerdsiti, hogy némlineér'-
rendszerrel van dolgunk. .

A modell ez esetben az elit keriiletek kialakulédséhoz nagyon hasonlé minta-
zatfejlddést modellezett. Minden nagyvarosban taldlhaté olyan keriilet, ahol vala-
milyen hasonlésagi szempont alapjén teljesen homogén teriilet alakult ki. Ezeken
a teriileteken a lakok szaméra pont az ott lakokkal torténd hasonlésag illetve a
hasonl6va valas lehetosége az idekdltozést motivalo erd.

8. abra: Aszimmetrikus szegregacio
Figure 8.: Asymmetric segregation

cellak: sotétszirke - a kék populécié altal elfoglalt cellak.
Forrés: sajat szerkesztés

Jelmagyarazat: fehér - az Ures teriiletek; vilagossziirke - a piros populacio egyedei altal elfoglalt

3.5 Nem dsszefiiggd szegregalt teriiletek kialakulasa

A kovetkezd paraméterezésekor megtartottuk a két populacié egyedszamanak
jelentds kiilonbségét, de lecstkkentettiik a hasonldsagi indexet 50%-ra.

Kiindulasi paraméterek:
Hasonlésagi index: 50%
Piros/kék populacié aranya: 80/20%



.

Akilbnbéz6 lakohelyi szegregacio tipusok kialakulasanak halozati modellezése ~ 49

Ures teriiletek aranya: 10%
I,teréci(')k szama: 20 felett
Atlagos elégedettségi szint: ~ 95%

Mig az el6z6 esetben a nagyobb egyedszamu piros populdcié vonatkozasédban
Jelent meg a szegregéciés mintazat, a jelenlegi bedllitasndl a kisebb egyedszami
kék populacié oldalan alakultak ki szegregalt teriileteket. Ezek a szegregalt terii-
letek azonban nem alkotnak egyetlen osszefliggd teriiletet a sejttérben, mint az
aszimmetrikus szegregaci6 esetén. Az iires teriiletek jellemzden a nem szegregalt
teriiletek hataran jelennek meg nagyobb szamban. (9. abra) Ez azt eredményezi,
hogy a szegregalodott teriileteken relative nagyobb népsiirliség alakul ki, mint a
nem szegregalt teriileteken. A mintazat hasonl6 a nagyvarosokban jovedelmi vagy
etnikai alapon szegregal6do keriiletek kialakuldsanak jelenségéhez.

Ilyen mintazatokat azonositott Hatna és Benenson,'! az [zraeli Yaffo és Ramale va-
rosokban végzett kutatasaik alkalméval. Eredményeik soran ilyen jellegii mintazato-
kat azonositottak a valésagban is. Kutatasuk megerdsitette, hogy az altaluk is hasznalt
- bar nagymértékben tovébbfejlesztett - Schelling modell, megfelelé paraméterezés
esetén képes a valosaghoz hasonlé térbeli szegregaciés mintazatok modellezésére.

9. abra: Nem 6sszefiiggs szegregacios teriiletek

Jelmagyarazat: fehér - az Ures terliletek; vilagossziirke - a piros populacié egyedei altal elfoglalt
cellak; sététszirke - a kék populacié altal elfoglalt cellak.

Forras: sajat szerkesztés

A modellben ezek utdn a hasonlésagi indexet és a populaciok aranyat is extrém
értékekre allitottuk, megtartva az iires teriiletek eddig is alkalmazott 10%-os aranyat.

Kiindulasi paraméterek:
Hasonlésagi index: 70%
Piros/kék populacio aranya: 90/10%
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Ures teriiletek aranya: 10%
Iteraciok szama: 50-60
Atlagos elégedettségi szint: 100%

Ilyen paraméterek mellett a sejttérben markansan elkiiloniild, iires teriiletekkel
hatérolt, kék szegregilt teriiletek jottek létre. A mintazatban a Jelentésen nagyobb
elemszamu piros populécid teriiletein nem maradtak vegyes populacids teriiletek
a két populacié szegregalt teriileteit minden esetben iires teriiletek valasztottak ei
egymastol. (10. dbra) Ez a mintdzat viszonylag gyorsan kifejlodik, mar 20-30 ite-
racié utan egyértelmiiek a szegregalt teriiletek, és 50-60 1épés utan a sejttérben sta-
bilizalédik a mintdzat, 100%-os atlagos elégedettségi szint mellett. Minden egyed
olyan teriileten helyezkedik el, ahol a hasonlésagi index - mint elvaras - maximalis
elégedettségi szinten teljesiil.

A mintazat jol leképezi a nagyvarosokban kialakul6 szocilisan szegregalt terii-
leteket. A véros teriiletén - nem feltétleniil a peremkeriiletekben, hanem akar az elit
negyedek szomszédsagaban is - szocidlis alapon szegregalodott, kisebb szigetek
alakulnak ki, amiknek hatdran sok iires lakas talalhat6. Ezek azok a lakasok bérel-
hetdk vagy megvasarolhatok ugyan, de az Gjonnan ideksltozok rovid idsn beliil
ismét elkoltoznek, mert jovedelmi szempontb6l akar erésddnek, akar gyengiilnek
mindkét esetben a sajat populéacidjuk éltal birtokolt teriiletekre koltoznek tovabb. ’

Ebben a mintazatban a lényeges elem a szegregalt teriileteket koriilvevé iires
teriiletek. Ezeknek az iires teriileteknek a fontossdga abban 4ll, hogy a kiilénbozg
viselkedésii populaciok kozott egy atmeneti, semleges réteget képez, ami jelen-
tosen lecsokkenti a két populacié kozvetlen érintkezését, és ez 4ltal a lehetséges
konfliktusok szamit is.

10. abra: Ures teriiletekkel hatarolt, erésen szegregalt teriiletek
Figure 10.: Strongly segregated areas are bordered by empty areas

Jelmagyarazat: fehér - az iires terilletek; vilagossziirke - a piros populacié egyedei &ltal elfoglalt
cellak; sotétsziirke - a kék populacié altal elfoglalt cellak.

Forras: sajat szerkesztés
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3.5 Totalis szegregacio

Az erds szegregacios mintazatok kialakuldsat abbdl a szempontbdl is megvizs-
galtuk, hogy mit eredményez, ha az eddig minden esetben 10%-os lires teriiletek
aranyat lecskkentjiik. Ennek megfeleléen a korabbi 10%-r6l 1%-ra csokkentet-
tiik az extrém magas hasonl6sagi indexszel és jelentdsen eltérd populcios egyed-
$zammal paraméterezett modellt.

Kiindulasi paraméterek:
Hasonl6sagi index: 70%

Piros/kék populacié aranya: 90/10%
Ures teriiletek aranya: 1%

Iteraciok szdma: ~ 250 iteracié
Atlagos elégedettségi szint: 90-95%

Az eredmény a 11. abran lathaté. Minden korabbi mintazattdl eltéren, ez
esetben mindkét populacié teljesen elkiiloniilt teriileten helyezkedik el, és iires
teriiletek is csak a két szegregalt teriilet hataran taldlhatok. A mintazat kezdeti
fejlddése soran eldszor kiilonallé szegregicios szigetek joénnek létre, de mivel
nincs annyi iires teriilet, hogy minden szegregacids szigetet iires cellaval lehes-
sen hatérolni, idével egyetlen 6sszefiiggd teriiletre konvergal a kisebb populacié.
Ebbol adodik, hogy a két populacié hataran nem stabilizalédik a mintizat, igy
az atlagos elégedettségi szint is csak 90-95% kozotti értéket tud elérni. Mivel
az lres teriiletek aranya rendkiviil alacsony, ezért vannak olyan feliiletek, ahol
a két populacié kozvetleniil érintkezik egymassal. Ez a kozvetlen érintkezés a
konfliktusok valdszinliségét erdsen noveli. A mintazat e jellemzdje az atlagos
elégedettségi szint értékén is lathato. A modellben ez az érték nem képes elérni
a 100%-os értéket, ami arra utal, hogy az iires teriiletekkel hatarolt szegregalt
szigetekkel ellentétben, itt a két populacié hatarfeliiletén konfliktushelyzetek
alakulhatnak ki.

A valdsagban ezeken a hatarfeliileten €16 egyedek elégedettségi szintje joval
a modell atlag alatti, veszélyeztetve érzik magukat illetve értékeiket, és mindez
kornyezeti stresszként jelenik meg a benniik.'? Ez kihat kognitiv és érzelmi élla-
potukra, ami tovabbi potencialis konfliktust eredményezhet az ilyen teriileteken.



52 ~ Regionélis tudomanyi kozlemények rovat

S e o

11. abra: Totalis szegregacio, kézvetlen populacids hatarokkal
Figure 11.: Total segregation with direct populational borders

Jelmagyarazat: fehér - az Ures terlletek; vilagossziirke - a piros i i
€ U . populacié e
cellak; sététszirke - a kék populacio 4ltal elfoglalt cellak e ek

Forrés: sajat szerkesztés

A valdsagban az ilyen esetekben épiilnek fel a kiilonbozg lakoteriileteket el
valaszté keritések, falak, mint amit Rio de Janeir6ban lathatunk, ahol k('SZVet]enui
egymas mellett taldlhato a favela és az elit negyed. A 12. 4bran egy ilyen rész
lathatd, ahol a mélynyomorban €16k és a gazdagok - keritéssel levalasztya ugyan
de - néhany méterre egymastol laknak. ’

12. abra: A favela egyik hatara Rio de Janeiroban'?

4. Osszefoglalas

A kutatds megmutatta, hogy a lakéhelyi szomszédossagon alapulé kapcsolati
hélézat struktiraja leképezhetd egy sejtautomata (CA) modellre. A CA modellben


http://www.canadiansocialresearch.net

—_— e

___ Akiildnbdz lakohelyi szegregacio tipusok kialakulasanak halozati modellezése ~ 53

a kezdeti paraméterek megvaltoztatasaval dsszefiiggésben, killonbdzo szegregaci-
0s mintazatok alakulnak ki a sejttérben. A kialakulé mintazatok, jellegiiket tekint-
Ve, hasonlésagot mutatnak a valds lakohelyi szegregaci6 sordn megjelend térbeli
mintazatokkal.

A modellezéssel olyan jellemzé lakohelyi szegregacids tipusokat is sikeriilt szi-
mulalni, mint példaul a varosok peremén kialakul6 elhagyott lakéteriiletek, vagy
az etnikai, vallasi vagy jovedelmi alapon kialakuld elkiiloniilt varosi keriiletek. A
kutatas ramutatott, hogy a lakohelyi szegregacié kialakuldsaban ugyan nagy sze-
repe van a csoportok kiilonb6z6 viselkedésformdjanak és a tolerancidnak, de a
mintazatok kialakuldsa nem csupén ezzel 8sszefiiggésben alakul ki.

A lakéhelyi kapcsolatok halézata mar két populacio és harom kiilénb6z6 modell-
Paraméter esetén is komplex rendszert alkot, és a szegregacids mintazatok topologiai
€s iddbeli kifejlodésének sokrétiisége nemlinedris rendszerre utal. Mindezekbdl arra
kévetkeztethetiink, hogy a lakohelyi szegregacié kutatasat az etno-szocialis vonat-
kozasokon tul, érdemes vizsgilni jatékelméleti és halézatelméleti modszerekkel is.
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