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Y GENERACIO FELELMEI AZ ONVEZETO AUTOKTOL

Y GENERATION'S FEARS FROM SELF-DRIVING CARS

ABSTRACT

The purpose of this study is to explore a quickly developing, therefore very exciting topic. The us-
age and production of self-driving cars has become a leading industry in almost every area of the
world, so nowadays, self-driving cars are not just opportunities of the future, but are an important part
of our present. In this study we give a short insight into the international literature of autonomous cars,
starting with the evolution of them, describing the different steps and the six levels of autonomy. Sev-
eral studies dealt with this issue and it turned out that people are more concerned than enthusiastic
about the appearance of this new technology. Their fears are not unreasonable. Ethical dilemmas
emerged and there is the risk of unauthorized persons entering the system. Thus, the main part of our
research is to examine the fears of people and to detect the impact of self-driving cars on people.

Kulesszavak: 6nvezetd autd, Y generacio

Keynote: self-driving car, Y generation

1. Bevezetés

Asimov mar az el6z6 évszazad kozepén megalkotta a robotika harom torvényét, majd a
késdbbiekben ezt egy 0. torvénnyel kiegészitette. A torvények a kovetkezoképpen szdlnak:

e (. torvény: A robotnak nem szabad kart okoznia az emberiségben, vagy tétleniil tiir-
nie, hogy az emberiség barmilyen kart szenvedjen.

e [.torvény: A robotnak nem szabad kart okoznia emberi lényben, vagy tétlentiil tiir-
nie, hogy emberi lény barmilyen kart szenvedjen.

e 2.tdrvény: A robot engedelmeskedni tartozik az emberi 1ények utasitasainak, kivé-
ve, ha ezek az utasitasok az els6 torvény eldirasaiba iitkoznének.

e 3.torvény: A robot tartozik sajat védelmérél gondoskodni, amennyiben ez nem iit-
kozik az elsé vagy masodik torvény barmelyikének eldirdsaiba.

Ahogy ezekbdl a torvényekbdl is latszik, az embereket foglakoztatja, hogy miként lehetne
robotokat alkalmazni, viszont tartanak attol, hogy a robotok hogyan fognak donteni helyet-
tiink. Ezért is érdekes a téma, hiszen az Onvezetd autok megjelenésével, olyan robotokat
hozunk létre, amelyek kiilonbozd tanulasi algoritmusok segitségével, és nem elére beprog-
ramozott valaszok felhasznalasaval fognak donteni olyan helyzetekben is, ahol akar emberi
¢letek is lehetnek veszélyben. A jelen dolgozat célja megvizsgalni, hogy miként vélekednek
az Y generacio tagjai az dnvezetd autokrol, és milyen félelmeket taplalnak feléjiik.
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2. Onvezetd autok evolucioja

Autdk haszndlata, majd ezek gyartasa a vilag szinte minden teriiletén vezetd iparagga
nétte ki magat. A vildg személyauto-allomanya a masodik vilaghaborti utan atlépte a 80
milliot, majd 1960-ban mar tobb mint 90 millio, 6t évvel késdbb 130 millio, 1980-ban 291
millio, 1990-ben 419 millio, 2011-ben 731 millié volt, az eldrejelzések szerint 2020-ra
elérheti a kétmilliardot." Az évek, évszazadok folyaman nagyon nagy fejlédésen ment ke-
resztiil ez az iparag. Mig az elsé gépkocsik, vagyis valamilyen gép hajtotta jarmiivek, még
gbzhajtastiak voltak, majd késdbb a benzines és dizel meghajtastiak valtottak fel, addig
manapsag ugy tiinik az elektromos meghajtas lesz a jovo.

Természetesen ezzel a fejlodéssel egyre gyorsabb és egyre hasznosabb jarmiiveket lehet
eléallitani, viszont ebben a felgyorsult vilagban, az egyre tobb autdval sajnos a balesetek
szama is jelentdsen novekedett. A balesetek szdma legtobb esetben a vezetdk hibdjabol
adodik, ami elméletben kivalthato lenne az 6nvezetd autok segitségével. Az emberek sze-
repe egyeldre a legfontosabb tényezd a kozlekedésben, bar nagyon sok olyan teriilet van,
ahol sikerrel lehet alkalmazni valami olyan gépet, ami segiti az embert a hatékonyabb koz-
lekedésben. Ilyen akar a repiilokon az robotpilota, a gépjarmtivekben az automatavalto, a
tempomat és még szdmos olyan eszkdz, ami segiti a dontéshozatalt.

Az emberi beavatkozas nélkiili, a digitalis technologidk altal vezérelt dnvezetd autdk
képesek mozogni az utakon azaltal, hogy érzékelni tudjak kornyezetiik részleteit és navi-
galni tudjak 6nmagukat. Ugy tervezték Sket, hogy kevesebb helyet foglaljanak el az tton,
elkertilve a forgalmi dugokat és csokkentsék a balesetek valoszintiségét. Bar oriasi a fejlo-
dés, de 2017-ben a kozutakon megengedett automatizalt autok még nem teljesen onallok:
mindegyiknek sziiksége van egy olyan emberi vezetdre, aki egy pillanat alatt észreveszi,
hogy mikor kell 4tvenni az iranyitast a jarmi felett.”

Az onjar6 autok alma mar a kozépkorban, évszazadokkal az auto felfedezése elott meg-
jelent. Ennek bizonyitéka Leonardo De Vinci vazlatabdl szarmazik, amely egy dnvezetd
auto nyers tervét mutatta meg. A késébbiekben inkébb az irodalomban, t6bb tudoményos-
fantasztikus regényben jelentek meg a robotok és az altaluk iranyitott jarmiivek.

Az els6 vezetd nélkiili autok prototipusai, mar az 1920-as években megjelentek, bar
még eléggé mashogy néztek ki, mint a mostani 6nvezetd autok. Noha névlegesen hianyo-
zott a ,,vezetd”, ezek a jarmiivek nagymértékben tamaszkodtak specialis kiilsé segitségekre
is. Ilyen volt példaul, amikor az adott autd egy mogotte 1évé masik jarmiibol tavolrol volt
iranyitva.> A prototipust New York és Milwaukee Gtjain mutattik be, az ,,American Won-
der” vagy ,,Phantom Auto” néven.

Az évek soran a legtobb nagy név — a Mercedes-Benz, az Audi, a BMW, a Tesla, a
Hyundai stb. — megkezdte az autonom technoldgia koriili partnerségek kialakitasat. Jelen-
tos eroforrasokat fektettek be, ezzel szandékozva elérni a vezetd pozicidt az Onvezetd
autok piacan. Mostanra szamos segédeszkoz, szenzor €s szoftver keriilt ezekbe az autokba,
de még mindig messze vagyunk a teljes autonomiatol.

A vezetd nélkiili autok olyan lézereket hasznalnak, amelyek a kornyezetet az ugynevezett
LIDAR (Light Detection and Ranging) segitségével vizsgaljak. Ez egy olyan optikai techno-
logia, amely érzékeli a kornyezetben 1évo targyak alakjat és mozgasat; ezen feliil a terilet
digitalis GPS térképével kombinalva, érzékelik a fehér és sarga vonalakat az titon, valamint
minden 4ll6 és mozgd objektumot a perifériqjukban. Az autondém jarmiivek csak akkor ve-
zethetik magukat, ha az emberi vezetd azonnal sziikség esetén atveheti az iranyitast.
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Onvezetd autok funkcioi, amelyeket mar ma is hasznalhatunk:*

Utkozések elkeriilése,

Megcsuszas figyelmeztetés,
Holttérfigyelés,

Tovabbfejlesztett sebességtartd automatika,
Automatikus parkolas.

3. Onvezet6 autok tipusai

A Nemzeti Autopalya Kozlekedésbiztonsagi Igazgatosag (The National Highway Traf-
fic Safety Administration, NHTSA) elfogadta a Gépjarmiiipari Mérnokok Tarsasaganak
(Society of Automotive Engineers) szintjeit az automatizalt vezetési rendszerek szdmara,
ami egy széles skalat jelent a teljes emberi részvételtdl a teljes autonomiaig.’

A NHTSA elvarja az autogyartoktol, hogy az elkovetkez6 években minden jarmiivet
besoroljanak az SAE 0-t6l 5-ig terjedd szintekbe.

Ezek a szintek a kovetkezdk:

0.

szint, nincs automatizmus:

Ebben az esetben az ember 100%-ig jelen van. A gyorsitast, a fékezést és a kor-
manyzast mindenkor egy emberi vezeto vezérli, még a figyelmeztetdé hangok vagy a
biztonsagi beavatkozasi rendszerek tamogatasanak esetén is. Ehhez a szinthez tarto-
zik az automatizalt vészfékezés is.

. szint, vezetd segités’

A szamitogép sohasem iranyitja egyszerre a kormanyzast és a gyorsitast vagy féke-
zést. Bizonyos vezetési modokban az auto atveheti a kormany vagy a pedalok iranyi-
tasat. Az els6 szintli automatizalas legjobb példai az adaptiv sebességtarté automati-
ka és a parkolassegités.

. szint, részleges onvezetd’

A vezet6 elveheti a kezét a kormanykerékrol. Ezen a szinten vannak olyan beallitasi
moédok, amelyekben az aut6 mindkét pedalt és a korméanykereket is iranyithatja egy
iddben, de csak bizonyos koriilmények kozott. A vezetdnek végig figyelnie kell a
jarmiivet, esetleg ha sziikséges kozbe is kell 1épnie. Ilyen modon tud miikodni a 7Tes-
la Autopilot 2014 o6ta.

. szint, feltételes automatizalas®

Ez mar a teljes autonomiat kozeliti meg, de a feleldsség szempontjabol veszélyes, ezért a
figyelem nagyon fontos elemnek szdmit. Az autd rendelkezik olyan bedllitasokkal,
amely bizonyos koriilmények kozott, teljes mértékben at tudja venni a vezetési felelds-
séget, de a jarmilivezetdnek vissza kell vennie az iranyitast, amikor a rendszer kéri. Az
autd ezen a szinten eldontheti, hogy mikor valt savokat, és hogyan reagal a dinamikus
eseményekre az utakon, az emberi vezetdt csak tartalék rendszerként hasznalja.

szint, magas automatizalas’

Hasonl6 az el6z6 szinthez, csak sokkal biztonsagosabb. A jarmi vezetheti onmagat a
megfeleld koriilmények kozott, nincs sziikség emberi beavatkozasra. Ha barmi
olyasmivel talalkozik, amit nem tud kezelni, kérhet emberi segitséget, viszont ha
nem érkezik erre véalasz, akkor sem veszélyezteti az utasokat. Ez mar nagyon kozel
all a teljesen onvezetd autohoz.

szint, teljes automatizalas'®

Ezen a szinten az aut6 sajat magat vezeti, az emberi jelenlét abszolut nem sziikséges,
csak egy lehetdség. A konnyebb beszélgetés érdekében, az eliilso tilések is hatrafor-
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dulhatnak akar, mert az autd nem igényel segitséget a vezetéshez. Az 9sszes vezetési
feladatot a szamitogép latja el barmilyen utszakaszon, barmilyen koriilmények ko-
zott, fliggetlentil attol, hogy van-e ember az autoban vagy sem.

Ezek a szintek nagyon hasznosak, hiszen ezek segitségével figyelhetjiik meg, hogy mi
torténik, amikor attériink a teljesen ember altal vezetett autokrol, a robotok altal vezetett
autokra. Ez az dtmenet Oriasi kovetkezményekkel jar majd az életiinkre, a munkankra és a
jovobeli utazasainkra egyarant.

Mivel az autondm vezetési lehetdségek egyre szélesebb korben elterjedtek, a legmodernebb
érzékelési, 1atasi és vezérlési technologidk lehetéve teszik az autdk szdmara, a valds idejii objek-
tummérésekre tdmaszkodva, hogy minden objektumot érzékeljenek és figyeljenek az autd koriil.

Ezen kiviil a jarmiibe épitett informacios technoldgia teljes mértékben képes arra, hogy
mind a kiilsé (terep), mind a bels6 (gépi) informaciokat atadja az autonak.'

4. Dontések

Habar az 6nvezet6 autok lehetnek a kozlekedés jovoje, de nem igazan tudjuk megitélni,
hogy biztonsagosabbak lesznek-e, mint az emberek altal vezetett autok. Vannak olyan
varatlan események a vezetés soran, amelyek arra kényszeritenek benniinket, hogy hirtelen
dontéseket hozzunk. Gyakran ezek az események csak aprd dolgok, mint példaul a sarga
lampa esetén megalljunk vagy atmenjlink a keresztezddésen, de néha felmeriilhetnek olyan
helyzetek is, ahol masok vagy a sajat magunk életérol kell dontentink.

Az autoégyartok minden évben tobb milliard dollart koltenek arra, hogy fejlesszék az
onvezetd autdkat. De sok olyan tanulmany sziiletett, amibdl kidertiil, hogy az emberek in-
kabb aggodnak, mint lelkesek lennének ezen 1j technolégia esetében. '

A Michigan Egyetem szamos olyan felmérést végzett, amelyek kovetkezetesen azt bi-
zonyitjak, hogy az autosok félnek a teljesen autondm autoktol, de azért szeretnének néhany
automatizalt funkciot.

A bizalom az 0j technologia felé varhatoan jelentds kihivast jelent majd a kdzvélemény
szamara. Hiszen kevés ember érzi magat kényelmesen egy 0j és ezen feliil, még nem bizo-
nyitottan jol mikodo kozlekedési technoldgia hasznalataval szemben, lathaté ez a 1égi
kozlekedés torténetének tanulmanyozasa utan is. Bar a Wright fivérek 1903-ban repiiltek
Kitty Hawkkal, de az 1920-as évekig az Egyesiilt Allamoknak jelentés személyszallito
légitarsasaga nem volt." Hasonlé aggalyok meriiltek fel az 6nvezeté autok technologiaja-
nak biztonsagaval és megbizhatosagaval kapcsolatban.'* Emellett az emberek aggodalmu-
kat fejezték ki a teljes irdnyitas atadasa miatt, és az altaldnos hiedelmek is azt mutatjak,
hogy az ilyen autok nem (vagy nem eléggé) biztonsagosak. A sziiletd technologidk bizton-
sagaval és megbizhatdsagaval kapcsolatos aggodalmak természetesek, €s azt szeretnénk
tanulmanyozni, hogy ezek milyen hatast gyakorolnak az autok iranyitasara, illetve az em-
berekre.

2011-ben az Accenture az Egyesiilt Allamokban és az Egyesiilt Kiralysagban 2006 fo-
gyasztoval készitett kutatast. A kutatdsban a megkérdezettek kozel fele jelezte, hogy ké-
nyelmesnek talaljak a vezetd nélkiili autokat, a masik fele pedig nagyobb valoszintiséggel
hasznalna a technoldgiat, ha sziikség esetén visszavehetik az iranyitast.”” 2012-ben a J. D.
Power and Associates 17 400 gépjarmii-tulajdonossal végzett felmérést; 37%-uk azt allitot-
ta, hogy teljesen autoném autot szeretne vasarolni, de ez a szam 20%-ra esett vissza miutan
megismerték a vele jaré koltségeket. '

Az onmagukat vezetd autoknak, illetve az autdt iranyitd szamitogépes programnak ext-
rém helyzetekben nehéz moralis dontéseket kell majd hoznia. Ha kiszalad egy gyerek az
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auto elé, és nem keriilhet6 el az {itkozés, akkor az automata inkabb rantsa félre a kormanyt,
és sodorja veszélybe az utasokat, vagy inkabb gazolja el az tttestre tévedt gyereket?'’
Szamos kutato kereste a valaszt arra a kérdésre, hogy a gépeknek erkolcsileg meg kell-e
hatarozniuk a dontéseket. Példaul a Massachusetts Institute of Technology (MIT) létrehoz-
ta az tgynevezett Moral Machine-t, amely az emberi szempontok 9sszegytijtésére szolgal
az etikus kérdésekben az 6njard autokkal kapcsolatban.
Ezek a problémak a kovetkezok:
» Hogyan kell/lehet programozni az autot, hogy elkeriilhetetlen baleset esetén miként
cselekedjen?
* Minimalizélnia kell-e a sériiléseket vagy a halottak szamat, még akkor is, ha az utaso-
kat kell ezért felaldoznia, vagy védje az utasokat minden aron?
* Véletlenszertien kellene valasztania ezek koziil a szélsségek koziil?

Az ezekre az etikai kérdésekre adott valaszok azért fontosak, mert nagy hatassal lehet-
nek arra, ahogyan az dnvezetd autokat el tudjak majd fogadni a tdrsadalomban. Ki vasérol-
na meg egy olyan autét, amelyet a tulajdonos felaldozasara programoztak?'®

5. Félelem okai

A Nemzeti Kozati Kozlekedésbiztonsagi Hatosag (NHTSA) egy szeptemberi jelentés-
ben elmondta, hogy ,,a szabalyozok és mas érdekelt felekkel egyiittmiikodd gyartok és mas
szervezeteknek (pl. Jarmiivezetdk, utasok és veszélyeztetett uthasznalok) kezelniiik kell
ezeket a helyzeteket annak biztositasa érdekében, hogy az ilyen etikai megfontolasok és
dontések tudatosan és szandékosan torténjenek meg.”.

Az NHTSA nyilatkozataban elmondta, hogy a kozvélemény kérdéseit az utakon forga-
lomban 1évé Onvezetd autdk kockézataival kapcsolatban a lehetd legpontosabban kell
megvalaszolni, és figyelmeztetett a korlatozott felelosség kovetkezményes vallalati hozza-
allasara is. A kozvélemény jelentds szerepet fog jatszani abban, hogy az dnvezetd autok
széles korben elfogadotta valjanak, ezért is fontos az erkodlcsi szempontokat is vizsgalni
ezekben a kérdésekben. Ezek a kutatdsok magaban foglaljak az etikai dilemmakat, és az a
fontos kérdés hogyan reagalnak ezekre.

Ezek eredménye csak az elsd kisérlet az erkdlcsi problémak altal felvetett erkolesi algo-
ritmusok révén, a robotok altal vezetett jarmiivek fejlesztéséhez. Ezen a dilemmak elkertil-
hetetlen balesetekrol szolnak, ahol az embereknek kell donteniiik az esemény kimenetelé-
r6l, ahogy késobbiekben az automata autoktol is elvarnank.

Az ilyen jellegli probléma megkdzelitésének egyik modja az, hogy a gép olyan médon
jarjon el, amely minimalizalja az életvesztést. Ezzel a gondolkodasmoddal egy ember
meg0lése jobb, mint a 10 masik ember megolése. De ebben az esetben a kovetkezmény
lehet az is, hogy kevesebb ember vesz robotok altal vezetett autdt, mert az autdk fel lenné-
nek készitve a tulajdonosok felaldozasara is."

Ezeket a problémakat tobb szdz munkasnak vetették fel az Amazon Mechanical Turk-
nél, hogy megtudjak, mit gondolnak. A résztvevok olyan forgatokonyveket kaptak, ame-
lyekben egy vagy tobb gyalogos megmenthetd lenne, ha egy gépkocsi valamilyen akadaly-
ba csapddna, megolve ezzel az utasat vagy egy gyalogost, és kdzben megmentve a tobbi
személyt. Az eredmények érdekesnek tekintheték. Altaldnossagban véve az emberek elé-
gedettek azzal az elképzeléssel, hogy az 6nvezetd jarmiiveket be kell programozni a hala-
los aldozatok szamanak csokkentése érdekében. Ezek az eredmények addig voltak valosak,
amig a kérdezOk a gyalogosok szemszdgébdl, vagy semleges nézOpontbol vizsgaltak a
kérdeést, és azonnal megvaltozott, amint 6k iiltek az autdban.
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Természetesen nem az egyetlen félelemfaktor, amivel foglalkoznunk kell. Minden
olyan szamitogép, ami masik szamitégéppel kommunikal, vagy valamilyen szempontbol
hozzaférhet6 az veszélyben van a szamitogépes kalozok (hacker) szamara. Az elmult évek-
ben sok olyan hir keriilt napvilagra, hogy hackerek betortek kiilonb6zo adatbazisokba,
virusokkal fertéztek meg szamitogépeket, és emellett az elmult években szamos olyan ter-
rorcselekmény kovetkezett be, a vilag kiillonb6z6 pontjain, ahol autdkkal hajtottak a to-
megbe. A szamitogéppel vezérelt jarmiivek megnovelik az esélyét az ilyen cselekmények
jovobeli, akar tavolrdl torténd megvaldsitasara.

6. Eredmények

Kvantitativ kutatdsunk soran kérddives megkérdezést alkalmaztunk az Obudai Egyetem
hallgatoi korében. Az onkitoltos kérddiv felhasznalasaval a hallgatok félelmeit vizsgaltuk
az onvezetd autokkal szemben.

A kitoltési arany 91,2%-o0s volt az online megkérdezés tekintetében. A kérddivek érté-
kelésekor az Osszesen beérkezett kérddivek koziil 312 darab volt értékelheto €s teljes érté-
ki a vizsgalt kérdések kapcsan. A primer kvantitativ kutatas egy sajat szerkesztésii, elo-
tesztelt kérdoiv segitségével tortént, online megkérdezéses formaban.

A kérdoiv feldolgozasat SPSS (Statistical Package of Social Sciences) €s a Microsoft Office
Excel programokkal végeztiik. A minta az Obudai Egyetem minden kararol jelentett hallgato-
kat. A kérdoivet 181 férfi és 141 nd toltdtte ki. Bar a kutatds még nagyon az elején tart, de a
hallgatok nagy szazalékanak van valamilyen félelme az 6nvezet6 autokkal szemben.

1. abra: A valaszadok nemek szerinti aranya

m Férfi m NG
Forras: sajat kutatas alapjan sajat szerkesztés

A kutatason beliil egyik kérdésiink soran arra voltunk kivancsiak, hogy miképp jelle-
meznék az onvezetd autdkat egy szoban, erre adott valaszaikat a 2. abraban 1év6 sz6felhon
keresztiil mutatjuk be.

A kitoltok tobb mint 60%-a tart attol, hogy az dnvezetd autokkal valami probléma lép
fel. Ennek oka pedig leginkabb, hogy az aut6 vesz€ly esetén nem védené meg a sofort, és
nem lehet barmikor visszavenni az iranyitast az autotol.
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2. abra: Hallgaték altal meghatarozott kifejezések az 6nvezetd autokra

)
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Forras: sajat kutatas alapjan sajat szerkesztés

7. Kovetkeztetések

Jelen dokumentum célja, hogy betekintést nyujtson az dnvezetd autok nemzetkozi iro-

dalmaba. Ez a téma tjdonsagnak szamit, még mindig a tudomanyos-fantasztikus iroda-
lomhoz all kézelebb. Szamos nagyvallalat dolgozik az onvezetd autokkal kapcsolatosan
felmeriild problémakon, még szamos feladat var rajuk.

Kutatdsunkban ravilagitottunk arra, hogy a f6 probléma az, hogy az emberek félnek a

kontroll elvesztésétdl. Ha egy szamitogép helyettiink dont, akkor a folyamatokat nem mi
iranyitjuk. Minden szamitogépnek és programnak lehet kiskapuja, és mint hasznaldo mit
tehetiink, ha egy illetéktelen személy (hacker) belenyul annak a szamitogépnek a mitkodé-
sébe, ami megmenthetné az életlinket.
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